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Cam cu Goo de ani. înaintea erei noastre par 

să fi fost observate primele fenomene de electrizane 
de către Thales din Millet care constată că prin 
frecarea chilimbarului galben, acesta atrage cor- 
puri mai uşoare.Primele fenomene de magnetizare se 
întîlnesc la Platon, deoarece el spune că piatra 
magnetică atrage fierul, Pe la anul 1600, W.Gilbert, 
medicul reginei Elisabeta a Angliei face o carte nu- 
mită De Magnete. Tot el. este acela care introduce 
termenul de electricitate (electron-chilinbar) , 

- „Otto ce, Guericke, renumit prin descoperirea 
masinei pneumatice, a dotat ştiinţa cu prina maşină 
electrică pe la anul 1671, ERAS w web 
TI „ Stephen-Gray (1729) stabileşte existenţa celor 
două feluri de corpuri z conductori şi izolanţi iar 
Charles. Francois de Cisternay Dufay, la 1733':arabă 
existenţa celor două feluri de electricităţiz 
©  _ Da 1746 se descoperă la universitatea din 
Leyda, butelia care îi poartă numele, đe către prof.- 
Pietr van Muschenbroek sau elevul acestuia, Cuneus, 
Raşii Rihman şi M.V, Lomonosov lucrează din: 
1745 la rezolvarea tainelor electricității, lucru 
„care la 26 iulie 1753 costă viaţa lui Rihman cave 
moare electrocutat de un fulger, Mai norocos decît 
„el, Benjamin Franklin (1706-1790) la 1752 aduce covâ- 
da încărcării norilor cu electricitate., Tot el are 
meritul de a fi instalat pe o'casă din Filadelphia 
primul paratrăsnet la 1780, deşi primul paratrăsnet 
a fost construit Procopie Devisch într-un sat. mo- 
dest din Cehoslovacia, dar care a fost distrus- de 
 ăpeni. din cauza superstiției că alungă ploile. 

BS o Tonte descoperirile care s-au făcut pînă acum 
constituie faza preştiinţitică a electricității, ` 
__Găci. se stabilesc o serie întreagă de fenomene fiică 
„84 pe lege între cle gi fără a se stabili legi stdin- 
vifice, ` a ap ER DE 

, „ Paza ştiinţifică începe cu Charles Augustin de 
„* Voulomh (1736-1826) ogre la 1785 stabileşte jegea - , 

cantitativă a abraețiilor electrice şi magnetice ` 
„prin analogie cu legea atreaepiet universale a lui 

Newtonu; printr-o altă analogie (atractia gravitățtii 
este introduai noţiunea de potenţial de către Lapi i 

| 


H 
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Poisson şi Green. 

Pe la sfîrşitul. secolului al XVIII-lea, međi.. 
cui Florentin Ludovico Galvani, prof, Ae Anatomie 
la universitatea din Polonie, în urma unor Ge 
riontèe care le făcea eu preparate neuro-musculare - 
a observat că de cîte ori acesta care erau abir- 
nate cu cîrlige de cupru, atingeau balconul care. 
era de fier, Ge contractau, de unde, Galvani CTG 
dea că a descoperit secretul electricității animăle, 
Alessandro Volta (1745-1827) care org prof.la uni- 
vorsitatea din Pavia, nu se împacă cu această Con- 
copţie şi construieşte la 25 martie 1800 vestita 

sa pilă formată din bucăţi circulare de cupru gi | 
zinc. În felul ac6sta ia nastoro oleciri.cisatea di- 
nanică, introđusindu=-se Şi noțiunea de debit sau 
„> îmbensitate, "ët IT ST? das 
| „Că urmare a descoperirii piiei electrice, apar: 
~- fenomenul, electrolizei (Hunpry Davy 1801); 
-m= arcul elecirie (Vasile Petrov 1803); 
~ legea roziatenţii electrice (Deore Simon. Ohm 
e RK 
"fN ~ se stabilesc legile EE 
> | l TARE E é KA 
Si dean Christian Oerstogd (1777-1825), prof.la 
„Copenhaga, constată acţiunea curentului. electrice 
„asupra maenevelor, iar André Marie Ampère (1775. 
1856) găseşte legi şi stabileşte o legătură între 
acesta două fenomene. ipare astrol siecbfomsisgis- 
La 1821 fizieciawul german Geebechk., lucrînd cu 
circuite metalice de cupru Şi. bismut sudate la ca- 
päte, observă fenomenul vermoelecirie, 
„Mob Michel Faraday la 29 august 1831 este ace 
la care đescoperă si fenomenul inductiei, fenomen 
care aţă la baza'elactmici Săţii moderne., Drei ani 
nai tirziu, prof.rus BE.Leng.de la universitatea 
din Petersburg, Qă regula generală pentru determi— 
parga. sensului curentului indus, - RR | 
| La 4841, James Prescott Joule, izhutogie să 
măsoare energia curentului electric pe baza fono- 
menelor termice ce îl întovărăgeac, stabilind si ` 
legile după care slegiriai latoa se transformă în 
căldură, | ege ut, TE 
După cun mano bi smui, Sapătă o witate, practic 
prin Coulomb și teoretic prin Ampère, tot astfel 
slectronagnstisnul capătă o unitate, teoretic prin 


R 


CE Scanned with OKEN Scanner 


ECK 
Zb 
br 


Ki 


„fel legătura între lumină gi electricitate. 


Gë energia electrică s-ar păai tocmai 


Maxwell şi practic prin Heinrich Herta cars la 1825 
pune în evidenţă undele electromagnetice ae Se pro- 
pagă cu acebagi viteză ca şi. lumina, Se face agh- 


Pe te VI hei, ni Apogeul 
este atins prin aplicarea undelor el.ectromamneţi 


IGIS 
la telegrafia fără fir (Alezandru Stepanovici Popoy 
1859-1995 şi Marconi), 


__ In timp ce teoria lui James Olark Maxwell (183i 2 
-1879), care lte Gă electrici Gates întocmai ca si 


lumina se manifestă sub Pormă de linii de forţă ce 
parcurg mediul înconjurător corpului electrizai și 
în acest me- 
Giù, părea de nezdrunoinat, apare teoria elestro- 


dp ve bé 


nică a olandezului Hendrik Antoon Lorantz (1855 


1928). Această nouă teorie presupune pe scurt că 
fenomenele electromagnetice ce se petrec în natură 
sa bazează pe aranjamentul şi mișcarea unor paxti- 
cole materiale infime încărcate cu electricitate 
negativă (electronii). EL a prevăzut că enisia u= 


minoasă poate fi influenţată de un cimp electromag- 


netic puternic cara modifică miscarea electronilor., 


Succesul a fost constâerabi], căci la L296 suedezul 
Zeeman probează că o lumină monocromatics — daci ou 
o singură lungime ds undă — dacă este supusă unui 
cîmp magnetic, Zei modifică luiginea de undă pentru 
a Gadouă sau Grei lungimi de undă, Această teorie | 
ezplică foarte bins fenomenul electrolizei şi condus 


fe 
jj o. 
Fain be wi, tsi 


ibilităţii gaselor, căci prin Gaseărcăni în gaze, 
undele se vot bransforme in electroni, zi invers 


„electronii, în unde electromagnetice, lurinoase. 


 Bozoni dintre astfel de sehinturi îi apartias 
iui W.K, Roentgen care le, 4895 descoperă razele X: 
se descoperă apoi vadioaotivitatea de cătra H. Be 
querel (1596), radiumul de către soţii Curie (între 
anii 1998-1003), Tot în cadrul teoriei. electrosice, 
Rutherfora (1671-1937) aduce completări, se desco- 
perä particoilele ce alcătuiesc maberia s protonul. 
(Rutherford 1919), neutronu) COhadwlal 1923), pomi 
tronul (Anderson 1932), ei electronul greu (1959). 
Wici teoria lui Maxwell, nici cea a Lui Lorents 


„Bu explicau raporturile ce există, pe de o parte Dit 


tre undele luminoase oi razele Z ce lovesc un corn 


material, iar pe Ze altă parte ou elecbronià ce: sint 

smulsi din acesta, fenomen cunoscut sub numele Oe Pes- 
„ nomenul fovoelactrie, Max lanok ia 14900 dă o noua 
Co Veorie =a:cvantelor = care prin Albert Rinstein (1 s79- 


SE 
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EE e A ei? , 
1956), ia 1905 a interpretat acest fenomèn, 4 | 
prin Niels Bohr în 1915, se explică o serid de fo- 
aciuene pure din optică şi electricitate, Această 
„„ăeorte sub uliiimul ei aspect — mecanica ondulatorie = 
a lui Iouis de Broglie (1925) ai E„Schroedinger - 
(1926), stabileşte raporturile dintre masa electro- 
nului gi fenomenele ondulatorii electromagastice . 
Geroetările moderne se bazează mai ales pe de=- 
zintegrarea atomilor, cunotsîndu-se astfel nucleul 
atomic., Începînd cu Rutherford (1918) se capătă de- 
zintegrari stabile, iar prin soţii Iréne Curie şi 
Fr .dJoliot (1954) se capătă radioactivitatea arti ?4- 
ciaiă, adică continuarea  prefacerilor ei expulzării 
ce particole câtva timp după încetarea bombarăări î 


atonice, prin bombardarea ou particole alfa a ele, 
mentelor uşoară, | 40 i GEM en E d 
teoriile aproape că nu se mai pot ține de mâri- 
le descoperiti survenite mai ales în ultimul SÂM 3 
să amintim în. treacät de Radar şi televiziune,pe 
lîngă care sînt da prevăzut mereu altele. De aceia 
pe drop cuvânt, secolul IX este secolul electrici- 
Papii, ek du NE cp e ue Dai a a a a 
__ Electricitatea a ajutat şi la rîndul ei este 
ajutată de progresul tehnic, care condiţionează o 


Natura electricității 


"e, 


Gei pertect, avem totuşi în rezumat următoarele 
Të s ae T AA Lo ppt a CP Pe e Sr 

= Gë ar fi un ege ANETES ajutat 
la žesvoltazea elei oi Et) s 
rea jegilo» lui Coulomb gi gt Kid) Ae 

- a cînpului, cere a condus le explicarea feno- 
mm.algr de propagare în opbiaă si în electricitate, 
duci. la äescoperirea legăturii dintre aceste două 
fonmene gi ia descoperirea undelor electrice; ` 

- electronică, Gare cote indispensabilă pentru 
&epiicerea meoenismelop producerii fenomenelor eleo- 
*rica gi optice ş Ge cl H a RH 
p ~ & guanteslor cara aratia energia necesară Dën: 
tm prelacerile de onergio din una IN OL AE er 
Se pare că electrioltavoa se comportă diferit, 
ma de o Dare gub formă de radiatii cu unde gi cimp 
me 09.0 DRIU RAR POR We E sub formă ma» 
"o ec ONB b Î.C y iar pe Om A. Lë DD 5 Ui 207 ewe , 


# 


eeler ee ie Pia diese d 
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vârială (electronii) , In unelo cazuri, aceste două 
comportării apar simultan, ce în cazul undelor lui 
De Broglie; ce întovărăşesc o particolă materială 
în mişoare, 

Un lucru este certe în producerea Panomenol.or 
electrice un rol de bază îl are olectronul., De 
aceea se studiază fenomenele. electrico în funcţie 
de starea electronului, de unde şi clasificarea up 
mătoare : 

~ Cînd slectronul este în rep ag, AVEN eles 
tricitatea statică; 

„m când electronul este în mig ate, avem eleg- 
trioitatea dinamică; 

- cînd electronul este: în vibraţie, se capătă 
zii electromagnetics.: Eegen 
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| Pentru a putea înjelege cea mai mare parts a i 
fenomenelor electrice trebuie să pornim de ja elec- 
tron., deoarece el ää fie încărcarea pozitivă, fie 
cea negativă a unui corp. | 

Se ştie' că'un atom este neutra din punct de 
vedere electric, Dacă i se adaugă unul. sau mai mulţi 

3 


guecironi, el va manifesta o sarcină electrică nes 


Bativă, iar dacă i se scot unul sau mai mulţi eleg- 


roni; atomul va fi încărcat pozitiv, Pe scurt deci 
pentru a încărca un corp neutru, Înseamnă ai da un 
surplus de electroni:seu asi elimina o parte din 


electronii existenți. De acesa se afirmă că nu ar 


fi decît un singur fel de` electricitate ; cea nega- 
tivă, cea pozitivă nefiind altceva decît un deficit 
de electroni negativi, Deci semnul + Bau = esta în 


funtție numai de numărul electronilor, ` 


Totuşi pentru a putea înţelege mai ugor feng- 
menele care vor urma, spunem că există tot două fe- 
luri de electricitate : pozitivă gi negativă, . | 

___În natură sînt unele corpuri cărora li Sau 

zis rele conducătoare de eleciri citate iar altora 
bune conducătoare, Deosebirile dintre aceste două 
grupe constă 3 < < | e a tă 

| = electricitatea produsă în primul caz rămîne 
ia. locul naşterii de unde şi numirea de rele con-= 
ducătoare de electricitate, izolante său dielsctrici, 
iar pentru acelea din grupa a doua, electricitatea - 
se văspîndeşte pe toată suprafaţa; îi 

- Un corp rău conducător de electricitate, 


electrizat pe o suprataţiă mare şi atins cu mîna | 
întrouv. punct, sau Dos în legătură du pănîntul pier 


de elecbricitatea numai. din acet punct, pe cînd 


. corpurile bune conducătoare de electricitate, o 


pierd de pe toată suprafaţa lors - ` 
` ~ izolatorii nu se pot încărca cu electrici 
tate decît prin frecare, pe cînd ceilalţi se pot . 
încărca prin orice mijloc. gé x Aë 
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e d cd o | | 
/ Intre corpurile rele conducătoare de electri- 
„citate avèm ; sulful, parafina; sticla, tăsina, cuu- 
ciucui, mica, serul uscat, eto,- 
| Intre corpurile bune conducătoare de electri- ` 
citate avem în special. metalele (mai. ales argintul, 
` cuprul, aurul), animalele, pământul, soluţiile, aci- 
de, bazice şi salines, corpurile umede, aerul umed, 
ete, Deşi apa este un izolant, Faptul că unele COP 
puri devin bune conducătoare de electricitate sub 
acţiunea umezelii, doci a apei, se explică prin 
aceea că apa antrenează cu en în suspensie, mici 
particole materiale ca praful, Bărurile, ete. care 
conduc bine electricitatea, 

Izolatorii sînt corpi solizi, lichizi sau Ba 
zogi ce nu se opun în mod absolut trecerea curenţu- 
lui electric, ci există prin ei un curent, numai că 
rezistenţa ce o opun, Du este o rezistență de fra 
care, ci una elastică, | | We 

Explicarea fenomenului de izolant ar fi ULM 
oeren r într-un corp solid, nucleii sînt asezaţi. 
în spațiu într=o anumită ordine, spre deosebire de: 
elecironi care se pot comporta în mai. multe feluri. 
De exemplu, în unele corpuri, toţi electronii sînt 
reţinuţi în apropierea nucleului,pe cînd în altele, 
electronii se pot deplasa mai'muli sau mai putir- 
_diberi în tot volumul ocupat de corpul respectiv, 
Gauza comportării diferite a electronilor este ur- 
_mătoarea s distantele dintre nucleii atomilor în 
primul caz, sirt egale cu dimensiunile atonilor res 
urmare avem faptul că fiecare electron este supus 
nu numai acţiunii câmpului nucleului propriu ci şi 
cîmpului electronilor vecini; Dacă sînt relativ 
mici cîmpurile electronilor vecini, electronul este 
reţinut întraur anumit atom, iar dacă sînt mari | 
câmpurile electronilor vecini, atunci forţele nue- 
leare ce acționează asupra electronului se echili- 
brează şi elsctronul m mai este reţinut de un mu- - 
mit nucleu, el putindu~se dëplasa prin tot corpul. 
Avem ceea ce se cheamă electron. liber. , ` 

Dielectricii. prezinti cîteva fenomene foarte 
interesante şi anume : GA 
„_____= apropiind de un pol al maşinei electrostatice 
Suprafaţa unui Lion izolator, toată masa, Ar Open . 
tuia este în mişcare, înălîndu=8e chiar în dreptul 
polului respectiv; rei n. | d , 

Ki: „= Bub ihfluenţa câmpului electromagnetic, un 
„ dieleoctiric se deformează gi anume, un lichid izola- . 
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SSES birefringent (fenomen descoperit de Kerr 
„__m fenomenul de influenţă se produce mı numai. 

„n conductori ci şi în dielectrici, căci apropiinăd 
ùn electroscâp încărcat de un dielectric, foiţele 
electroscopului se apropie puţin, Fenomenul se eg= 
plică prin accea că în dielectric se produe prin 

influență sarcini electrice gi anume de semn con= 
trar în partea mai apropiată şi de acelasi sens în 
partea mai depărtată, Sarcina de semn contrar atra- 
ge o tracţiune din sarcina clectroscopului, fapt 


care faco ca foitele lui să-si nicaoreze zii. ara 


De unde apar cele două feluri de garcâni?. Dao 
__ pregența electnoscopului se rupe în două dislectri= 
__CuL,nu se observă la fragmentele obţinute nici o 
„separație a sarcinilor de sens contrar, adică nu 

apare fenomenul de scindare dintre sarcinile pozi- 
- bive şi negative, aşa cun se produce în cazul con= 
„ ductorilor, Explicaţia este foarte simplă : în fie- 

care moleculă “dielectric, sarcina negativă nu este 
separată de: -  .. . ea Ce 

EE Kë Eë E E EG ? FE. 

O astfel de a A EEN Me 0—9 Oa » 
tată cu doi ` Set e 
poli electrici, Se qi sori, "e a 
se numeşte dipol. ! Pa Ge A A ) 
Dipolii sînt ọri= e pat d'A Ze ) 
entaţi, la Îîntîm=e  ș e KSE GE Dag 
piare. Dacă intro- / eg D Fa V 
ducen dielectricul > oe 
într-un câmp eilec- EEE ge i E tact ai 
tric, Gdipolii se rotesc de un unghi" convenabil, aşa 
că partea pozitivă a moleculei să vină. în sensul li- 
niilor de forţă iar partea negativa în sens contrar; 
Din ceuze acestei mici rotai, va apare la o extre- 
mitate a dielectricului o sarcină de un sens, ier. 


„la capătul apus, o sarcină de sens contrar. Cind 


3-a produs această orientare a dipolilor se zice că 
dieleciricul. este polarizat, iar fenomenul poartă 
numele de polarizarea dielegiricului, Se întelege ` 
astfel. dece prin soindarea dielecstricului nu reusim 


niciodată separarea celor două- feluri de sarcini 


Scotind dielectricul din influența o împului "eiaetoio, 
orientarea dipelálor nu se nai păntrează căci, predo- 
„mină atunci. agitația termică a moleculelor care dis- 
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pune iar Gipolii haotic. . i 
„+ Clasificarea în conductori. gi dieleetrici. nu. 
este perfectă, S-a descoperit în ultimul timp un . 
grup aparte de substanţe numite. semi- conductori, 
Acestea sînt de fapt izolatori dar care îşi modifi- 
că rezistenţa sub acţiunea unor factori exteriori 
(lumina, căldura şi cîmpul electric) devenind ast- 
fel- slabi conductori, In acest grup care în ulti- 
mul timp a căăpătat o importanţă excesivă în tehni- 
că întră $ seleniu, germaniu, telurul, siliciul, 
oxidul cupros . 


„legilo electricităţii statige 


= Dintr-o serie întreagă de experienţe simple 
e care nu le mai ponenin fiind prea cunoscute, se 
odee urmățoazele legi calitative rz OO | 
-1.-Există două feluri de electricităţi (de 


-fapt este un singur fèl şi anume cea negativă, căci 
cea pozitivă nu este altceva decît un minus de elec- 


“roni, Semnul + arată astfel un potenţial mai scă- 
zut, fără a avea practic legătură cu semnul real 


ce atrag. A SE Pt EN , ? 
`o 3,-Dăcă Într-un punct al universului apare ô 


irocedee de elecirizare 

Corpurile se pot încărca eleotrica, adică pot 
prezenta fenomene de electrizare prin mai multe 
metode,care, după cantitatea pe care o produc şi 
după caractemil energiei potenţiale sau de mişcare 
a electronilor se împast în ş ` | 
"Sé l,-Proceodee statice cu cantitate mică de elec- 
»  Sricităte. oe e A | Ri 

" 2ye Procedee dinamice tu cantitate mare de elec- 

“Yricitate , | | | 
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Ga făcînd parte din prin grupă, avem urmă 


toarele procedee: 
| = prin treoare, 
= prin contact, 
~ prin influență, - | 
~ prin tracțiunea unor cristale (piezoel ec 
tricitatea) , qi Gel A "e CH Zei 
e Prin încălzirea unor cristale (pi-roelee- 
trici tatea, | dE E va ag EEE e 


Prin frecare. Două corpuri neutrojprin fre- 


care, se INCALCA cu electricităţi de sens contrar. 


Explicaţia fenomenului este următoarea: energia me- | 


canică produsă în nonontul frecării smütge un număr 


Ge electroni de pe suprafaţa unui corp Si îi aduce . 


pa celălalt, Yrecarea nn face altceva de cît con- 


tribue la contactul nai intim dintre cele două cor- 


puri. 


a a Etin coptact: Punînă în contact un corp 
siegtrizat cu ural neutru; acesta din urmă se va 
încărca cu acelasi fel đe electricitate, = 


Explicaţia: dacă corpul electrizat are elec- 


` tricitate pozitivă, adică un deficit de dlectroni;. 


va atrage de pe corpul neutru un număr de eleetroni 
care astfel pierzind electroni se va încărca tot ` 


pozitiv. Dacă corpul electrisat are electricitate. 


negativa, aúigá un surpiua de electroni, electro- 


tot o electricitate EE i 


. 7 Deci prin contact anîndouă corpurile se în- 
carg cu electricitate de acelasi Zei, CS e ` 


Lis OT, 


H 
U 
i 
| 
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Prin infiuenţă.Apropiinăd numai gp un corp 


neutru unui  oiectrazat, pe primul Se produce o aran=- 


„dare a sarcinilor electrice ei anume, cole de sens 
contrar în partea mal apropiati ei cole de aceiaei 
Geng în par ea opusă. . | | 


Se remarcă faptul că în olectrivarea prin 
influenţă nu este vorba de un transfor de electroni | 
de pe un corp pe altul, ci numai de o simplă orien- 
tare a sarcinilor electrice deja exiatente pe cor- 
-puri neutre. beci, prin intiuența, op comp se near- 
că cu anbele feluri de eiectricitote şi numai atit 
timp cit este menţinut în sfera de inritenţă a trii. 


corp electrisat, Imediat ce se scoate corpul de sub - 


această înfiuenţă, sarcinile elettrice se atrag gi 
corpul devine iar neutru, = © ooo 00o 

Totuşi, se poate încărda un corp cu electri- 
citate de un singur tel şi anume cu cea de sens con 
trar, dacă în momentul dispunerii cetor două feluri 
de electricităţi, facem legătura iui cu panîântui ; 
sin cauza forţei de respingere, sarcinile de ace= 
iaşi sens vor trece în pânînt şi vor vâmine numai 
acele de sens contrar, > <o 


. -  Pyegoeleobricitatea, Bate un Tenuen ce a 

_108t observat pentru prina dată de mireratogul 
Batz (1817) şi studiat apoi de fraţii Pierre şi 

Jaques Curie (1880) gi consti în aceea că unii eris- 

tali enizotropi: din pedev optie, dacă sint popen la 

o comprimare cau întindere, capătă electricităţii de 

sens Contrar Le capetele opuse ale cristalului. - . 

~ ABbrel de corpuri sînt: cuarțul, avea Ssienette, 

„ clorura oe godiu, blonda de zinc, acidul tatixacy 

-  Vumnalina, zanärui ete., | 


| Ea 
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| | = 12 = 
Fenomenul: poate fi şi inverg adică un eris- 
tal olectrizat cu elocbri oi tăgi îi ferita. la cele 
| capete, se întinde Bau oo scurtează, Bazat pe 
acest fenomen, P.Curie schinbină foarte rapid (1 
„milion de ori) sensul. curentului, cuarțul se alun= 
geşte şi se scurtează de acelaşi. număr de ori,deci - 

vibrează, producînă astfel unde numite ultrasunete, 

Cuarțul pyezoelectric este Şi unul dintre ce- 
le mai sensibile instrumente de măsurat. canti tatea 
de electricitate, ` | 

Cum se explică fenomenul pyezoelectric? Cuvîn= 
tul anizotrop înseamnă diferit după direcții dife. 
rite căci forţele de legătură dintre atomii Şi mo- 
leculele ce formează reţeaua. cristalină sînt dife- 
rite pentru direcţii diferite. Astfel, multe CrS- 
tale prezintă proprietates de clivaj adică de des-— 


lele care fac parte din această categorie, it. ei 
D ò A Lerite după 
direcţii diferite, In cristalografie se foloseşte 


constă din trei axe perpendiculare între ele, nota 
te cu X ,y,a. Fiecărei axe îi. corespunde în reali- 


paralele, deci de planuri, 


"AS 


- Proprietăţile - cristalului 
sînt aceleagi .De eX. Crista= 
lul Ge cuarț? are următoare- 

le axe ; axa z care trece 
prin vîrfurile lui este axa 
principală, axa x este axa 
electrică, iar axa y este 
axa mecanică, El are de 
fapt trei axe electrice şi 
trei axe mecanice, Pentru 

a produce efectul pyezoelec-- 
tric, un astfel de oristal F a a 
trebuie tăiat. aga încât fe- > 
vele mari să fie perpendicu- - 
lare pe axe coorâonabelor x, . | 

_ Inarnaţi cu aceste no~ ht gek 

iuni, să vedem natura intimă a pyozoelecirici ţă- 
ţii. Exeminînd reţeaua cristalină a sării de bucă- 
tărie, se vede că este formată din ioni negativi. şi 
pozitivi ce sę succed regulat.O particulă de substan- 
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Ga ce Goptine Zon ep 2 ionii de eem eoniner ce se 
află la o distonţă oarecare 
unul de celălalt, se PEMER- 
te dipol eiegtsie, Un dipoi ` 
electric este caracterizat 
prin “momentul dipolar" ce 
egte egal cu produsul din 
"re viloarea A sareinel gi ` 
. Ri stanşa B dintre sarcini.» 
Dipoiul nu există dacă . 
momentul dipolar- esto mul; ` 
In corpeorile amorfe, dipo». ` 
lii electrici sînt diapugi 
dezordonat, de aceea în =< 
orice lac de pe suprafata” 
unsi astfel de substanţe ri | 

se găseşte un număr egal de ionii negativi si pozi- ` 
biyi, deci sarcini ; electrice opuse ce se neutra» 
iizează între ele. Dacă se freacă de ex. o bucată 

E Se Ant a A Foie 


| y i : 
l 10, DPL 350 m Q |nepolarizat 
, > jNepolarizaă 


Priol, T sc Kb 


i S elocinB l îi. 


= A ECE, 
SC SE E Jetecfrdë, . 
SR e ma, |Polarizet 


Li e SÉ Pe 
i BA BC VEL 
— D e 
d D Å Gë să D 


e, . de 'emoală sau ebonâţă (corpi. anorti),dipo= 
iii se rotesc în jurul axelor lor ci capătă aceiaşi- 
„direcţie, Polii de acelaşi semn ai dipolitor sînt în- 
dreptaţi întrun singur sens gi acolo unde aceşti 
poli ajung la suprafață, opar sarcini electrice con- 

- centrate, fenomen numiti polarizare electrică, Există 

corpuri. care în starea lor obisnuită nu sînt polari- 
zoţi, dar capătă această polarizare prin comprimare 
sau tracţiune mecanică. Acest fenomen nul au cris- 
alele cu centru de simetrie şi conductorii care nu 
au ioni de cît de un singur sewn. | 


___ Pyrogicetrititatea, Aceleaşi substanțe pre- ` 
„„„sântă propriesabea ca prin încălzire capătă elec- 


i D E? 
h rio iz da semn contrar la cele două capete opuse. 


ez 
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Prin răcire capătă o polaritate inversă celei Ae la. 
încălzire. | e ali 

„enomenul poate fi gi invers, adică electri— 
zind diferit foţele. opuse ale cristalului de tute 
malină, el se răceşte sau se încălzeşte, 


Explicaţia este aceiaşi ca ei la piezoelectri- 


citate, 


Electricitatea statică se defineste prins ` ' 
cani tate, tensiune gi capacitate., Do aceea în cele 
ce urmează vom treco în revistă aceste constante, 


l. Cantitatea, Dacă agezăm la o aceiaşi dis~- 
tonkă de un corp cIlectrizat, diverse corpuri, se : 
constată că între acestea se exercită torţe de atrac= 
vie sau respingere diferite în funoţie de încăreă- 
rile electrice ale corpurilor respective, Deci cor- 
„Ppurile au cantități diferite de electricitate şi l 
„Boestea sînt proporţionale cu forţele ce se eet? 
vă Însre corpi, | | pr ue Ma la EES | 


In sistemul C.G.S, se defineşte ca uitate de 
cantitate de electrioitabe, acea cantitate de electri- 
citate pozitivă care aotionînd asupra unei mase egale 
aşezată în viă la o distanţă de 1 cm. faţă de prima, 


Această unitate se notează pe scurt me.z 
0.5.5. Dar cum această unitate este prsa mică PAn- 

tou nevoile curente, se utilizează o altă unitatea 
ce măsură numită coulLombul ce este egală cu 2. in? 


exercită între două, corpuri electrizate este pro- | 

poztioneLă cu produsul cantităților de electricitate, 

După experientele nui, Coulomb, această Tora variae 

BE: Ceaseneni. în raport invers proportional cu dise 

tipa dintre Corpurile electprizate, De uads, ralas 

ia care exprimă legea Loi Goul.omb asenănătoara 19= 

gii greavitätii universale a lui Newton: ’ 
pe Ra dine 

EP Se Pua ip i $ 

Tormulă Tn-bare: P = forţa ca so exoreită între cele 

donă. COPDULI t 9,0! săroinil.a lop electrice; d die ban 

va ce Le Bepară gi g€. este o constantă ce depinde de/ 


Di 
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patura mediului, numită constanta dielectică, Acest 
factor intervine cînd între sarcinile electrice nu 
este vid ci un corp oarecare (de er, pentru apă = 
81; alcool 26; mica - 6-7; sticla 5-7; ebonit 3; 
petrol şi parafină 2). De 


CP Rene electric. Electronii aflaţi pe 
suprafața unui conductor caută să se îndepărteze 
cât mai mult unul de celălalt, din cauza torței de 
respingere reciprocă, tendinţă ce este cu atit mai 
mare, cu cît ei se găsesc mai apropiaţi unul de al- 
tul, Această stare se numeşte tenalune olactrică, 
De exemplu luînd în consideraţie două corpuri (A si 
Bi încărcate ou aceaşi cantitate de electricite- 
te dar diferite ca mărime, “Corpul (A) care are đe 

-~ exemplu o suprafaţă mai. 
i mică, va avea la acelagi 
` - număr de electroni, o 
 îĉngrămädire mai mare a 
acestora, deci cu o ter- 
dinţă de a scăpa mai 
uşor de pe acest corp, 
Dacă punem în legă- 
tură cele două corpuri 
cu un conductor metalic, 
din cauza stării de bten- 
siune, electronii şi 
dintr-un corp şi âin celă- 
dalti ,caută să fugă, să 
se depărteze între ei, 
Cele două tendinţe sînt 
| e antagoniste, dar vor rau 
Şi să treacă numai electronii din (A) a căror ten~ 
dinyă de expulzare sau tensiune oste mai mare, Pe 
„măsură ce aceşti electroni. se îngrămădeae pe (B), 
tensiunea creşte şi pe acest corp, încît se opune 
astfel venirii altor electroni, În momentul în carve 
cele două corpuri au aceeaşi tensiune, bransportul 
"de electroni încetează, | | 
Analogia materială a tensiunii. o găsim foarte 
uşor s fie la gaze (acelaşi număr de molecule ga- 
zoase închise în două tuburi comunicente dar de mă- 
: rimi diferite), fie la lichide (acelaşi nivel de ii- 
chid în dovă tuburi comunicante cu diametre diferite 
„Bau în două tuburi en acelaşi. diametru, dar cu nivele 
de lichid deosebiti),  . W | | 
Aceste: tensiuni i s-a dat numirea de potenţial - 
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, m ÄLÉ = Ki AË Se 
electric, deoarece electronii în tensiune constituie 
un izvor de energie potenţială, Deci potenţialul | 
electric se exprină prin tensiunea electronilor af- 
laţi în surplus pe acel conductor. Potenţialul se 
notează cu litera V, | | Ka 

Din mecanică se ştie că prân ridicarea unei 


; mase de l gr la înălţimea (h) de la pănâînt, ca Ya 
„avea o energie potenţială (Ww?) = geh. Läsată liberă 


va putea produce un lucru mecanic prin transforma- 
rea ecestei energii potențiále în energie cinetică. 
Dacă de la înălţimea (n) o ridicăn la 0 altă înă]- ` 
time (h') mai mare, acea masă va căpăta un plus de 
energie potenţială, corespunzătoare diferenţei. de 


înălţime h!'-h şi anume : W= € GAME AE 


Același lucru se petrece şi în cîmpul electric, 
căci o cantitate de electricitate care se deplasea- 


_ză din cauza forţelor electrostatice, formează un 
lucru mecanic ce este egal cu diferenţa dintre po- 
tențialul punctului inițial şi potenţialul On 
Ju final de deplasare, Deci lucrul mecanic sătîn- 


şit prin deplasarea cantităţii q de electricitate 
de la punctul'A pînă la.. Be +9 

punctul B, este egal cu ` +9 mirii amar. 
produsul dintre cantita-— e? e, A | 
vea Ge electricitate şi SL gl m 

diferenţa de potenţial dintre cole două puncte, 


Y= fei Di | 
_Deci pentru a avea valoarea exactă a energiei 


potenţiale pentru sarcina +q într-un punet al Gin. 


pului elecuric va trebui să calculăn lucrul meca- 
nic cheltuit pentru a aduce acea unitate de da änt 
nit la acel punct ei se numeşte potenţial V. Asttel 
potențialul electric dintr-un punct al unui, Cânp ` 
electric este numeric egal cu lucrul mecanic făcut 
pentru a deplasa unitatea de sarcină pozitivă de 
la infinit în acel punct, ori din acel punet ia in- 
Intre două pmmete (A ai B) ale unui cîmp electi) 
bric va exista prin urmare o diferenpă de potenţial“ / 
Gen tensiune VV eV e a gd 
"Dacă alegem cel de al doilea punget lo infinit, € 


` lucrul mecanic represintă nuserie chise potențialul 
“în primul punct: > oh oax EEA Mk | 
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„Deoarece lucrul mecanic într-in-eînp eledtrie |! 
depinde numai de diferenţa de potenţial, înseamnă ~ 
„că valoarea absolută a potenţialului unui punot nu 
ară în această privinţă aici o importanţă, Dă “ăn în 
calcularea potenţialelor putem să luăm ca zaro Do = 
tenyialul onicărut punot. In mod cu totul convan= 
yional, deoarece pănîutul poate primi oricîte sar- 
cini electrice, sl se consideră cu un potenţial nul 
(în realitate apé ui potenţial negativ), La fel Se 
întâmplă şi cu temperatura : diferenţa de temapəra=- 
tură dintre punctul de fierbere şi cel de îngheţ de 
exemplu, nu depinde de modul cun socotim aceste tem- 
peraturi , diferența rămănînd aceaşi, fie că soco- 
tim în scara absolută, fie dă Le socotin în scările 
 PBlabivă, | e. d 
Cum lucrul mecanic săvârşit pentru efectuarea ` 
unsi sarcini trabuie să se facă între două puncte 
ale cînpului, nu von putea măsura niciodată poten- 
țialul,ci numai diferenţa de potenţial dintre cele - 
două puncte ale aceluiaşi conductor sau a doi con 
ductori , Diferenţa de potenţial nunită şi tensiune 
Se notează cu litera Us ` EE n 
| Unitatea de tensiune electrică se poate stabili 
după formula (1), aşa că s - mi Mă, Gë 


U 


N Va Ze ni e a j 
| & B a | Sr Ei ; 
__ Dacă se presupune W=l erg şi go sarcină e.s. ` 
Panna tormula devine : = >= E 
LA -Y = BEE A DE ee, 
O VEVE CS, s. C.G.S. de cantitate. ` 


| Deci ca unitate electrostatică de tensiune în 
Sistemul C.G.S. se consideră diferenţa de potenţial 
dintre două puncte ale cîmpului pentru care se chel- 
tuiesgte energia de l erg pentru a deplasa o unitate 
- CeG.55e e.8, de cantitate de electricitate dintr-un 
punct în altul, OG Ae | | 
_Ca unitate practică a tensiunii se ia unitatea 
Dm Lë volt, Wi ER TE MR 


Ge 3 Rn, 
o L er _ lo | sët E 
D MPS SS = "5103 us, * 799 


Adei „ Dacă calculăm lucrul mecanic efectuat pentru ` 
deplasarea unei sarcini de 1 coulomb. între două punc- 
te ale câmpului între care există tensiunea de 1 v.. 
după. formulă vom avea : și 


PP 
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1: Bel coulomb. l -volt = 3,107 U20.,8.0,G.8.,de sar- 
Ginä s ada 0058, 0,G,5.de tensiune =. 10f. eng sl. Aen 
= Deci l volt poate fi definit ca tongiunea pen- . 


“ru dare deplasarea unei. sarcini de l coulomb nece- ` 
sită lucrul mecanic de Ljoue, i e cr stro 


[i 


` Inaânte de a troca la cea do a treia cargote- 
vistică a electricităţii statice (capacitatea) von : 


t 


da câtava noţiuni despre cimp electric, intensitatea 


şi densitate, factori de mare inportanţă în fenome- 


nele electrice. e 0 g a g 
' Gâmpul electrice este angámblul punctelor din 


eee 


>- 


. Spatiu de Săcândoară unul eny nai multi corpi, tn- 


i cu electricitate şi fn care se ezercită for- 


D 


Ce electrice, Ceea ce defineşte câmpul electric 


este intensitatea şi potențialul lui în orice punct, 
Deci câmpul are înnagezionată o cantitate de oner: 
gie. Are astfel o existenţă fizică obiectivă, fiind 
o manifestare a materiei, o formă de existenţă a . 
acesteia.. Intensitatea cimpului într-un punct oare- 
care esta o mărime. ce se poate măsura prin forţa ` 
cu cart acționează cîmpul asupra unei sarcini pozis, 
tive egală „cu unitatea ce este. aşezată în punctul 
respectiv si câmpului, Notînă cu F forpa cu care ` 
acţionsază cîmpul asupra sarcinii q; atunci forța 
cu care cîmpul acţionează asupra sarcinii egală ou 


“unitatea ga fi de £/q, Notînd cu E intensitatea 
cîmpului, vom avea i E = P/q> înlocuind în această 


formulă valoarea lui F cu cca găsită la legea lul 
foulomb, se obține 3... o sel, 5na m 
Ca ĝi oi pul, Lëtensitoteoa lui- este o mărime 
; Genie a'stúdia otnpal unui corp: încărcat cu ` 
electricitate brebula de aflat märimea şi direcția 
intensității lui în diferite puncte, Direcţia poate 


i vebrezentată. cu' ajutorul 1. niilor de forţă ce 
se pob materializa cu ajutorul cristalelor: de chi-. 


ning sau firelor de asbest. oe se agaază într-un | 
âielectrie v:3003 cum ar fi vaselina seu uleiul de . 
riccia Prin formarea unui cîmp electric într-un ast- 
fel de dielectric, cristalele Be dispun în fiecare 


- “puneti Dë diibovia forpel cure lucrează în acel punct. 


Wén KR dl KT kend 


m ` enn Oa 


păspindizea şleoiriei.tăţii,. Este o noţiune 


` d 
CE Scanned with OKEN Scanner 


` 


d ii 


A 


altul. Dacă se în- EE 

w. Gëf EE ă a 3 
carcă zateang cu o Se 
“cantitate oarecare — Po AISI 


Ge electricitate, ` 


d pr 


| - 19 = 

strînge legată de Goa a cînpului, ..... i omiin 

-` Răspândirea este diferită după cum corpul este 
bun sau rău conducător de elootricitate, P ët 
`- Dacă presupunem o sferă metal Acă plină în An- 
terior şi aşezată pa un suport isolat si dacă pre. 
supunem că i-am adus în interiorul ei o cantitate 
oarecare de electroni, aceştia Gin cauza forkai de- 
repulsie se depărtează cît mai uult între ei, ajun» 


gând astfel La Cal die Desi Şi aţi eon- 
18 


tinuă să se respingă (însă cu o forţă rai mică din 
cauza creşterii suprafaţii), ei ru reusesc să ss 
depărteze mai mult căci. acrul care este un mediu. 
izolator" le opreşte mişcarea de expansiune, Deci, 
toată cantitatea da oluctricitata os dara o arte un: 
conductor se răspîndeşte numai la suprafaţă, Fero- 
menul se poate proba foarte uşor astfel : ge ia un 
cilindru construit dintr-o retea netalică si so = 
aşează pe un suport izolat de pämint, Buprafaka ai 
intericară se pune îr contact cu un eloctroscop iar 
cea exterioară eu oso. = KAS ze "DÉI A 


sisctroscopul din- 
irtevior nu mani- 


Taata nici un fel 

de încărrara, An >> 

timp ce acel din PRR 

ezterior Se Kë wd i ol KE EE d 3 
"Gë, fant demonstrat ` ` `% GN Gs | 


prin âepărtarea foji- 
telor poale, SE x Mu pe? ae e GER 
_Pe acest fenomen se bazează construirea custii 


lui Feradcy care esta. formată de obiuei din cupru, 
şi cäre serveşte la izolarea eventuale prduceri 

de eiectricitate din interiorul ei, de perturbaţi 4 Le 
&lectirice exterioare, GE SEET Log Sé 
m Decă un corp bun conducător da elsctricitato. 


nu dre suprafaţa rotunjit, ci pe bermivä cu vm zs Di 
ascuțit, va pierde foarta usor prin acest punch 


„ electricitatea, Penomonul oe explică ttarte ugor 


astisl : pregupunînă că po un ssblel de condutioz 
am adus o cantitate oarecare de electroni, aceştia 


„aa râspindoao pe toată aupraftaţa cu tendiria deca 


ea pe m i 
MI D ëtt 


Ee 


a spaţiul înconjurător. In rsgiunea virtului 
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P 


va 


„din loc în Joe oe acest corp 


Pete, Ge observă că foiyele de 
E cilindru se desfac uniforma 


; an- 20 ve 


ascuţit se află un număr mare de electroni îngrămă- 
diţi pe o suprafaţă mică. Deci aci se vor respinge 
cu o forţă mai mare, aşa că tendinţa lor de a iesi 
de pe conductor este considerabil. mărită, reusind 
astfel să treacă în mediul încondurător, Trecerea 
este uşurată şi de noloculele gezoase, căci molecu- 
lele gazoase ce sînt în contact cu virful metalic, 
iau fiecare dintre ele cîte un electron şi-l due. 
mai departe, moleculele devenind astfel ioni gazoși, 
Astel vîrfuri le electrizate su proprietatea de a 
ioniga aerul înconjurător. Ionii gazoși fiind în- 
cărcapi cu acelaşi fel. de electricitate, sînt eg 
piînşi de vârful metalic (aşa se explică învîrtirea 
moriştei electrice), producându-se astfel un suflu 
răcoros numit vînt. electrice, - PR Le 
Din cele de mai sus rezultă că un conductor oe 
prezintă virfuri ascuțite nu poate păstra electri- 
citatea, ci o cedează moleculelor gazoase cu care 
vine în contact. Pentru a păstra în asemenea cazuri 
încărearsa ajeoirisă, se- fixează fiecărui vîrf cîte - 
o sferă metalică, . d | E dë 
Deoarece într-un corp bun conducător de elec- 

vricitate, sarcinile slecirios se distribuie în sta- 
re de echilibru numai la exteriorul lui, pentru a 

caracteriza distribuţia ei se întroduce noţiunea 

de densitate superficială, Ba se măscară pria can- 
titatea da electricitate care.se află pe 1 cm” din 
suprafaţa corpului ai depinde de curbura suprafeţii, 
Ps o sferá care ars azseceagi curbură în toate punc- 
tele, densitatea este uniformă. Fe suprafeţe cu 
curburi diferite, densitatea creşte odată cu curbura; 
fapt de care ne putem convinge astfel : să lušm un 
conductor ds formă câliadrină | dei 
der care la capete să se tore 
mine în formă de con, Figind $) D 


perechi de Coite metalice sau A A. BR 
pendule electrice, prin încârm < | 
carea conñuctului eu eleatrici» 


timp ce acelea de po supra 
fața conurilor se desfac din oe" 
in ce mai tare pe măgură ce ne 
apropiem de vir. — — > > d E 
GE Potenţiaiul îasă este acelaşi. indiferent da - 
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| DI ef säi 
forna conductorului, Pentru awasta gonds 
pune în legătură prin intermediul unei SE Si a ` 
unei sfere menţinută de un mangon izolat, cu un 
electroscop, In acest 
moment Coitele elec- 
„troscopului fac corp 
comun Gu suprafaţa con- 
cuctorului si astfel 
esupra lui trece o 
. pacte Qin eleciricita-— 
tea de pe conductor, 
Foitele elestroscopul.ui | 
se desfac ai Get e 
Lu. lui devine egal i 
col al-corpului laci 
brizat. Plimbînd sfera 
i metalică de-a-lungul 
conductorului, se observă că în tot cursul depiasă-— 
rii, Zoiteie nu se đeplasează cîtuşi de puţin. 


3. Capacitatea electrică. Tncăreînăd ou aceeaşi 
canti tata Ss electricitate ma mai mulţi conductori dar 
de suprafețe inegale ei măsurtad cu ajutorul unui 
eiactrometru poteaţialele acestor conduztori, se 
constată valori diferite. Dacă luăm un singur con= 
uctor pe care-l încărcăn cu o cantitate Ode elec- 
urici ate, măsurîndu-i potenţialul, îl găsim V, Să ` 
du îm cantitatea Q de electricitate. de pe conductor. 

Potențialul V va creşte de două ori, deci mărinä can-— 
tatatea de electricitate, potenţialul electric croş- 


~- ue în aceeaşi. măsură, 


„. cantitate de lichid, nivelele, 


Fenomenul este analog cu acela după care . capaci- 
tatea vaselor reglementează nivelele lichidelor ce 
le cuprind., De exemplu presupunea un vas (4) cu un 
diauetru oarecare şi un alt vas (B) cu un aneti 
“dublu primului, Purnînd în- ı 

ambele vase acceaşi cantiţa-— ` 
te de lichiă, în vasul mai 
mic, înălţimea va fi de două ` 
ori mai mare, Turnînd încă o | 


se vor dubla, însă la fiecare 
diferenţa rămîne tot dublă. . 
4 Din aceste experienţe so deduce s 

„ nivelul lichidului (deci potenţialul si ectiiie) 


„este proporţional cu cantitatea de apă (sau de elec- 
“'%ricitate) ș 
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Be 


SN - 22 = BEES 
= pentru aceeaşi cantitate de lichid (đa oiee- 
tricitate) nivelul (potenţialul) oste nai mie în va- 
sul cu o capacitate mai mare, ` Ted 

>. Capacitatea depinda de forma şi dimensiunile 
conductomilui şi nu depinde de masa (plin sau gol, 
el are acceasi capacitate) şi da natura materialului 
“din care oste făcut, Ee p 

-Capacitatea electrică a unui conductor se mă- 
soară prin nărinea sarcinii care echiibă potentia- 
Lui conductorului cu o unitate, e KE 
 Sotiod sarcina conductorului cu Q, potioriţiatul 
„lui cu F şi capacitatea electrică cu U, din cele spu- 
se mal sus rezultă că pe fiocare unitate de potenţia) 
„va reveni o saraină de Q/Y, De unde după âstiniția 
„ capacității electrioe, cbţinon e i 


m: dE Ki ST OK -R= 


| Pentru a deducă din aceste fornale unitatea da 
capacitate electrică in sistenul Uo e Be UD Von 
ua pe q din formula precedentă egal. cu unitabsa de 
Garoină eș840;G;8;,iar pe V egal cu unitatea de po- 
venţial 6.8.,0.G.5, In acest caz, unitatea de capaci- 
taŭe este egală cu a e AS apt e ala SA 
, ` Unitatea de sarcină  e.8.0.G.8.. ` 
Tastatea de potențial 0 S St o 
„> Prin urmare. ca unitate 0,5, pentru capacitate 
„se ia capacitatea unui conductor pe care sarcina de 
„o unitate electroatatică:0;0G,8, modifică potenia- 


a 


ini cu o unitate e, e, 0.0. 8. .. A, , 
"Up asemenea conductor este o aferă su raza ds 
} a deoarece pentru conductori, sferici, capacita- 
tea este egală cu raza lor. Astfel unitatea de ca- 
pacitate din sistemul C.G.S; aro denuhirea de Hoen, 
timetru”, `, | ut: Se" E pg. "6 a A 
e Deoarece această unitate este prea mică, se ia 
uni. tata din siatemul HES. numită farat. In acest 
cad td = 1 coulomb gi Va] volt, Deci faredul repro- 
„ainbă capacitatea unui conductor pe cara o sarsină 
de i coulomb modifică potenţialul cu 1 volt, . - 
Pentru a conpara faradul cu unitătea da capaci- 
tate din sistsmal e.8,0.G.S, |. cei doi factori cou- 
jombul gi voltal, trebulo să-l înlocuim pria unåta- 
Lee OBOB Deci a ter E e 
fezadul = —A9ulonb, q Zetel o 9.10%} nen CCS 
| (4) € 18 allem. 


CE Scanned with OKEN Scanner 


œ 23 ke Wf 

| Faradul este însă o unitate prea mare căci... 
pentru ca o sferă să aibă o capacitate de l farad, 
trebuie să aibă o Can do 9 milioane km (raza pă- 
mîntului este de circa 6.000 km), deaceea în praca 
tică ae ia o unitate numită microfarad (# F)mai 
mică de l milion de ori, ni.limicrofaradul. (m# F)&e 
reprezintă a mia parte dintr-un nicrofaraă gi- mi- 
cromicrofaradul (//F) sau'picofaradul. (pF) oe re- 
prezintă a milioeana parte dinbtr»un microfarad, | 

Microfaradul fiind a nilioana parte dintr-un 


"fara, este egal cu glo. em =. 9 kas Pământul con- 


siderat ca un conâuctor izolat în spatiu nu posedă 
decît o capacitate Ae 708 microfarazi, =o — ~.. 

rd Condensatori. Sînt o aplicaţie a fenomenului 

de capacitate, fiind aparate-care-servese La înma- 

Bazionarea unei cantităţi. cft mai mari, de electri- 
citate.. TEE EE EE EG 

3 Principiul Lon de funcţionare, este următorul : 

să luăm o. placă metalică (A) pe: care o punem 

în contact cu unul Ain polii (de ex.polul negativ) 
unei maşini: electrostatice. Placa se va.încărca ast- 

Tei cu electroni pînă cînd va avea acelaşi poten- 
lel ca şi polul respectiv, Dacă în apropierea 


| acestei plăci aducem altă placă (B), pe aceasta 


din urmă, vor apare prin influenţă, ambele feluri 
Ge sarcini şi anume de sens contrar în partea mai 
apropiată de (A) gi de acelaşi sens în partea nai 
depărtată, Din cauza forţei electrostatice de 
atracţie care este ` rez LE apă atei, da va 
mai mare decît cea  - căi Rl e dei 
de 'respingere(căci ` 
Sint mai apropiate 
sarcinile de sens . 
contrar), electro» 
üii liberi din placa 
(A) vin la periferia 
acestei plăci în apro- 
piere de (B). De aci 
rezultă o rarofooctie 
a lor în restul plăoii, et i US: 
asitel că vor veni alţi tese Lar ou 


le ZS Ajo 


electroni de la masing = ~i 
electrostatică. Deodată E Ke 
se vede că potenţialul plăcii (A) orente, Potenţia- 
Til. se poate ridica. ol mat mult dacă se pune placa 
(B) în isgătură cu pământul. “Din cauza forţei de 
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vm SÉ — 
în pingere, electronii acestei plăci se vor scurge 
în pămînt, deci placa rămînă momentan încărcată 
Cu electricitate de sens contrar, Dar din cauza 
influenţei cauzată de (A), pe (B) vor apare din 
nou amîndouă feluri de sarcini, Intervenind iar 


_ forţa de Pivesule , sie va prefuce P nonk rarefiere 


pe placa (A), deci ya veni un nou număr de elec- 


troni de la polul mnaşinei, în timp Ce placa (B) va 


pierdo iar o parte din sapcinile sale negative, - 


Jocul se continuă mai departe, aşa că după un pimp. 


cele două plăci vor avea potenţiale foarte diferi- 
te. S-a creeat astfel un condensator care are oi 
poli (două armături) separați printr-un dieléc- 
. bric. 8 | gu 

Up grup. aparte îl formează condensatorii 
electrolitici ce sînt formaţi dintr-o lamă de fier 


„Şi una de aluminium introduse într-o soluție de ` 


sulfat de amoniu, Pe lama de aluminium (polul +) 
se formează un strat foarte subţire (circa o, SA. 
de oxid de aluminium care joacă rol de izolator — 


> între placa de aluminium şi soluţia electrolitică,! 


Grosimea stratului izolator fiind 
„foarte mică, se obţin valori foarte 
mari pentru capacitatea condensa- 
torilor (circa S5=Lo AF). Se folo- 


5 ae See, ` Sesc la-tensiuni mari, însă trebuie 
respectată: pol e: al 


„ Ca formă condensaţorii pot fi g plani, cilin- 


D 


se: "7 bk 


Capacitatea unui condensator depinde de mai 
mulii factori şi anume s ! 

> este direct proporţională cu suprafeisle 
celor două armături ; g " 


- este invers proporţională cu distanta din, 
tre ele; Sare F ` 

~ este direct proporţională cu permeabilita- 
vea dielectricului utilizat. i 
pi De omde rezultă formula condenșatorilor 
GER 


Incărcare condensatorilor. Se face foarte: 
P 


; : S , ă 
„simplă pünind in contact armătura internă cu un 
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pol al unei surge de curent REES si cealaltă. 
armătură cu celălalt pol. Atenţie însă la tensiunea 

Bursei pentru a nu claca (perfora) dielectricul, 
` Descărcarea condengstorului se face punînă în 
contat cSLle două afmături intre ele, In funcție ` 
Qe rezistenţa de cdtact, descărcarea poate îmbrăca 
două aspecte s. conbituă şi oscilentă, 
Descărcarea continuă se efectuează atunci cînă 
între armături este o rezistenţă mare, Pentru a 
obţine graficul wei astfel Ae descărcări, ne Bér- 
vim ca parametri de timp pe aboiaă şi de intensita- 
Ze pe ordonată. Prin desc: inoare ambene tatea scude 
Tapið. Sub forma unei ` | | 
curbe (1) ce este în- 
ttotăeauna aceeaşi pen- 
tru un interval de timp 
dat. De ex.dacă în prima 
miine de secundă intensi- 
tatea s-a redus la 348. 
n a doua miime de e dă 
ea se va mai reduce cu înca 
I/A Seasn.d, 

Viteza de scădere a . Të Se AN 
intensității depinde de PRO lare e 
dusul dintre rezistența Qir- . 
cuibului Ge descăroare si ca- 

pacitatea serien steet » "oe 
„ Ze acelaşi potenţial, dacă crestem 5 AP, TA lš- 
gînd aceeaşi rezistenţă de descăreare va diminua 
viteza de descărcare (3). Cu aceeaşi. Capacitate, 
crescînă rezistenţa, va diminua . viteza şi intensi- 
tetea curentului de descărcare (4). La creşterea 
potenţialului de încărcare a condensatorului di e 
-oreste intensi tatea curentului de descărcare d 

care va descresțe cu aceeaşi viteză velativă(2 
ki Analogia matemială este usor de Snehi puii 2. 
facă Pëëneren, degt, tuburi comuni cante unite 

i | | printr-un robinet(R) . 
| Să umplem unul din tu- 
| buri- eu apă ținând ro- 
| binetul închis. Dacă 
deschidem foarte puţin 
| acest robinet ape Ya, va 
| Curge cu 9 vitez 
J. Aintr=un ram în SE 
dal, conform princi- 
piului vaselor commi- 


` Di 
KE Ze EN 
SEN - 
d SS 


ml neger Echoen 


ES 
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| EK - 
„enate, pînă cînd în ambele ramuri va ajunge la ace- 
lagi nivel... cc A WER? 
Descărcarea osciluntă de condensatori se efec- 
tuează atunci cînd între armături. este o rezisten- 


escărcere spunem că 
este amortizată şi gra- 
fic are aspectul alătu- - 
TO men at Rata ca d | | 
„ui! „Amontizapea rezultă MV V o 
din cauza rezistenţii care deşi nică, există. 
Dacă ne închipuin că un condensator s-ar des- 
cărca printr-un circuit fără rezistenţă, descărca- 
rea oscilantă va îi ` EE er 
în acest caz neanor- [N Dye a Sea) 
„vizată, adică s-ar pe- I \ Së A A | suie 
trece la nesfârşit un FIT || TI ad 
joc de electroni de pe | peni 
o armătură pe cealaltă, î- Ye Von ao Ten Sua Na S 
Deşi în realitate nu poate exista un astfel de cir- 
cuit, se pot obţine descărcări neamortizate prin. 
alte procedee care vor face studiul unor cercetări 


| joc ge execută de cîteva ori, pînă cînd din cauza - 
recărilor masei. de apă de pereţi, jocul încetează 


"CT, E. 


Eë reprezintă montajul lui Delherm şi Lagquerridre, 
în.carv condensatorul (C) este încărcat de outen: 

tul. sectorului redresat de lampa (L)...In caz de. 
ourent continui nu se va utiliza o astfel de lampă. 
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"Pe cu pămîntul j Gotet- 
țialele lor vor fi ega- - 


Descărcarea se PESTRE gt 
prin intermediul corpului 
-uman printr-o lampă elec- - 


"diferenţa de potenţial . :: fie Ad Min 
. intre arnăturile condense WTA = ut, 
satorului este egală cu | D pica Via 4 
distanța explozivă a ecla- 
torului (E). Precvenţa uns ` i LRT 
delor oste reglată de în- EI d HEESCHT 
călzirea filamentelor läm- E, "o 
. pilor, Zar durata descăn= KA pier fată 
cărilor de capacitatea con= Kl eebe 
densatorului . E 2 rh, mai "WA En 
Avantajul unui dettt. ` KÉ 
de aparat constă în accea Get Gë 
că nu comportă nici un or= ` äer eg Gi 
gan mecanic şi că dă unde. a căror. formă: asto prac- 
tic independentă de rezistența subiectului inter- 
calat, Tot din cauza timpului extrem de scurt de Se 
: déscărcåre, condensatorii sînt folosiți în cerce- 
tarea excitabilității neuro-musculare prin metoda 
mmi tă electrodiagnostic, „metodă ce va fi descrisă 
pe Se în alt capitol, ` 


Montarea. condensatorilor, | i - 
r Condensatorii Go “pot Les SES, paralel: ER 
~: serio. E 
Montarea. CC EE se Pace iegînă. între sie 
-toate armăturile externe şi separați. toate. armătu- 
rile interne, aşa cù. :: a No we e K N 

montarea se figurează pea 
astfel î ` 

Dacă iz turci Ia? | 
exterioare sînt. Less, 


în 


ie şi nule.. De asemeni sînt es zale RER sie" RES 
“nu. nule)şi potenyialaie. (CV). ale armă urilor. inter- 


ne; 
Astfel în cazul. jegării în paralel, capacita- 

tea bateriei va fi egală cu suma- capacităţilor tu- ` 

Ze: condensatorilor intorpalati, Sief Pe: 

KE + Oa + Date e EE 
L-a. fii S 

| Creşterea capacităţii în acest rei de montare 

__ se explică prin creşterea suprafeţii armături io 


j 
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o ariile condensatorului un 
d mător Ş.amd. încît una 


Ze la te 


~ 28 . ~ | 
cu sanii anii contenpatozriiez.. E ie, | 
Vom monta astfel în paralel steet când. avem 
nevoie de capacităţi mari. bet, 


Montarea în serie se face astfel : toi conden- 

 Satborii izolaţi de pămînt, se gue? una din armătu- 
rile unui condensator cu 
Sursa Ge curent ai se d 

„ace să comunice cealaltă | 
armă 


cu una din armă- 


din armăturile ultimului 
conâensator care rămîne liberă, sate adusă la un 


potenţial zero prin comuni catie cu pămîntul, 


Această montare este mai mică cu n ori decît 
cea a unui singur condensator (când toţi condensa= 


| tonii au acpegai capacitate) b 


| y > y = a G, EA + 6 og M BS? 
Deci Ge fe $ se va EC cînd avem 


| capacităţi mari. şi avem nevoie de capacităţi mici, 


Se mai uţilizează cînă Sursa de curent are o ten- 


siwe prea mare cane ar claca dielectricul, Prin 


această montere cre ate. Esëigeg fieleoiri cutii, 


ferrit GE See See ees 


D Pendulu] electric nu este un aparat de mä- 
sură propriu zis, ci ne serveste la punerea în evi- 
„denţă a electri citëții. De obicei "se utilizează 
pendule duh Oe, 

2) Electroscopul este un aparat mai perfec- 


; Home? care ne gervește Ja: 


punerea în evidenţă a electricității (prin 
fepărtarea celor două foite)s 
=~ determinarea felului electricităţii .Eleo- 
VPoscopul îmnpăreat cu un fel de electricitate cunos- 
cuvă, îl apropiem de corpul a cărui fel de elec- 
frică tave Von Sp cunoastem, Dacă foiţele diverg 
mai mult t înseamnă că ambele corpuri sânt încărca- 
Dacă foitele ae apropie, electri zarea 
este de sens contrar, 
~- măsurarea cantității de electricitate. 


Dacă eleoimnogcopul este prevăzut cu o scară gra- 
„„dabă în dreptul foiţelor, după depărtarea acestora 
ne putem da seama (ez d de relativ de cantitatea 

„de electricitate, 
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5) Electrometrul, Este aparatul de măsură pro 
priu zis al electricităţii statice. Sînt diverse "` 
tipuri de electrometre, toate însă se bazează pe 
acelaşi principiu ; măsurarea forţei de atracţie 

ce se exercită între două armături, căci electrome= 


'. trul este un condensator veritabil a căzmuia una 


tno oa 


cuşca aparatului), în timp ce cealaltă armătură 
este mobilă şi se depărtează din poziţia sa de Te 
paus cînd se aplică o tensiune oarecare între cele 
două armături, Deoarece deviaţiile armăturii mobile 


dintre armături este fixă (constituită de obicei de 


sînt în funoţie de tensiune, electrometrele se uti= 


_dăzează mai ales la măsurarea tensiunilor, dar pot 
Ce şi la alte determninări care derivă din aceas= 
A. > , 
- Măsurarea tensiunii. Pentru a măsura tensiu= 


` nea, electrometrului i se aplică tensiunea prin con= 


tact direct sau influenţă şi se citeşte prin mări— 
mea deviaţiei echipagiului mobil. Aparatul poate 
măsura tensiuni foarte mici căci deplasarea se face 
din cauza forţelor electrostatice, Prin aparat nu 
vrece nici un curent în timpul determinărilor,... 

- Măsurarea sarcinii electrice. Se poate mäsu- 
ra ionizarea aerului produsă de o radiaţie oarecare, 
măsurare care se reduce la măsurarea unei sarcini 
sau la variaţia sarcinii electrice, Determinarea 
se face dacă ne reamintim relaţia : Q = C.V Dacă 
C reprezintă capacitatea electrometrului care este 
etalonat, adică dacă cunoaşten valoarea tensiunii- 
ce corespunde Ja o deviaţie dată a aparatului, re- 
laţia ne dă valoarea sarcinii care se găseşt> pe 
electrometru pentru o deviaţie dată a echipagiului 
său mobil, Oe 


EH wee gp. gef. vg geg ee geuf. go ton. oëeg ërëm mëi gf iad geen înce wm zë 
.. ge ge map emm ge geg mër Eng emm ture zf ger zm rm rem ge fer fr? gë dee 


identice, prevăzute cu  . LZ" 
mînere tot de sticlă,Pe ——— 
unul din mînere se li~ | E? | 
peşte o bucată de piete | 

acoperită cu zinc amal- 


gamat. Dacă se freacă cele două cilindre între ele, 


. ele se vor încărca diferit gi anume, cel de sticlă 


curată cu electricitate pozitivă, iar celălalt, ne= 
gativ. . Na Bi: ia É ii 
o kV 
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em" 


- 30 ben 
se ER acest aparat. Be poate încărca un. corp cu 
muita electrici tate. însă cun operaţia: trebuie re- 
petată de foarte “multe ori, dispozitivul nu mai, 
sata. utilizat, 

„Foarte asemănător este electroforul lui Volta | 
ce conaţă. dintr-un disc rău conducător de electrici 
tate peste care se aşează un alt. disc metalic fur 
tit- şi. gol, a interior Grieser cu. un nîner izola; 
Se SE, "Eë? , ` SN af, a e ; 


$ H 
. ms 


` mier 


arso moră fe 


Kä oi: 


a E eg pe di seu SC sarcini ett? 


ator a fost în- 
Uric care apa 

| anică cheliui tă, 

Ei Te Kc SEN 3e constru 

ENG maşinile: propriu zike la cere se .obhin neîn- 

* Gnemabt sarcini electrice, ` Dinëre aceste maşini - 


A Ge 
Gau 
Co 9 


cele tai cunoscute, Bânt maşina Whim: buza Să Van: 
de Keng CH 


De Miinaburgt Cons” din Ka 


sau nai “mur te 


Magi gt Gu gaara en Saatz i Kaebaiice în 


ES 
sectoare, Sectoare. 
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ul = 
erechi de discuri construite din material izolant 
{sticlă sau ebonită) şi se învârt cu ajutorul unéi 
_manivele, în sens invers. Spre periferia fiecărui! 
disc, sînt lipite .din loc în loc făşii de staniol 
numite sectoare. In dreptul. axei de rotație sînt | 
fixate două tije metalice dispuse pendicular între 
&le şi terminate fiecare cu câte o periuţă de stá- 
niol ce ating şi freacă sectoarele. In fine, la ca- 
petele ‘diametrului orizontal ambele discuri sînt cu- 
prinse între doi piepteni metalici numiţi colectoa- 
re, Fiecare pieptene este legat cu o tijă conduc: 
toare. mobilă “terminată cu o sferă de descărcare, Ti- 
jele pot fi- aduse la distanţe diferite şi în diver- 
se inclinaţii cu ajutorul a două mînere izolatoare, 
In acelaşi:timp pieptenii mai comunică şi eu cîte ` 
un condensator fix (butelie de leyda), e, 
„Explicaţia funoţionării unei astfel de maşini 


Dy 


se pare că este următoaréa : presupunem oë în punc- 


tul b'âe pe platoul B ` =< 
este o sarcină poziti- 
vă provenită de lac 
electri zare anterioară 
sau din frecare cu bi- 
sulfură der eut, Platoul 
A; aşezat în vecinătate . 
se. va încărca negativ şi . 
“bimite prin tija D-D `- 
sarcini pozitive la- par- - 
tea Giametral opusă, El- i 
învârtindu-se va transmi- 
te sarcinile negative co- Rb 
lectorului Bi gi cele po- `> 

zitive colectorului E, dar, -. o | 
în acelaşi timp va crea ee, 
“prin influenţă sarcini de sens contrar pe platoul. B. 
„- Deoarece acest platou are acelaşi dispozitiv (tija 

.Dt-D?), se vor produce aceleaşi fenomene, dar cun 

' discurile se învîrt. în sens; invers, ele; vor duce ` 
la colectoarele respective,sarcini de acelaşi sens 
ca şi platoul A, dE ee e Da E ce 

Recunoaşterea polarităţii maşinii e.s. fiind 

de mare importanță mai ales în aplicaţii medicale, 
vom prezenta schematizat această recunoaştere prin 
mai multe experienţe din care se deduc foarte uşor 


„polii respectivi. ; 


= 
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| enţiă) e 


- dului va fi încărcată 


a supunind buzele cu un dia= 
me 


Cind maşina lucrează. cu: condetsavori, polari 
tatea condensatorilor' este următotirea  resupunînd 
că armătura: internă a lui este în legi 
negativ : si | d ai 
= mature, internă este negativă (prin condu- 
căra) Be | Lei , , 

- armătura externă este pozitivă (prin influ- 


dacă electrodul este metalic, va fi încăr= 


sat tot pozitiv, iar dacă este un electrod cu vid; 


numai suportul va fi încărcat pozitiv; i 
__ = regiunea de corp 3 ut 
din apropierea electro ` 


negativ (prin influenţă). 
= Diferența de poten=: 
ial la o astfel de naşi-— 
nă se află după distanţa. 
explozivă între bule pen= 
tru ca să se producă în- —— ` 
vre ele o scânteie, Pro- 


ra de L cm.,vor cores | 
punde următoarele potenţiale : _ 
"0,1 em distanţă corespunde la 4, 83kv 
EE AE - a 
E IS. SM E EE id wo 45'9okv 
15,0. * n: D rn: BEE 


Gë cu polul 
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 Peioitkte, atesta din. 


pie este schiţată 
fig.alăturată : oiroonte- 


Lică goală în interior, izo- 


S cb ateastă sferă, iese o 
ve pe axele V=V' După ` 


ĝncarcă cu o tensiune pînă . 
Le 50.000 v. de la o ia 
„Bleoctrostatică prin inter. NED ee a Na 
“= mediul unii conductor D. 06- . 

„ălalt conductor ` al maginei: este pus. în legătură cu 


K 


= 33 = 
Nina: Van de Grant | se bazează pe fenomenul. : 


oš atingiră suprafaţa interioară a unui conductor 
gol pe dinăuntru cu on ` E | Ge 


corp încărcat cu elec- 
urmă îi cedează în" Gë și 


gime sarcina Beo o Pta 
-Bolena de Eck Piata d 


rinţa A reprezintă o gege = 
piune printreo sferă meta- 


laţă de pămînt. Printr=o 
deschidere îngustă făcută 


dă fără sfirşit care se 


ceibanda iese din sferă se- 


întul, Intrînă în ințeriorul sferei, părţile în- 
'Băneate cu electricitate ale benzii cedează prin 
"conductorul G întreaga 'Sarcină - electrică. In uma 
acestui fapt, sarcina sferei şi potentialul ei în 
raport cu. pămîntul: creşte fără întrerupere, 


Puţindu=a€ . obţine cu această maş potențiale 


de milioane de we, este curent folosită în experien- 


PS, atomica. | 
` Begotele eleotr i Gităţii statice 


TI a E 3 e em Sec 


Elo Givateastabică poate Tana o serie 

E efecte ei anume + DR 

e ebüsieén o = n e 
Li migceni ge (poate dèéplaäsa o EE eg, Ji | 

äi M calorige (Loose încălzi un conductor subtire 
"Ze iba până la topirea: acestuia); . 
E i ` Leningsge (descărcarea produce o lumină de - 
dë nt "euloare diferită în Zunoiie de at- 
ar age pienta mosfera in care se Doug descăr- 


e AO e "caărda) $ 


à in viel opiee, LEE fiind cele: mai importante 


pentri“ ngi, VOL Tace: studiul paragrafului : ce urmează, 
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_„ . Electricitatea statică ge poate aplica în 
scopuri terapeutice sub diverse formes cuprinse sut 
numirea generică de franklinizare, "ei geehdn: AN 

Baia statică 


Aceasta modalitate poartă numele de baie: ste, 


vică deoarece elecirict tatea scăpînd prin toate. 
punctele organismului pentru a'iegi în mediul an= 
biant, individul se găseşte ca scăldat de un Gu- 
rent electric puternic, Ss GÉ d 
Tehnică + individul asezat pe ua scaun izolat 
de pămînt, este pus în legătură cu unul din polii 


Y 


HEITE CUL OT UR vi 


z9 E 
RCM 


Ee 


Ze 
y zi TD A 


naşinii electrostatice (de obicei cu polul =).Cor=- 


pul se încarcă astfel în permanenţă cu electricita- 


te pe care o pierde prin aspirităţile suprafeţii 

(degete, nas, urechi, şi nai ales prin firele đe- 
păr), {rioa pupug. aytal unui curent de mare ten- 
siune dar de foatie mică intensitate., Celălalt pol 


al meginii este în legătură cu păriîntul, 


-~ Sedinta durează 10-15 minute şi se repetă szil- 
nic .aau'la 2 zile, . a A ) 
l Efecte ; este în acelaşi: timm un tonic general 


ai un sedativ'al sistemului nervos, Produce o creş- 
„bere a presiunii arteriale şi a freovenţii pulsului, 
"":fenomeiie care duc La intensificarea proceselor cir- 
culatorii, gi nutritive, Se produce şi o creştere a 
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cantității de oxlhemoglobiaă. de unde rezultă eme- 
liorarea stărilor de anemii. Se constată ameliora- 
rea stării generale, fapt care se traduce . printr-o 
senzaţie de forță ei de bine general, creşte apeti- 
tul şi diminuă epitisnul nervos, ` | E di 
„Indicaţii + astenii, insomnii, hipotensiune - 
arterială. EE GK GE 
, Efluviile sau suflul electrice OO > 7 
A Le Lo aplicaţie a vinului electric, Amintim- 
că vântul electric este senzaţia de curent de aer 
cu o prospețime agreabilă pe care o sințim cînd cu- 
Zen electric scapă prin orificii, Senzatia este 
mai evidentă la polul ~ al maginii ei corespunăe 
unei scăderi a temperaturii tegumentelor. Totuşi 
dacă suflul prezintă o dehsitate prea mare, sè poa- 
_te căpăta o senzaţie de călâură-şi după aplicaţie, 
O uşoară td: dela a tegumentelor, ` KA WE 
` _ Tehnică s individul este ţinut în baia statică 
şi în fața regiunii de tratat se aşează la o dis- 
-~ %anţă oarecare un electrod special pus în legătură 


cu pămîntul, Aplicația se mai poate. executa şi alt- 
fel : pacientul este în legătură directă cu pănîn- 
tul iar electrodul este legat cu un pol al maşinii 


_„ Bl6&trodul poate avea orice formă numai trebuie să 


se termine cu vîrfuri ascuţite. Gind electrodul arc 
forma unei stropitori şi este aşezat deasupra ep. 
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ta 


= -ZG _ 

pului, aro- © variantă a ebluviilor numi ré du 
electrio,, r 
i Efecte sdupă ` a | | za 
Mohidevachi oflu- 
viile aokionesai . 
prin oi factori şi 
Waume î eiis 

poa sau ioe ` 
nio ce ge ear) Sai 
pran sînpul Ss | 
rig Err 


care goe ES: age A 
zat indivi GE | | 
şi e Ka a că ei Ka i „ nea cca me F 
a neglija cel de ai Ee s ONE | 
__ ăngâlea fastor, 23. o. 
atribuie Eer 
d Ee căci ap PT 
momentul franki e , o Dës ti Dë 
€ nisării ionii SEET ` Si: 
À prin epiteliul alveolar şi cai, hiela. Acţiunea *- 
“ionilor asupra organismului este în raport cu sar- 
cina electrică s aerul ionizat negativ este un fac- 


tor profilactic şi stimulant terapeutice al organise 


mulii olei produce o creştere a activității vitale, 
ca se explică prin creşterea stabilităţii cotoizi- 


lor senguini, Din această cauză el posedă un efect 


sedativ şi calmant al durerii pi al pruritului si 
„2 acțiune trofică, 


Indicaţii 3 hevralgii; în tratamentul plăgilor | 


atone eozonti, prurit, eto, 

De malte ori se asociază baia. au efiuriite 
electrica. : 
| Seîntei.1.8 s EE 

Maca 86 “apropie mult de tte eleetzodul 
achiv, între acesta şi oorpul subiectului pisneşte 
»”scâînbii.a, = 7 

Pihnica s ae lianâagă exact ca şi în cazul 
precedent, numai că electrodul pus în-legătură. cu 
polul maşinii fe, GG Be aplică Za apropierea oi: 
gani.emului se. veppină de astădată cu o sferă. Aven: 
Geen ce se numeşte o excitajie imediată, Pentru a- 
evita efectele. goînteii asupra pielii se poate. 
face şi-o: axei teţie mediată, în care caz se ap ): 
zează tn  electzroc. apagiol( eleetrodul, Sex Borgo! 


CE Scanned with OKEN Scanner 


, „37 = i 
într-un cadra dreptunghiular đe eboui të pătrund - 
doi. conduetori verminaţi ou cîte o sferă metalică, 
Unul din ei este pus în legătură cu un pol al magi- . 
mă 6.8., în timp ce celălalt conductor care pe ter- 

mină şi el cu 9 sferă, vine aplicat prin înterna-. 
diui acestei sfere pe pielea individului, Apropiină 


el KA e 


A. U 


PPP EI 


sau dapărbînă aferele- din interiorul cadrului , se 
reglează soînteia de descărcare care sare Lon numai 
aici, putîndu-se astfel doza şi chiar “fdlătura co~ 
 moţia pacientului, OO | 
Cl Un caz particular al scînteii electrico îl ` 
constituie frecția electrică : individul fiind îm- 
brăcat, se plimbă pe suprafaţa corporală un elec- 


- -brod mâtalio în formă de sul, caro joacă rol de 


electrod activ. Se produce astfel o ploaie đe mici 
sofntei ce trec prin etofă şi ating suprafața cuba- 

Beete s oe deosebesc trei feluri de efecte 

gi anume è OC CC CC E elite 

o = fecto senzitive s soînteile midi produe o 
usoară senzaţie de pigoštură superficială şi de 

altfel fugitivă, iar cele mari produs o senzație 

de goe cu o căldură dureroasă, Ele pot fi folosite 
ca un procedeu de pevulzie uşoară, Beînteile oa şi. 

frecţiile sînt stimulenţi energici ai sensibilità- 

Hi cutanate gi înlocuiesc în unele cazuri cu ayan- 

< taj, curentul faradic, | uda pla itp A 

"e BPeobe motorii i sînt mai energice prin ex- 
-tbarea imediată ei mai depind dë: polaritate’ "` 
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> 38. CR 
Astfel EES provoacă o contracție mai 
ese pi Ee Sp 
bruscă şi apariţia `. 
unui uşor tetanos. ` 
„ Excitaţia mediată 
provoacă excitații 
câiar pe nugchii inexca- D MT 
tabilă la curent faradic, Za 
astfel că prezintă un pro- Ge 


cedeu foarte preţios pen- L en, Z d 

tru a determina Gontraoţii MI PA. 
musculare cu minimum de gen- „o. [o ne A 

Efecte excito-notorii : scînteia este folosită 
ca revulziv intens şi atunci cînd vrem să cersa un 

efect sugestiv. Locul atins de scântei prezintă mai 


întîi o vaso-constricţie şi apoi o vaso-âilataţie ` 
penria; Pielea devine roşie şi prezintă o creg- - 


ere a temperaturii ( mai ales la polul + ) deci 
are efecte revulzive faţă de fenomenele dureroase 
(alsii, artrite, reumatism) şi reeducative (aligii, 
anestezii, paralizii), Aplicate mult timp oe ace- 
laşi loc produc flictene şi chiar scarificaţii, .. 
Cînd vrem să folosim scîateia ca agent excitomotor, 


„este inutil de a provoca durere datorită şocului:... 
„Scânteii şi vom folosi astfel exzoitaţia mediată. | 


Frecţiile electrice activează funoţilie glab- 
duiare (secreția lactică). La numeroşi indivizi re- 
stabileşte somnul. In ce priveste acţiunea circula- 
torie sau trofică, ele determină prin ozonul ce-l. 
produc, apariţia mugurilor şi apo cicatrizarea. plă- 
gilor atone, pisi bang ice it eo daar Ze Ta „cita, babă 

„„ „Indicaţii : atrofii musculare, atrite cronice 
pentru stimularea nutriţiei ţesuturilor, astenie, 
hipotensiune, nici intervenţii chirurgicale (se - 
pot distruge epitolioamele miei cutanate şi negii). ` 

__ Curenţii lui. Morton E E ulei a i Îi 
„Ma aint altceva decit curenţi de înalţă frec-. 


venţă cu unde foarte anortizate, ` TA 

„„ „Mehnică : maşina es, lucrează de astă dată... 
cu condensatori și anume : armățurile interhe sînt. 
legate între ele şi cu unul din polii maşinii, . 
~. „Intre eise face să apară o scînteie printr-o 
apropiere adecuată a acestora. Armăturile externe. . 
ale condensatori lor, stint. legate, una cu pănîntul,: ` 
alta cu pacientul eare stă în contact cu pămîntul. 
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> Sech 
„Be. obţin astfel curenţi hibrizi. ce amestecă 
efectele înaltei frecvențe cu acelea al. scînteii 
mediate. ::. 1. pt To Te de Ee 
date Deoarece şi aci efectele depind de polaritase, 
pentru a face sxcitatorul negativ, brebuie să-l sus-— 
pendăn de armătura externă a condengatorului Legat 


de colectorul pozitiv al maşinii, | 
-l Efecte s sînt senzitive şi motorii. | 


` mBfecte senzitive : sînt remarcabil foarte sis . 


be, fapt ce are mare importanță â.p.v.practie căci . 
se pot obține astfel efecte motorii fără efecte sen- 
Zitive dezagreabile, . 2 0 ui d H 
__ „Efecte motorii : provoacă contracţii energice 
atît a mugchilor striaţi cît gi a celor netezi.Se 


obțin astfel secuse puternice şi profunde dar Dedu- 


teroase (în special la stomac şi rect). 


ki , 
__ Indicaţii + faradizarea herţiană este cel mai 
bun procedeu de care dispune medicul electrotera-— : 


peut pentru a excita prin intermediul pielii, of 


ne profunde ca stomacul, intestinul, De aceea se. " 
aplică în cazul de atonii ale acestor organe.. ` > 
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o varianta simplă a precedenţilor, foarte 
aplicată în America, | e iba 
"Beni on s maşina lucrează fără condensatori, 
Individul pus în legătură cu pămîntul , este Legat 
ei cu polul pozitiv al maşinii pai amjazbe ay 
unui electrod metalic sau cu vid, Polul negativ af 
[a i te, maşinii Gë: este legat 
| "r cu pămîntul., Be stabileg=- 
to fîintfi un gourt elreuit 
între polii maginii,pu- 
nînd Zn contact cele-două 
bulé ale eolatorulul 4:59 
instalează apoi pacientul ,. 
„se fixează electrodul ac- 
„+ iv gi 86 îndepărtează 
-din ce în'ce sterole: ec- 
„latorului, In acest mo- 


ag. 
AIDA PI DPI 
A A be? ee 


ment apare scînteia' şi pâdientul simte sub electro 
contractii profunde dar nedureroase, cu-atît nai | 


profunđe cu cât scînteia este mai lungă 
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a Ca 0 ERIE Ee NEE Gg e SE 


NW Si EY at a” 
efluviilor statice, fie în tuburi de siiolă în 


gonul poate produce la aninale i 
e da 


4 


care se produceau descărcări electrice cu ajute 
rul bobinei Ruimkortt, Actualmente ge învrebuin: 
vează aparate speciale ce funeţi.onează pe lîngă 
aparatele de înaltă freovenţă, 
.. Inhalat în cantităţi mari (0,8 mgr ia litrų) 
nul | i la om accidente 
foarte greve si chiar mortal oritë unui edem. 
:pulmonat ., 36 velege de aci dece trebuie să ne 


LH B . 


wer, 


KZ? 
EC ! 
A a 


ferim de abnosferele puternic ozonizate, mai ales. 
dacă trebuie să stăm mult timp în ele, De aci se 
deduce că aplicaţiile statice care sânt inofensive 
payera poate, care stă pe loc doar cîteva. minute, 
sânt foarte. periculoase pentru medicul care le ie- 
gută dacă nu se reînprogpătează aerul dintre gë 
dinţe, Nu. trebuie pă se depăşgeaacă 0,1. ngr la iitru 
i 0,5 ngr. In fine efluviile şi mai ales . .. 


scîntoile sînt periculoase prin aceea că dau, na ` 


ere la produşi nitrogi care sînt op iritant al ., 


căilor respiratorii Aita i: Pa: 
| În doze mici ozonul are următoarele acţiuni ` 
fiziologice : produce o creştere a apetitului, 


“anreşte cantitatea. de oxihemoglobină şi nvmărul p, 


hematiilor., Cregte puterea de reducere a oxihomgo=: 


„globinei în sînge, Devin mai ridicate pregiunea `- 


“ara, urinei în uri 


angana Se EE 


- crezut, oxihemoglobina în methemoglobina. Deci 


-hari oe sînt periculoase 


ozonul” este un modificator al nutriviei prin acti- 
varea schimburilor, E ue A Se a PI 
"+ Ogonul este un ninti so (CR din păcate în doze 
căilor respiratorii, : -' 
- "Be pare că actiunea binefăcătoare a ozonului 
este oroscuti dacă se asociază cu alţi agenţi Pic . 


zici, cum ar fi oxigenul ogonat în proporţia de ` 


€ 


5% în aplicaţii generale (bäi) sau locale ({injec- 


SÄI -hipodes , epălături gazoase, dupuri uteri- 


> 


ne gi vaginale, OG.) ` 


M. 
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- - Electricitatea dinamic incepe on descoperi- 
rea lui Galvani, deşi de fapt navele care roduace . 
primul o astfel de eleotiriciţate este Volta. SÉ 
„In tinp ce Galvani credea să nervii ei magehii 
Dëoastei sînt aceia care au electricitate ai pe 


rolul unui electroscop care pune în eviă nţă. acsat. 
curent. Pentru a dovedi această teorie, Volta a şi 
construit prima pilă alcătuită din rondele de cupru 
şi zinc. O altă explicaţie a fost dată de Kabront 


dintre preparatul, neuro-muscular şi metale. 


| Pentru a putea vorbi despre electricitatea di- 
namică, trebuie să ne legăm de noţiunea de curenţ . 


electric, căci spre deosebire de: electricitatea sta- 


tică în care este vorha de un singur copiinotor pe . 
care electricitates este în repaus, în.6tactricita- 


tensiune la capetele conductorului. Dar s-a remar- 
cat că viteza de deplasare a electronilor este cu 


conductor, De ex.electronii parcurg în medie cîţiva 


„000 km/sec. Cum se explică acest fapt? 
200 gi eat curent electric trebuie să distingem 


CE Scanned with OKEN Scanner 


om 2 


două noțiuni : | ni 
| - elementul care ECKER mişcarea (electronul); 
= perturbaţia produsă do această mişcare, -` 
0 analogie a acestui fenomen o găsim în cazul 
sunetului ; sunetul (ondulatia aerului) se propagă 
"cu o viteză de 3%o m/sec.,la.r moleculele de aer 
ce-și transmit una alteta această mişcare, 53 de- 
sază foarte puçin at încet, revenind dun un 
timp oarecare la poziția lor ñe plecare, Va alt 
exemplu îl găsim în fiziolegie : unda ganguină 
cars se propagă în sistenul arterial. cu fiecare ~“ 
__contradție ventriculară şi pe care o simțim sub > 
formă dp puls, nu este însăşi masa de singe asu- 
-pra. căreia s-a contractat ventricolul. căci. elenen- 
tele sanguine n-au sosit încă de er, La radială în: 
momentul pulsaţiei arteriale care este aproape sin- 
eronă cu sistola ventriciălară. o wad 
Unități de măsură est bg, pu NE da 
-- Pe lângă factorii studiaţi în electricitatea 
statică, de astădată mai intervin şi factori noi . . 
a căror cunoaştere este imperios:necesară pentru `: 
“explicarea fenomenelor electrice, De aceea începen 
“studiul electricităţii dinamice prin arătarea wni- 
“văților de măsură. SIE "e 
 Mărimile mecanice se reduc la 3 mărimi funda- 
mentale : lungimea, masa şi timpul formînd siste- ` 
mul general LR, După unităţile alese pentru ` ` 
aceste mărimi, se obţine sistemul general GGS. = 
şi sistemul practice M.K,Se nO AN KAR ECH 
-O Pentru a obține unitățile de măsură electrice 
saù magnetice, celor trei märimi fundamentale li `, 
se adaugă a patra de natură electrică sau magnetică. 
Astfel sistemul 0.G.5,„dă- naştere la-donă variaate:. 
a) Sistemul electrostatic (u.0.8,) ce art ca ` 
unităţi fundamentale «m,g,s, cărora li se adaugă  .: 
constanta. dielectrică pentru vid Les ). i 
= b) Sistemul electromagnetic (u.e.n) ce are 
tot cm, gp, cărora li se adaugă. permeabilitatea. 
magnetică pentru vid (M = L ) în legea actiunilor 
magnâtice (F = Pai şi se ajunge la legea luii, 
Biot şi Savart (F= ÎL în wem hu Pata 
| “Sistemul M.K.9. Completat cu unitatea de În 
tensitate (anperul) este un Sistem M.K.S.A. `, 
Kat 1) Cantitatea ` } | CL Cuc 
In «lectricitatea dinamică un coulomb se defi- 
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"ap ae oxprimă numeric 


Sio p OTT T ee ` e a , 
neşte prin cantitatea de electricitate care depune 
GR? 


ma 
ps 


: Prin electroliză la catod,o cantitata de 1.118 mer 
Ae argin În 


t dintr-o soluţie de azotat de:arg 

timp nelimitat. PR Mo Acea H e 
Co Un coulomb = 5,10” usca, sau lo 
2) Intensitatea ` aei 


Este o mărime care ge oxplică ceva mai grou - 


KT, de electrici- 
printr-un conductor în uni- 


t în 


1 UsMy. o 


ate care se deplaneaz 


“tatea de timp, deci ea reprezintă cantitatea Dë 
„tată la timp. Se măsoară practic ou emperul, - 


Dn amper se definește prin ; intensitatea om 
curent care transportă un coulomb pe geed, BS 
„„ Ga să arătăm cît reprezintă un amper, pentru 
„a se produce un curent de un amper, trebuie să troa- 
că printriun conductor în ficare secundă 6,3.19% - 
eleotroni, ! Teen eg BR 
Caraoterul important al intensității este acela 


-DÄ este întotâcauna aceeaşi în tot lungul unui con- 
„actor, lueru pe care-i puton în: elege astfel : un 
„Bircuit electrico poate fi alcătuit din conductori 

, OR stoţiani diferite, dar montînăd mai multe amperie- 


în diferite porțiuni. ale circuitului, ele na vor 
indica aceeaşi valoare, Rezultatul este ugor de pre- 
văzut căci dacă în timpul cît circulă curentul, ar 


- deşi dintr-o porţiune nai groasă o cantitate mai ` 


mare de electricitate deoit cea care întră Zn seen 


moment în porţiunea mai. subțire, Sar producă o acu= 
_mulare continui de electricitate, fenomen ce nu sa ` 
constată cătuşi de puţin. în circuit, Tot aga Se pë- 


trec lucrurile şi cu un curent constent de gaz Bau 


„de apă : ori cun ar varia secţiunea conductelor care 
servesc la transportul gazului sau a apei, în unita- 


tea de timp trece prin oricare secţiune a condueto-= 
rului, aceeaşi canţitate de gas sau lichid. CR, 
3) Forta electronotiri ae. L ap. ali A 
Bete o ms aseninătcare cu diferenţa de po- 
tențial, Deocamdată trebuie să spunem că este enər- 
gia necesară pentru n. separa eleotricitătile de. ` 
gene contrar, moi, de-a Raa Şi menţine conatan- 
tă diferenţa de'potenţiial dintre electrozii unei. 
surse de curent, Forte, ulectromotrice aste aceea 
care înpi electronii. înto=un circuit învinaînd 


„vezistenţele ce se opun trecerii. curentului electrto: ` 


Minin. sesma de relaţia : W = Q. U, deducem că 


a” 
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forţa electromotrice (E) este roprezentată numeris 
rin lucru mecanico cheltuit de generator pentru a 
{rans porta'prin circuit de la un capăt la altul, 
un. coulomb, Dar eum Q = 1 coulomb, din formula z. 
E = W/Q, rezultä că Er LTE Ganz, Dé së? 
Be, 80 măsoară tot în volţica ei tensiunea, 
4) Diferenta de potential. ` e Gig ` 
De ĉelo mak multe orl un circuit este format 
din- mail pilte’ rentiionyn, aşa cum ni, se arată în 
fig alăturată. înseamnă ` . Sap o rea EN 
că Fem. trebuie să îm- Ar e kee 
pingă electronii atît pe | GGG A KA 
„1 EaQ0v nazw 


Dr of ei pe E" şi chiar -| 
rin resiatenţa interioară CHE dati 
r) a generatorului, Din SE ae WË dee 


numărul de volţi ai sursei, po 


o parte se pierde în R',o - 
parte în R? gi o parte’ În re 


“oo + Abrăgînd atenția că nu se poate pierde din i — | 


_surent, ed See electronii sgu pot să iasă din eip- 

ovit ei atiţia câţi au plecat de la borna pozitivă: 

-trebuie să ajungă la cea negativă, se consumă oar 

e.n. învingând toate rezi sțenele Qin circuit. 

Si aplicăm legea lui (mx e SM 

ne cafe: di tegt EE « PNI NE EN 2 mpi 
L "T T = Gë A: Sr Geng r To 9 + "e 


we - 


Pentru rezistența R! este nevoie de 6 v. ,în- 


este nevoie de lo v., întrucât 2 amp.= lo v/5w. 3 


2 amp = 4 V/21 i d | 7 
"Ton Zemude 20 v,s-au plerdut : în R! =6v. 

în R" = lo vi în p= v deci total 29 Ve äm 
"mn cole de mai gus rezultă că atunci când un 


sebira de f.e. M.CaArg se notează cu E, a 
"1 -* "Gu toate că E ai TI sint mărimi de aceeaşi. Dër 
ură, între ele există următoarele deosebiri rr, 

mi im Ë ED. Se măsoară numai. la vwormmele: sursei 
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"obişnuit diferența-de potenţial Aë 
"Zic egală cu f.e.m.a bateriei; 


de el crește neîncetat, ` 


< - A 
de curent pe care nu-l debitează, în timp ce ten- 
alunea. osto partea din f.e.m. ce se pierde Go-alun- 
~- unui - conductor; | | i Ch Sen 
e me e a esta. Been constant co caracterizează 
sursa de curent, iar tensiunea variază neîncetat 


de-alungul unui conductor; o 


— P.esn, este mai mare-decât tensiunea.Pot fi 
cel mult egale numai în cazul cînd surga nu debi- 
curent. | | 
Kee Îi când se măsoară diferenţa de potenţial 

la bornele unui generator care nu'debitează curent, 

se măsoară în acelaşi timp şi f.e.n.a Ba, iar cînd 
circuitul exterior este închis, diferența de poten= 
pial de pe circuit nimai este aceeaşi cu cea de la- 

borne căci de-alungul circuitului sânt căâderjle de 

tensiune. Kg f e 

„Pentru a ilustra aceste fapte, facem următoare 
rea experienţă : să luăm o baterie formată dir mai 
multe elemente legate în serie, Măsurăn cu un volt- 
metru diferenţa de potenţial dintre po ii ei, Dn mod 

-V este nume- 


E=V Vi Gë 


Tegăn polii bateriei ou un 


i T fir lung şi subțire 
neizolat. Fixăm voltmetrul de anodul (a e iar ee- 
ülalt capăt al voltmetrului stabileste contactele 


în punctele b,d,e,f ale circuitului exterior care 
E at GU 


sînt din ce în ce mai. ... 
depărtate de anodul a. .: — H 
Uitîndu-ne la voltmetru 7 | 


se constată că diferen- ră, | | 
ţa de potenţial arătată . ~, Die wg $ EE 


adică. în tot lungul cir= 
cultului se produce o 
cădere de potenţial. se ` Au" 
mei obse "că Gen mai i 2 
mare diferență de potenţial (e!) este atunci cînd 
unim voltmetrul cu catodul (e). Conparînă valoarea 


lui E găsită anterior Gu valoarea lui ei, se cons= 
tată că E zer, Există deci o cădere de potenţial 
> chiar în intâriorul elementelor ce formează bate- 


via. Scăzînd pe e? din găsin valoarea acestei . 


E, 
“căderi de potențial] (e"), adică : Ber = en da unde 


E sete”: -(1) ` | 
adică, f£.e.m.eate.ezală cu suma căderilor de poten= 
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pial din circuitul exterior Si interior. 
Notînă cu 3 intensitatea. curentului în cspcui- 
tul dat, cu R rezistența circuitului exterior şi 
cu r rezistența celui interior, aplicând Logoa, dui - 
Ohm, vom găsi pentru circuitul- exterior: si R 
iar pentru cel interior : e“zi,r.: Aduniad aceste 
două egalităţi obtinem î e'+e" =zi.R+i.r Inlocuinā 
valoarea lui e'+e" ou E (găsită în formula KA ob- 
tinem : Ezi. BEAT r" de Re E — 


B ; 
i= grie" sau i o Eë 


-- Dacă introducen formula de mai sus CH Legea. ` 
lui Ohm : V -V= RÄ, obţinem: 


Be Yvy + Pod = Uri 


ge vede deci că f.e.m.a unui Griet elec: zi 
tric este mai nare decît diferenţa de potenţial de ` 
da bornele lui. Numai în cazul cână Leo (Ceci cînd ` 
nu circulă curent) sau r= 0, avem B=V a Vb 


e Energia 
Am pa Gă deplasarea unității de cantitate de 
electricitate (Q) dintr-un punct cu un potenţial V 
. în altul cu potenţialul V,, se'produce cu o chel- â 
tuială de energie W=Q A8 VE Notând această di-. 


_ Yerenţă de potenţial cu U iar energia curentului 
-electric cu W, atunci pentru orice porțiune, ener- 
gia se poate exprima prin formula W=Q. U iar pen= 

tru întreg circuitul W =2Q.E 

e de unde îniocuină valorile respective rezultă: 

| 1 joule < 1 coulomb.i volt ` P 
WË ` Deci un joule reprezintă lucrul mecanic efec- 
et de un coulomb cînd coboară la o di foreată de 
potențial de 1 volt, 

Ze | =1/9,27 = Bi 192 kan. 
ii N Së" ge ştie că o = i.t, de unde fntocuinà in 
formula de mai sus, vom obţine pentru o porţiune - > 

din» circuit We â.t.U şi pentru întreg circuitul 
E Ene erg zia -S6 exprimă şi în- wapi secundă. Un watt 
 ëeetngëe) ` joule=1 voLt.l amper. 
acd In practică se foloseşte kilowatt ora, Un GT 
3600 = 3,6,10% watt secunāă. 
Dec). un joule se poate defini şi asttel ener: 
| gta. unui curent ce are e putere de 1 watt E tinp 


de o secunâă, 


E wl d vg e bs EZE 
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| 1 Reprezintă energia pe secundă, adică: P = vip 
Z cun Wei Ut, obtinem: "e E e ef 
— "foiteteg practică de măsură este aul, `. ao, 
"1 ent 1 joule/aecundă deei 1/9 81. kg7/ sec i A 
1 wab= 1 coulomb /Be6e l Vez lAslv = 428 ees 


i i to dată de "entwerten (putinţa reală), iar valoarea Gë ` 
dJorlalta 2 aparate ne dă putinţa aparentă, La această 
diferenţă intervine un factor numit factor de putință. 


sue GER a , putinta reală 
< = Factorul de putinţă (Y)= BEE aparentă” 08 


Se „Acest factor care se âatoreşte fenomenului dẹ- 
setfinduciie ce apare în cazul curnetului variabil,... 
este întotdeauna nai mic de cît unitatea, ` 0 
Po Toate mărimile studiate pînă acma pin de cu=.: 
 aenbul electri; iar cele care vor urna depind de con 

doctorul în care circulă curentul electrici > o7 s'i 


-z4 21 Rezistenta AARE A RTE AS 
Reprezintă obstacolul pe care-l prezinţă un con 
ductor atunci cînd este străbătut de un curent electri 
<=. nitatoa de măsură a rezistenţei este ohmal (4) 


E 


Un ohm reprezintă rezistenţa pe care o opune | 
trecerii curentului. electrie o coloană de mercur înal- 
tă de 106,3 em, cu secţiunea de 1 mn şi în greutate de 
14,452 ge la temperatura de 00. nr. 2 

63. Conductibilitatea electrică. e a 
1 Bate inversul. rezistenței, ea repreaantînd deci 
uşurinţa cu gare circulă un curent electric printr-un 
conductor, (Reprezintă deci. 1/R)- Co | | 2 
Cov Unitatea de măsură este după wils 
ohm seris invers), după alţii, siemens. | 

Un mho = 1 siemens = 1/R = Lil = + 


wen 


mho: cuvintul 
, "äi" LA 


EI el 
x GG eh 
er 7 
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9) Inductanţa,e 


Prin inducţie ge înţelege efeotul pe care-l Pro- 
duce un circuit prin care trece un curent electric va- 
riabil, asupra unui conductor izolat. 


` Unitatea practică de măsură este Henry. 


i “A Henry ` reprezintă inductania unui. Gonduabor ca- 
re: fiind străbătut de un curent ou o intensitate de 
1 amp., înmagazionează sub formă de flux magnetic, o 


. cantitate de electricitate de junătate joule; 


saus- inductanța care produce în circuitul ai doi- 
Les: un curent cù o- f.e.m. de 1 volt, cînd curentul va- 
riază în prinuj circuit cu o intensitate de 1 amper pe 
BREMER ét | R 
10) Densitatea electrică. : 


"deşi nu este: de: fapt o mărime dieëtite, trebue 
însă (gier deoarece este: de mare importanţă. în elec- 
troterapie. 

Prin densitate AP ETA se înţelege raportul | 
dintre intensitatea curentului şi „Secţiunea conduc io ru 
lui pe; care-l traversează, beci De 1/5. , 


Cum în dlectroverapie secţiunea conâuctoralui Of 
siderat este reprezentată de suprafaţa electrozilor în 
Gontact, cu pielea; se spune. că densitatea electrică re~ 
prezintă numărul ae amperi ce trece. printr-un cmp. de 
electrod. Aan că se măsoară în amperi pe mm, 

Practic în electrotiziologie se lucrează cu ee 
0320 MA pe cump, pînă la maximun 0475 må pe Cmpe 


be densitatea curentului de sub electrozi depind 
“fenonenel& motorii gi chimice (electrolitice) ale orga- 
nismilui, fie că este vorba Ka un: curent continu; să 
de unul variabil, ai 


P 


Înainte, de a, termina.. cu. suaiul Ee . electri- 


rii „trebuie să  adăogăm că prin faptul că f. Gai gi L ten- 


bas, electrică sunt mărimi. asenănătoare tele Le 


 opespe două mărimi sînt înglobate, împreună sub numele 


Ae vensiune electromotoare. Noi însă le-am. cercetat 


„ separat pentru a „putea. explica ce îaseamă şi ‘cum s-a 


ajuns la ele e. 


E Ea Sa a Ac 
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neratorului se- -pecate aplica lee | 


LEGILE CURENTULUI ELECTRIQ. 


SE RES e , 3 / dek l 
Georg Simon Ohm la 1826 a descoperit iegea de 
bază a curentului electrio cave se prezintă astfel: 


a. Pentru o porţiune. din circuit: U sik 
be Pentru circuitul întregi E=: I.tr) | 
Din aceste formule rezultă şi valorile intensi- 


bäpii gi a rezisteațoi, — i 


Fie un generator cu o forţă electromotrice (E) ` 
si cu rezistența interioară (r). Unin cele două bor- 


_ne A şi B printr-o rezistenţă exterioară (R). Prin 


circuit (exterier şi interior). OC B- 

va trece un curent cu intensi- SS AR 
tatea (I) în sensul tehnic de 
Je A spre B la exterior, Re= ` 
gistenga R va avea la capete 
o diferenţă de potențial: `. ` 


D = Vaba ILR "` 
+. Dap gi în interiorul go~: 


gea lui Obm ai ae obþpine căde- | 
Teg de tensiune; . iii vuoh 


papi ITAM Taol Bin, S A OETA 
~ A 


„___„ Cum Feeom. este cauza totală care pune eleg- 
“i citatea în mişcare, von aveg: BzU+e. Deci: U=- 


adică la bornele unul generator se obhine o diferenţă 
de potential (U) mai mică de cît ren, (D) a generas 
torului din cauza căâerii de tensiime din Înteriorui 
generatorului pe care o numim forţă contraelectromotoare 


„Şi care pe scade din E, Deci: 


Jaez Bor, Is 


Dacă I=O; adică dacă oireuitul este dazehis a 
dacă (x) este practic neglijabil. ( cus ec DCK H pda 
mletorilor) rəzaltă că j JIL om este cazul acu- 

„Din zolaţiile de msi sus putom Scoate următoarele 


formule pentr curentul electrici 


RAE-MIë,E Et 
KE r~ Ber Ror” T | dai ră +. 
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ultima formulă ca anstituină generalizarea legii lui Ohw 
retten circuitul întreg.. 


Pot: Ohun a mwai cercetat Şi factorii de care depin- 
deyexistența «electrică; t 
o iungivea, sectiunea’ şi natura speoitică a con- 
dueraz A2, dn temperatura,ete. ` 


Pentru a demonstra aceste fapte să facen următoa- 
rea experienţă: de la co sursă de curent centinut eu o 
f.e.m, constantă pleacă un reofor ce ajunge la borna 
A a Ju epops valul. Curentul ajuns aci, trece printa- 
Pa: F N întrerupător Și un ai- 


"3 li ampernetru. Şi ajunge la. 
nhi) borna Ba. De. aci pleacă un 
\ fir ce poate să facă legătu- 
GE? cu una din cele opt bor- 
„Wine - (l, STEE ce sîn în Le: 
“lgătură Fiecare printr-un Y 
, dEr de rezistenţă variabilă, 


oii cu g borne Gg da 


SÉ i d te rezi stenţe, ajunge la bor- 
WW | 1 ia celălalt 
eege i pol al sursei de curent, 


D po Inchizînă- circuitul cu 

zu le îti 4 e -ajutorul învrerupătorului ,se 

ec gu Ar A observă că intensitatea va 

fi diferită ( Gagi. AET este mereu constantă) după 
cum a străbătut un fir cu o secţiune pai marë sau mai 
migă sau, dintr-un material sau altul. Pentru a proba 
că depinde şi de lungimea firului, unim printr-o fişe 
„cu rezistenţă neglijabilă 2 fire cu aceiaşi. secţiune 
Bi care sînt făcute din acelaşi material. Curentul va 
avea o intensitate de 2 ori mai mică. 


Pentru a arăta că rezistența depinde şi de tem= 
pewatură se ia o bobină (P) pe care o punen în Legătu- 
ră Gu o sursă de curent electric (S). Între sursă şi 
bobină se întercalează un bec electric (B)yun întreru- 
= pātor si un anpornmetru CA) e Inchizîna circuitul, becul 
` VA arae puternic şi snper- 
Séil va arăta o anumită ` 
Valoare, Incălzind tirul 
„de rezistență, becul va ai 

. arke din ce în ee mai ` 
Slab iar Gët reg kul va 
Aria e intensitate (r 

atit ama: 


K 
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É 


EES 


S nică, cu cat firul de rezistenţă este mai osia: 


ixeepţie fac electroliţii ai cărbunele, la 


„care a et eer încălzire, scade. 


Pe variaţia rezistenţei în funcţie de tempera- 


l “ură, se construiesc unele aparate care determină 


temperatura prin măsurători do rezistență electrică 
“(de ex.teornometru de rezistenţă, bolometral). 

Sînt însă unele aliaje ca manganinul (84 Cu + 
12 Mm + 4 Ni) gi constantanul (60 Cu + 40 Ni) care 
"en o rezistenţă electrică aproape independenţă de ` 


 emperatură, Deaceea aceste aliaje Se întrebuinţea=, 


ză la fabricarea rheostatelor, cutiilor đe rezis- 
tentă, ete. aparate a căror rezistenţă nu trebuie 


să fie influențată de „tenperabură e 


“Ta metalele pure, răcirea cu 1° nicşorează re- 


„ zistenţa cu cca.0,004 sau 1/273. Deci pe măsură ce 


ne apropiem de zero. absolut, rezistența ar trebui 
să ajungă la gero. Insă unele metale (PR), Gs mie 
şorează treptat. rezistenţa pînă la = 265,700. Tre- 
-cînă de la.- 265,790 la = 265,800 rezistența cada 
--brusc la .0.valoare înfimă , devenină de lo miliarde ` 
„de ori mai miè.: Indiul „zincul, vanadiul, tanvalul, 
cositorul, cadmiul se comportă la fel; altele ca ` 
aurul, argintul, cuprul nu prezintă acest fenomen, 
care ar putea să apară la o temperatură încă ne- 
“ajunsă, Acest fenomen de scădere bruscă a rezisten- 
Zei afost descoperit de Kammerling Onnes care i-a- 
Si dat numele de superconductibilitate. | 
„De îndată ce se apropie un magnet de un fir. 
` supraconducior , acesta îşi. recapătă brusc rezisten- 
va şi este nevoile de o temperatură şi mai scăzută ` 
pentru a se ivi din nou supraconduotibilitate, 


Poţi aceşti. factori de care depinde rezistenţa 
„ana dä CN de Ohn în formula d 


Re prd d x t) 


P) reprezintă rezistenţa specifică sau Send ati. 
:vitate, hezisţivitatea unui material este rezisten- - 
ţa unui fir. diñ materialul respectiv, cu sec dunea 


` de r G mmp. , Lung de 1 n.gi la. temperatura de 2 HG. 


Unele corpuri, Cup este cristalul de galenă 


` (sulfura de pluub) şi pirita (sulfura de fier)pre- 


zintă fenomenul de conducere unilaterală, adică, 
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ki 


conduc curentul mult mai bine într-un Seng, Dacă ` 
Fizăm un cristal de galenă la un suport nstalic 

şi £l punem în contact în caalaltă parte cu un ^» 
vîrf metalic inoxidabil (platină sau cupru) şi dacă 
legăm acest dispozitiv la un acumulator de 2 v., 
obţinem o intensitate ife- ec nët 
rită după sengul curentului. E 
= © Dacă circulă de la ga- pi 
lenă d virf, een = E) 
tea este nare, rezistenţa” ES Se 
fiind de cîteva sute de ob BEE 


facă Tnoă. curentul circulă 


rezistenţa este de cîteva zeci de mii de ohmi. 


Dn alt fenomen curios. esta fotoconducerea adi - 
că variațiile rezistenţei unui corp gub acţiunea 
luminii (seleniul, oxisulfura de thaliu, es), 0. 
vergea de seleniu este conduotibilă la lumină şi ` 
iaolatoare la întuneric., Lumina eliberează din iv- 
teriorul atomului. de seleniu electroni seri înlas- 
nesc trecerea curentului électric. el Lé | 
` “Dacă curentul nu trece printr-un corduector 
unic ci prin contactul a doi. conductori, renistenya 
depinde de apăsarea contactelor, ch ) 
Intre o membrană metalică (M)gi ` 
un perete tot metalic (P) se af- 
lä grăunţe de cărbune, Vorbind ` ` 
în faţa membranei, vibraţiile 
modifică apăsarea pe grăunţele ` 
de cărbune, variază contactul, 
deci rezistența ei deci câren-— 
tul se tb tt dispozitiv 

va fi variat în ritmul vorbirii: 
-este modulat, Acesta este prin= 
cîpiul microfonului. ce serveste 
la trecerea de la vibrații me- i 
canice la curenţi modulaţi, de la sunat la eleciri- 
citate, 
' Aplicatiile, Legii. lui Obm =. | dë 
i =- Această lege îşi găsegte aplicaţii în orice 
"problemă de electricitate pe simplul motiv că ea 
“abată Luteräerendenta directă dintre trei mărimi 


fundamentale ale electricităţii, Noi von arăta doar. 


cîteva âin aceste aplicaţii şi anume acelea care 


în sens invers, intensitatea este aproape nulă,căci 
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em 2 ce 
interesează în probleme de electricitate medicală. 


| A3. Rheoatatele sînt aparate industriale Care 
prin varisrcoa unor. „rezistenţe, Se poate varia in- 


-vensitatea curentului. 


Sînt diferite foluri de rheostate, dar în 
mare se împart în : rheoatate cu variaţie continuă 
(ou cursor) şi rheoatote cu variaţie firð. 

„Rheostatul ou cursor constă din înfăgudarea 
unui fir pe un ha butant izolant. Una din eztremitä- 

ile firului. 
-esto legată de 
circuit cu un 
curaozr legat 
de asemeni, de 
_Girouit Curso= 
"mul poate alu- 
„neca pe cilin- 
Ss, astfel că aupă RANE BR va trece curentul 
printr-un număr mai mare sau mai mic de spires 
Rheostatul cu variaţie: fixă, Aci curentul tra- 
versează o serie de spirale întinse între barete de 
alamă.  Daplasarea unei manete pe aceste barete 


s (ploturi) dee să poaeieai din circuit una sau 


mai muito ia, Cette en ploturi şi nenetă) , 

t în grupul rheostatelor cu variaţie fixă, 
nisi Oé EE cu fise sau cutiile de resisten- 
Lä, porte deosebire de celelalte rheostate, aci rezis- 


W _tonțole sînt perfect de bine cunoscute. 


„Bezistenţele dintr-o. astfol de cutie se pot. 


CE Scanned with OKEN Scanner 


55 a 


lega î în serie gau în paralel. O 
a La legarea în gerie, ' ` introducerea unei figg 
e TLAN Plotùrr ` ` dida KZ ` BR | H.B 
x Placa dle 
d ebonita 


FES. 
AGT 


| W 


face ca gi eum practic n-ar oxista rezistenţa, 

Da legarea în paralel prin întroducerea fişei 
se introduce în circuit ei rezistența respectivă, 
deoarece prin fige se închide circuitul, ~ 


Principiul. rheostatelor rezuliă din legea lui 
Ohm, potrivit cărgia intensitatea curentului veria- 
ză invers proporțional cu rezistența şi în releția 
cunoscută, după care, rezistenţa variază în raport 
direct proporţional cu lungimea firului. 
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Ze r ` 


Zoe lee ai A ed BÉ en Di ul E 
` culege o tenăiune mai mare sau mai. mică, între va~ 
loarea maximă dată de sursa de curent şi valoarea 
de zero. De aici numirea de reductor de potențial 
(potenţiometru) dată acestei montări de rheostat: 
_2) Montarea, elementelor gi acumulatoritor. 
Montarea nai multor surse. de curent continui, 
se face cu scopul de a căpăta o. intensitate sau o 
E em maj mare, după cum cer nevoile. Deaceea mon- 
tarea se poate face în trei feluri. ; în serie, în 
paralel şi mixt. ` Îi cauta det a e a ag ` ` 
_ Z; — -~ Montarea în serie se face legind polui = al 
Vorimalui element cu polul + al celui de al doilea 
SA, astfel că la | 
obținem liberi cite un pol 
la cele âouă capete ale lan- Zu q. 
pause imi e rii ear 
„Ta această montare. creş-*j ik 
terioară proporţional cu mi + = oo. 
mărul. elementelor, în timp, ce... - - 


rezistența exterioară rănîne a unui singur element. 


ki 


ipiicînd legea lui Om, obţinem 1, 
___ „Doeă rezisțenţa interioară (r) este foarte, mică 
în raport cu rezistenţa exterioară (R), o putem ne- 
giija, obţinîna. astfel +. e e ri te să 


ER 


| ` E Sech 
"monta în serie atunci cînd avom ne- 


Astfel vom 
- voie de o t.e.m. mare gi cînd rezistenţa e erioară 
este mare în raport ou cea interioară. 
anslogia materială a acestei 
monţări este cea hidraulică. Din fig. -f 
ge veâe că, forţa de scurgere la care 
este supuă tubul (t) este propor- 
ională cu înălţimea coloanei de li- P 
chid şi cu gecţiunea tubului, LEE 
| - Montarea în suprafaţă (derivație sau para- 
lel) se face montînd toți polii de un fel de o par: 
te, şi, polii de Seng contrar de cealaltă parte.5e 
capătă astfel un singur pol pozitiv şi un singur 
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` gei PEER E i h E $ ech 

In această montare, « dsoaredă două ` Gëteeetg ai. 
, ferite oa suprafaţă au 
aceeagi Zem: si ca= 
"|: aul nostru; b.e.m.va 

— | fi a-unui singur ole- 
îi Aof mete In Sobimb cu oit 


Gu atit rezistenta in- 
torióară epte mai. mică, 
il aga eë în: aoeagtä mon=- 
tare, rezistenta inte- 
rioară va fi de n ori mai mică, 

Aplicînd legea lut 0) Zu Ohm, gare ` 


ge +R ernp 


Dacă renistența exterioară Si este, neglijabilă 
scriem : Leäe: E 


Ton nonta, elementele. ES derivație atuziei Gäng 
avem nevoie deo intensitate nara gi cînd rezisten- 
E exterioară: este neglijabilă în report” cu cea în- 

l Analogia hidraulică pentru, această montare 
este următoarea : ț | 
i ĉebitul creşte | 
de n ori (cîte vase 
aven) deşi scurgerea 
se face ca: dintr-un 
singur vas, 

- Montarea mixtă se Pace 1egână oaie elemente- 

le în serie şi apoi în paralel sau invers. 


’ In acest cam se obţine o sntenaltabe: o te e.m. 
gi o Seed ara. Pentru a obţine o intanset.ate. 
=- cît maj, mare trebuie ca rezistenţa exterioară să 

Pie cât mai egală cu rezistenţa interioară, monta- 
rea convenind cel mai, mult eînd Bsp, ` 
Botzog cu n nr.total de generator, cu q serile 


“paralele cu p Bengnaherg. fiecare, obyinen 3 


suprafața oste mai: mare, . 
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bës ` „98 = 
Kb ée lar r x die aşa Gë aplictna legea Jm 


K +. Oba, D i 
jee ile Woch LED "pp 


avos 


-Sub acoastă formă se vede că numitorul este 
suna a doi temeni a căror produs este constant s 
pa a nrR = constant, Suma este minimă gi deci in- 

: Vensitatea este maxină dacă qâ=pr, De unde R=pr/q. 
 - Rezăstenţa interioară esteo egală atunci cu cea a 
DE. firului interpolar, 
k Kate ga eier este urnăţoarga 2 
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"Legile, Lat xch) en 
In timp ce legea lui Om se aplică pentru uri 
circuit simplu (format dintr-un singur fir conduc- 
tor), legile lui Kirchoff se eplică pentru rațele | 
de circuite, deci sînt _ legi ale curenților derivați, 
legile lui Kirchoff nu sînt astfel altceva decit le- 
gea lui Ohm aplicată în cazul circuitului multipiu, 

Considerăm un circuit principal din care deri- 
vă trei circuite derivate ce ze separă Qin punctul 
A gi be reubesc în B pentru a reformá oircuitul 
principal. Intorcalînd o pilă electrică în circui- 

ei, A7 e i tul principal,la trece- 
„rea curentului electrico 
"se va stabili între punc- 

tele mai sus amintite o 

diferenţă: de potenţial in- 

variabilă, iar în punctul 
A curentul ee va EI 
 Zn cele trei ramuri care 

apoi se reunesc în Be. ` 


iz, intensităţile curen- 
ilor care circulă în 
“conduetonii derivați: ce 
prezintă respectiv re- 
i | GE Zistențele. px Däe fa VER 
putea spune că intensitatea curentului se va împărţi 
trei, Gdoci 3 7 A A E AE éi 


-~ > Această formulă reprezintă prima lege a lui 
Kirchoff? ; "intensitatea în circuitul principal este 
egală cu suma intensităţilor din circuitele derivate”. 

- Această lege este evidentă mai ales dacă ne referim 
la comparaţia hidraulică, întrucît nu poate să plece 

dintr-un punct mai. multă şi nici mai puţină apă de- 
cît vine Ze | ES, CER 

e aa „doge | 
“intensitatea Într-un circuit eate aceeaşi pe tot 

+: DALOurBul în afară de circuitele derivate”. =z 
gd Această lege se deduce de fapt din Prima, = 


acel punot. peri, sa 
a ouronţiilor derivați sună astfel: 


j 
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gi Ke bm Sava 
miei ER 


Zeg ii 
Motână cu V şi VI potenţialele în punctele A 
gi Bai ştiind că ÎL térsäta, de soveriii. că pentru 
fiecare circuit este der cu produsul. aântre E 


Meed weg P, er  Dukben serie 3 


ES din rară (2) scoate valorile, aud, 


SC NS. 


Las ae SS 


gi Te can îi în Gem d SD 3, vot putea scrie | 


i= i St | 
Booking pe (A În factor comun, obţinem rup dd 144) 
Din relația yvr. = RI. oa că. T= 


V- gr 


ână ege formulă cu Gem ierg S | zeen 


E EEN ké 


vm ăe o parte. si Ze alta « a egalității reduotnău- 
ee SENG E 
i Lage A A r i 
Această relaţie exprimă. cea de a trefa lege a 


Ge Kirchoff pi anume: „n invergul reziste: tenței (con= 


ânctibilitatea) circuitului principal este egală cu 
suma înverselor reaistenţelor” t pda ADI it 


circuitelor derivate wi 


Aplicatiile legilor lui Kirchofs . 


Cu ajutorul acestor legi se poate afla foarte 
uşor rezistenţa fie a, conductorilor solizi (metalici 


„Pie e conductorilor lichizi (soluţiile electroli te) 


„Şi. se poate explica montarea rezistențelor. 


1) Măsurarea rezistenții, conduetorilor, solizi 


e se poate “face cu ajutorul punţii lui Wheaistene Ă 


Aceasta este un aparat format din 4 rezistenţe mon- 
tate în diagonală, formînd astfel un romb. Cureli= a 
Fil electric de la un element (E) întră în aceste 
Ge ger d'en punctul A, se bifurcă ai iese prin 
elelalte două capete ale rombului(punc- 
sie, SE ei ER se unesc prin intermediul unut- galva- 
nometru foarte sensibil alcătuind adevărata punte. 
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) 


l 


Înseamnă cu Va, Vb,Ve gi Vă potenţialele slec- 


wë 


"ef: 


mul pe conduotorii 
| DAE la s deci : 


VE — E e 

trice dorespunzătoare punctelor A,B,0 ti D de. Go 

Geer ie pupă legea Tus Ohm, vom avea pa 
Dax « ca să nu .. 

toacă curent prin ` e 

puntea CD, trebuie ` e ët 

Ga toate punctele, =€ A d 

să aibă acelaşi po- Pa | EN 

tențiăal, Deci : 
Vos . Di 

De unde. obtinem ` 


Eessen aduna. 
în punctele O şi D 
îsi va continua ru- 


GB şi DB cu aceeaşi ` d 


ima ei În 7 i Én 
” Aceasta ătoareaa legea fundamentală a Atout 
satu spune că aceasta este acesaşi pe tot parcursul 


circuitului 
-- Aplidână gi aci. legea lui Om, puten sorie EN 


E ae | 


re fiină PERE cu va, EE, sorie Fă ` irig E a 


apăr fină Sg Qa) KO (2), SES g 


~ ir- , 
ra Gi 
de unâe siti ini, obținem 3. 
; SNES S = E “NF (4). 


păi că în stare de echilibru atita cele A res- 

zistenţe formează o proporţie, In cazul, când cu~ 
_ moaştem trei rezistenţe, pubem foarte simplu: afla 
pe cea de a patra prin Ä Patra proporțională. 

"H perfecţionare a precedentei. este puntea cu 
„fir, Le această punte: două rezistențe ` (laturile 


A8 gi DB) sânt înlocuite printr-un fir metalic per- 
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te 62 = 
fect 4e bine calibrat gi lung de 2 Me, pa care alu 
Dech un cursor, 

Ca să înţelegem trecerea da la puntea ou renia- 
tențo fixe Ja, untoa ou tat să Cone Aan eeh 
D e acce 1 e cu AB, resupune ra 
d a perfect de bine. calibrat .In- 
somnînd eu 1. lungimea seg- 
mentului DB şi cu T lungi- 
mea segmentului AD, age fi. 


| En "PF şi Ca ap% 
| de unde după ie : 
A Pa ` La 


, te due: Sea formulă 
în relaţia, (2) Gbiizem t 


Din tig.se Jade că în acest caz determinarea 
rezistenţei necunoscute. ge .rezună la. alegerea con- 
_venabilă a unei rezistențe cunoscute şi ia cunvaş- 

terea lungimilor Ca Si. 2). d celor două segmente 
adianente de pe fir, pentru care puntee, aste în 
echilibru electric,- REECH 


ER HZ auzare an rezistentei conduntoriler lichizi. 
„Pentru condüctorir olectplitrel 83. UUN acai 


"des noţiunea de conductibilitate Co se noteasă On 


G (C=1/2). Invernul rezistenţei. spocifico 28 QU- 
ueste conduetibilitate specifică și se noteuză cu, 
Pa) We Lei, 


Deci formula : R spi Tig pâevine ` TERE E 


, Dacă la extremităţile unui condu tor as apii 
o diferenţă de potențial de 1 v, von ent. ra d 
Von I/R = de SE săi | 
SET e 
iza ua cub : su latura de A: ged CG devine egai 
ewwa: Bau T i S Ai, 


De “aci rOzul.tt ` ef gondu 
“a'tnul: eieotzolit Ee te cantit E 


ag a specifică 
„i EE etnicitate 


ës 
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eu Ee ST 
Ve 63 = 
Care. traversează într iune a-eleotro- 
cu EE de potential 
Din formula rezistenței. Rz p3 rezultă. 
A 1 1 5 


... = D 


Raportul OM | veprezintă_c conâuetibilitatea ie 
spe ifică (DY fasemnână.-cu K factorul Lie, for- 
mula Ge Deg? | | 


As ë -X | Gg 


gieteni S iliita clogit şi : 
darea — astă de distanta. dintre electrozi 
şi de. BEE lor comună , Ba ae dete: ontru ZA 


vas măsurând rezistenţa H a foliei căreia cu- | ` 

noaşten conduotibili tatea CĂ Si EN 
Gonduotibilitatea specifică a electrolit jilo 

depinde de concentratie (creste cu concentrați 

pînă Le un „maxim, apoi scade) şi de temperatură cu 

care este în raport direct. 

Metoda ds determinare a conduct ităţii 
specifice constă în aflarea rezistenţe ecifice 
a elesctrolitului, Inversul rezultatului de va da 
conductibilitatoa specifică., 

„ Aceste dotorminäri se fac cu w aparat. numit 
puntea iui Kohlrausch care nu este altceva decît o 
| pins “de care se „deosebeşte prin. următoare- 
e fapte care roes Gin fenomeneio chimice- (polari- 
zarea) co se patreo când trecen un curent continuu 
printr-un electrolit gi anume rt, ` 

- se întrebuinţează curentul alternativ sau 
un curent de inductie, cara prir schimbările suc- ` 
conivG ale sensului curentului, împiedică LI: 
rea, Geci Ce d tak rezistenţe ; 

„= în loc de EE) se întrebuinţează un ` 
telefon, căci gavanometrul din cauza inerției acu- 
Vai pu este în stare să urmărească variekiiie də 
Song ole curentului şi-deci nu se poate măsura. eu 
„Cd. curentul alternativ, Telefonul este mult mai. 
sensibil şi ori de ofte ori un turent trece prin ` 
punte produce un sunet continuu; 
— poate avea un redman de curent Gan ru cazul” 
cînd wiest facom detarminări. cu gavanomotrul ş, `" 
ti citirea SG fase imeđiet FEA calcul, „căci . 
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emm 64 em Li 9 
firul are astfol de diviziuni, încât ne, 


Gă direct, ra, 
Ae i 


dintre cele ` 
Er îi 
plu valoarea . 

exemplu ve 39/30, i 
? 


0 aa ge gi - Ga 910 ` SE 
ai g 05 07 ei "3 25 +92 


1 înseani 
valoarea 2 166/3 d curte E 
eto. | | š. un dezavanta=— 
„Puntea lui Kohlrausch are însă un dezavanta- 
gin: wk echilibrului punţii se apre RA - 
urechea pentru momentul cînd nu se mai áu rap Cé 
un sunet în telefon., Ori acest sunet nicio ste e l 
poate fi complet stins, iar însuşi sunetul produa ` 
de bobina de inducţie ne poate înșela asupra mini- 
ului de ggemgek, reien pe D pea AE Tati 
bebe CN necunoscută este rezistența solus: 
tiei de cercetat care ge introduce într-un vas spe- 
cial, vasul :de conâuotibilitate; El este de sticlă, 
pătrunzînă în- -el două plăci de platină ce reprezin> 
tă electrozii. Aceste plăci au'o suprafaţă de a cm 


vo 


P , e ui a s 


i 
` Z + 


teapa zen "7. 


ee 


gi tat separate între ele printr-un bpatiu de 1: 
| iu i, Să Manuo registen ba lichidului ye un E KS" 
„lun constant de 1 cmc, Plăcile sint acoperite où. 
negru de platină (ce se obține trectnă prin vasul 
i SE R ZE earesg, de platină 12 un curent 
„rii Ce. Ep inveraează de cîteva ori), care fiind 
spongios face ca suprafaţa electrozilor să Pis nana 
deci densitatea curati di Sach ozillor să fie mare, 
cantitatea de electricitate separe: „In acest Zei 
punct al electrozilor este ap pată ps, fiecare 
PA AL Det | proa mi SI 
riza o polarizare intensă, pocain A Pavo- 
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O determinare sim apik a Conductibilitäții s se -. o, 
poătă face: Si astfel : socotind R, cutia „cu TOAS — ` 
tenţe şi R- ei Ki diviziunile . Ef „ în poa. 

e mînă, „ni sol.etalon şi apoi sol, de cercetat, 
Dacă, Ze rëfnin pentru etalon : By = „1003 - Bas CH 
y = 18, vom Spune 3 Ry 200.48 = 177,7 SP pă 


Apoi introducem. sọl.de cercetat e 


Ba Ro CR e 100, S 


Dacă stalonul are e bai UL Pb aia ani Soe. „6056, 


A3 ata Bora conductibilițatea sol „necunoseuse” 
din form ula: Be g 


>s K.: Six o 30056. éi e Dë S e SE ` bé GER E y 


Cănâuatiditetea ENITI i a apei. celsi EE $ 
pure Gare Se cunoaşte eabe de 6,7, d du e 7- Apa bidis- 
"iilată păstrată în váse de argint ăre' o` conduceti ` 
bilitate ce mer CN pînă la 2,10-f , în timp oe apa 
distilată uzuală are după conținutul său în OO. 


Gë conăuctibili tate vocină. lui La” SC Apa de. conđuc= 
_tibilitate se obține distilînă apa- căreia $ 8. -Q » 
adăugat .. Bot sau reactiv Nessler. . ... 


ie Concentraştile soluţiilor Sporen ze s se ez- 
primă SEN valenţi /litru Gin cauză că elemente- 
Le se cor CH tre ele unul cu:altul în cantități 
„echivalente, Echivalentul chimic al unui element. 
în. soluție, este. calculat prin împărţirea concentra- 
Gei exprimată în gr/litru, ` Din greutatea atomică 
şi multiplicarea cu valența, De ex, concentraţia Gw 
în plasma ie o, este de Leo m1/litru, Greutatea 
KO e #0,07 şi este bivalent. „Deci SS, 


a o „0049 echivalenți /1ira=4 9 ven 


ZS, 


Montarea rezi stienţ dlor. p Resistènțele` se 
Di EE Beri6 Gi 1u paralel., Cunoscând legea: 
ui Ohm ei legile lui Kirehot?, ne va ti uşor. să 
aflăm rezistenţa totală a unui ' circuit, 
e Peiitim montarea în' serie ş dacă engine 
o siăgusă Sursă dar cu mai mute. rezistenţe, Kach 
cap la SN 58: obtine D | a 


Deci rozistanele PU 
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ac ae in Step ap 


- 68 m 
sorie an o Zeg gtt Zär tentă egală cu suma 
i Sepigteateio componente.  Acent lucra se explică 


| SS, aceea că din dée 2) rezistenţei se kä d 


în cînd * rămîn neschimbaţi + 
o ad Pentru ëch WK Îl în derivație aplicină pring 
ape avea i d H ë da + a + t3 Bau $ 


D Shon atul aate un dispozitiv è accesoriu ce se . 


montează Ta aparatele de năsură, cu rolul de a Ka 


să treacă prin el o parte din curentul ce întră 
aparat, astfel ca deviația acului să se micşoreze; 
este ăsri o rezistenţă adițională montată astfel 
încît aparatul să poată fi utilizat entru valori 


mai mari desit cele înscrise pe scar 


“Shuntul sa montează în serie pentru voltmetre 
ai în paralal pentra ampermetre. "` 
-Iată cum Punoţi onează 2 să notăm cu EN sis- 


ezita. Pirului conâziet; tor Ain aparat, şi cu r Tezis- 


tenta- ghuntuluni. Cursntul principal cu intênsitatea 
se distribuie pe cela Ges derivații, A  Rotën cu. 
Za intensitatea curentului ` 


Et trece přin aparat (ai 
sék intensitatea Cupa PI VS, O | 
e ca trece prin ebuert . 000 | 2 
(5), Conform Legii curenti- Kë , CĂ e 
io» derivati, intonsitătile F i 
Sint invera Ger popkiongie em. 
rezistențele Ke Tes 


poctive s Feii 8 


e, Se 


Roese CĂ. razi beata purebului este. de (nori 
mai mare decât coa a shuntului si în ashimb inten=. 
sitatea din shunt este de (n) ori mai mare decit 
COR a ene CH daci 3 
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e 69 = ex 
Din 16ăba înttia D Gëzenbilor derivați cai 


înlocuind, în Formula ño mai sua,s6 obţine d 
I = íi +n. 1 = Zu (Itn) 


Această formulă reprezintă relaţia dintre ins. s 


fênsitatea curentului principal- si intensitatea, cu 

rentului din aparatul. se “măsură. oetorul. lin: Pe, 

prezintă puterea multi. licutoare a sbuantolai Si Gu 

el se anal pess. valorile lul 4 t Gite la aparatul 
pentru a afla net, 

De e Pot Sshuntul esto compus din mai multe. 
seulațaaţe, respectiv 1/9, 1/99, EES ete din, Te- 
 zistenţa. KEN, Dacă n=99; din formula de mai 
sus rezult Sa (1+99) = e 100 


Să presupunem că un miliampermetro. Asttel, Shua- 

indică o intensițate de 30 mA. (9,03. AJ astfel 

SAA curentului din- cirevitul principal 
Şa fi I = 100 , 0,03 = 3 Amp., 

Aproape voate a aratele E sint Tnzes= l 
trate cu mai multe s unturi ce sînt închise fie în 
cutii a éier? fie mai adesea chiar în interiorul 
aparat unde, prin rotirea unui simplu. buton ;. 
put Zeie În circuit oricare din shunturile 


et, dës stana organi anului unan. se SEI 
dpli când. pe corp doi electrozi legaţi: la polii unei 
Surse de curent continuu şi aontiod în circuit an 
anpernetru şi un voltmetru. Deterninările făcute. . 
| astfel nu au fost de- | 
ios concluđdeato, re- — 
Siebéota variin ind după 
diverşi ceroetători, 
între 200 ohni gi pes- 
ve op milion. Un ast 
fel de dezacord pu. rsss 
aste da mirare: degarace 
mu sea ținut seama de.. 
Gonditiile experienței 
(mărimaa EEN 
Loo) aplicării lor, . 
“natura dor, lichidul 
“de îmbibare, intensi- 
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bil în funcție de Cesme a | 


- Cu atît minimul: se produce. mai repede şi creştë+ 
rea consecutivă a intensității este mai precoce... 


= "EI a 


TI, 


tatea şi timpul de trecere a curentului, etc). 


De exemplu la aceeaşi determinare, rezisten- . 


ţa suferă variaţii sistematice pentru. aceleaşi. con- 


ditiuni, Aceste variaţii se împart în două grupe : 
e ~ unele ss produc în timpul trecerii curentu- 
lui căci la aplicarea unei tensiuni eleciromotrice 
constante, intensitatea cregte progresiv; dist a 


i altele ce întovărăgşesc schimbările. de ten- 
 eiune- ale sursoi. şi anume ; aturci cind se regue. 


t.e.m, intensitatea în loc să crească în raport 
direct proporţional conform (E P 


‘Legii lui Ohm, creşte mai re- 


pede ca- Si cun ar scădea re= 
zistenţa circuitului. Cu aju- 
~ torul unuifibacilograf se o 
constată că intensitatea la | 
început scade brusc pentru a || 
atinge o valoare nirină (Un. | 
timp de con, o miine de ses” F- NJ” 
cunâă, tinp de altfel- varia- | 747" 


sursei), După acest minim,cu- (ua: 


__rentul creşte dar mult mai -~ OK WER De E EE 


lent: decît scăderea iniţială, pa -mim de. secunda 


~  _ Pentru voltaje mici, acest minin se produce 
mai tîrziu gi- creşterea intensității este foarte 


puțin marcată. Ou cît se creste tensiunea sursei, ` 


<: Indiferent Ae determinare, rezistența umană.. 


se consideră în medie la 4000 wu, variind foarte. x 


mult însă după locul unde se măsoară. Asa đe ex. 
Jellinek. constată că rezistenţa de la dosul pîinii 


„la abdomen, este de 30-40.000 w; de la mucoasa bu- 


cală la anus de 1000 w, iar la pielea palmelor la 
lucrătorii manuali se ridică DIN la Loo ooo aN. 
La aceshe, considerente trebuie să mai ținem seama. 
gi de; faptul că organismul. uman nu este un condue=— 


„bor ohogen, curentul, ciiroulînă cu atît mai usor cu 
cât Vesuturile sînt mai impregnate cu li chide, cu 


cît sint mai bogate în ioni. Electricitatea este 
vechiculață în organismele vii ca şi în soluţiile. 
saline,: bot de ionii mobili, ce se transportă sub 
acțiunea: cîmpului electric Dar materia vie nu con- 
vine numai substanțe galine ionizate; se găseac şi 
corpuri puţin sau deloc conducătoare de electrici- 


£ 
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„ate, aga cun ar fi coloizii, 


_„Uh țesut viu cuprinde cam 60-00% apă care ine 
în, dîsoluție cca,1% electroliți foarte ddoe 
Deci țesuturile trebuie să fie bune conducătoare de 
electricitate, Dar totugi lucrurile ge complică de-- 
oarece trebuie să considerăn mai multe feluri de 
conduoțibilitate sau rezistivitate, Astfol impedan - 
„va (reprezintă rezistenţa totală ce o întimpină cu- 
rentul alternativ într-un circuit) ge deaconpuna , 
cel puţin în următorii factori : 

d R = rezistenţa ohmică a citoplanmai Si spații- 
or iînțercelulare; SÉ | 

r= rezistenta ohnică a membranelor celulare; 
2 ër rezistenţa de polarizare (capacitanţa) a 
membranelor celulare, | | 


) 
Membranele celulare S Fii 
prezintă două feluri de Zeie H KA | 
rezistenţă din următoarele ` e | | 
cauze : ele sînt bogate Si 


în lipoizi puţin conduc- a E S 
tori gi joacă astfel ro- €/oplosme“ |, 
lul dielectricului unui  spezife vier, 
condensator, de unde ca- cehe 
pacitanţa 0 dar, ele con- | EE a, 
in şi eləcüroliği ce constituie o râzi stenţtă chnică, 
Din schema alăturată se vede că impedanţa membrane- 
lor se prezintă-ca o capacitate shuntată de o re- 
aistență ohmică. Deci în cazul țesuturilor organi- 
zate undə este o jusbapunere de medii heterogana | 
inegal permesbile la ioni, trecerea curentului duco 
la o acumulare de sarcini electrice la limita Ge se~- 
paraţie dintre diferitele medii, de urde apariţia 
de tagem, contrare, ce constituie o veritabilă po- 
larizaţie internă, Dacă se calculează astfel re- 
ziRtenya țesuturilor la curent continuu prin legea 
„lui Ohm, se capătă o valoare relativ mare care m 
este decât rezistenta aparentă sau renistența tota- 
lä. Ea se modifică constant în timpul trecerii, cu 
durata de trecere a curentului, putind 2i de lo-loo 
ori mai. mare ecit sea iniţială, kusru foarte da 
portant căci ne erată rolul pe care-l joacă feno- 
Menul de polarizare, Sr Se e 
Când. se luergazi cu. curenţi foarte scurți 
(sub 1/10.000 880.) gau prin intermediul unvi cu» 
rent alternativ de mare frecventă, fonononul do po~ 


men brane 
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œ Më e Sech 
Aeninnrg ne mai avînåā timp să dE E 
— Fenomenul de polarizare echter fg? ea lafad ` 
He de ţesuturi şi de specia animalului, e 
Fle G | ia nivelul pielii care reprezintă 
naştere în special La . 308 obstacol 
primul şi în acelaşi timp cel mal SE En, 
Pentru trecerea ionilor, deoarec» epiderua este sä- 
racă în ioni și în acelaşi timp prin înpregvarea oi 
o sl 'uleioase ale Slonnaof . AO A det 
a n Ea dovine conductoare cind este iupregnată 
cu ioni, edică atunci cînd avem o secreție sudori- 
bk ară sau cînd este îmbibată ou un electrod spongios, 
~N Gesi stanta pielii este- cu atît; mai mare cu cit ea 
L este mai groasă (de ex. planta, palmele), cu cât 
z este mai uscată gi cu Cobra: boa Ge e Atta 
Sa gebacee. : Pentru a proba importanta pielii ca fac- 
Xx tor âa rezistență, Jolly face. următoarea experienţă: 
determină rezistența electrică şi o găseşte de —— 
__ -190.000 w ; înlăturînă pielea cu ajutorul unui vezi- 
x cator constată că rezistența. scade la 64o w, care 
„1 reprezintă rezistenţa electrică a țesuturilor., : 
Dar conductibilitatea electrică a țesuturilar 
i ne arată- variații fiziologice a pormeabiliţăţii men- 
K branelor, Moartea celulară <. - -face :ca membraneie: 
\ Să fie, pormeabile, diminuîni astfel rezistivitatea. 
Rezistența pielii și a țesuturilor scade. în emoţii ` 
„ Gdezagreabile, la senzațiile de durere (reflex psi- 
—  cho-galvanic), Există relaţii curioase între varia. ` 
viile Ge rezistivitate a ţesuturilor gi activitatea 
glandelor. Conduotibill tatea electrică creşte prin 
permeabilizarea membranelor în stările ce se carac= 


verizează printr»„o activitate. mitotică ridicată 
(cum ar fi la fetuşi. şi în tumori) din cauză că ce- 
dulele tumorale sînt puţin diferenţiate, membranele 
sînt: slab polarizate şi. activitatea mitotică rii. 
ceată, Conductibilitatea electrică a acestor pesu» ` 
turi este deci relativ mare, Faptul a fost folosit 
în electrodiegnostie pentru a localiza tumorile ` 
creerului, Rezistența mai scade în stările de şoc, ` 
acțiunea razelor X, insomnii, infecţii, hipertiroi-- 
dism (bazedow pînă Le 2000 w J, Dourestenii , chores, . 
Dubuisson a înregistrat la galvanometru cu 
 Goaråž şi oscilograful, catodic "ionograma” ce traa 
duce variațiile de impedanţă ale unui tesut. de ex. 
muşchi, ee trece din Atarea de repaus În: cea de ac- 
vivitate, La o creştere de conductibilitate măsura 
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oreştere. a permoabilităţii membranelor celulare, . ` 


, =b) de diminuare a perheabilităţii, Aceste două 
unte coincid cu vaziile emisiuni de căldură şi cu 


ml, EE 
E 


i r 


10d-acetic.“ Beate o undă de relaxare co este legată 


tenţa aparentă sau totală, ge obţin valori apropiate, 
.... Îmregistrînd valoarea iniţială a curentului 
VE Parar ia ` aste mezi atenta inițială sau adevărată 
Câre se calculează conform legii Lui Ohm şi care re- 
prezintă suna rezistenţelor diferitelor medii ale- 
organismului lipsite de. capapltăti de polarizare). 
Aceaaţă înregistrare ge fac ou, ajutor unui osci- - 
lograf, fie întrebuințind curen de înaltă freg- 
 -yenpă a cğrni schimbări de sens sînt atît de rapide, 
A încît fenomenul de polarisapie nu poate atinge va- 
lori. apreciabile. In acest opt ae măsoară rezistivi- 
tatea conținutului celular (R). O menţiune specială ` 
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- o aro metoda lui Kohlrausoh care utilizează cu- ] 


în a compensa capacităţile de polarizare ale Gen, 
turilor (R') cu ajutorul unor condensatori montați 


E eme VIE ce se obține linişte `" 


SEN 
oeh. de Joasă frecvență, pornițină să se wert 


resistivitatea intercolulară şi acoca a gembrang- ~ 
lor la trecerea ionilor (Rrr+o ), Metoda constă 
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în braţul simetric al - 
punţii, 5> realizează vad di 
astfel un- circuit aşa 
ES An fis.alăturată, 

care, la un curent al- 
ternetiv, se comportă- 
ca un organism întreg 


- gau un fragment de pe- 


sute RE CG 
, Intnoun astfel de circvit, sub înfluenţae unei 
diferenţe de potenţial coastante,va fi o fază ini- 
vială de curent variabil în timpul căreia se în- 

carcă capacităţile electrostatice, După ce acestea 
ian o sarcină maximă, fluxul electric va fi cons- 


fent în toate rezistenţele şi deci şi în circuitul 


exterior, Pentru o altă valoare a tensiunii sursei, 


intensitatea totală oare. trece în regia permaneat, 


în organism,va fi modificată în aceeași proporție; 
Deci neglijînă perioadele de încărcare ale conden- 


satorilor, care de altfel sînt foarte scurte, cir- 
> “cuitul poate fi considerat ca supunîndu-se legii ` 


Tehnica ãe lucru öste următoarea : se utili- 
E o . 'zeasă un curent variavil ` 
cu o frecventă mare(eca 

1500 oscilaţii/sec, )pen- - 
e. tru a înlătura pe cît po- 

Ti IF g ` Se sibil apariţia rezisten- - 
Bnei ` i Gei aparente. mda Y 
"Le On aparat de zero se i 
Hp... af întrebuinţează tot peie: ` 
Nä Me fonal care este de o mare 
A Maii 7 Pa ~|- sensibilitate. deg, 
$ Be montează aparatul = 


i 


aga cum este indicat în - 
figură. $ | Wee 
z Se modifică alterna=: ` 
tiy valoarea unei reziaten- 
e gi valoarea capacității 


ke 


ZER - 75 = | 
ta telefon, sau dach nu este posibil, pînă se aude 
ot: minimum de zgomote ` ST AE d Sé 

=: Cercetările de conductibilitate electrică a ` 
£ ņposuüturilor au arătat lucruri interesante, dar nai 
seint şi nulte de ficat din cauza complexității pro- 
' plemgi, Astfel din determinările practice făcute ` 
eo 'constată că odată cu creşterea rezistenţe! dos- 
: oregto ooncentraţia în apă a țpeautului respectiv : 
: mugchi?. cu un precent de 78% apă au o rezistenţă ` 
` pelativă de 1; tendoanele cu 62% apă au o rezis- ` 
„venţă relativă de 1,8-2,5; nervii cu 70% apă au o. 
, rezistență de 1 6-2,4; carțilagiile cu: 66% apă au 
! o rezistență relativă de 1,8-2,3 şi oasele cu 74 ` 
+ apă ap o regiatenţăi de 16-22, o. ist d 
| “In ce priveste lichidele organice, se constată 
următoarele conductibilităţi PR E E n 
d en urina 9,0137 ea e 
i = Lë 20,0130 (B)=0,01537 (E). 
g onm per '0s0l09 (B)=0,0116 (P) © 


După Kopaozewsohi conâuetibilitatea serului di- 


'minuă în tuberculoză şi anemia pernicioaşă şi creg- 
ite uşoniîn arteriosoleroză. Conductibi Li tatea Sain 
eetui, total la curent continuu sau alternativ de `; 
Soasă frecvenţă, se datoreşte aproape exclusiv plas- 
ei. hematii1e comportinâu-se ca un corp neconduc- . 
tor, astfel că prin măsurători comparative ale Si: 
gelui total: şi. ale serului, se poate deduce volumul 
gtobal al h atiilor şi se pot aprecia variațiile. . 
i proporția lor. — ç —-_ P TMp Et ler 
` Bîngele se recoltează cu anticoagulant fără ~) 
acţiune asupra rezistivităţii (heparina în doză de 
0;5.ngr la Lo ml sînge). Plasma se va separa cît 
mai repeđe de. globule pentru: a evita schimburile ` 
de ioni dintre ele, Rezultatul obţinut se poate ` ei 
transforma. în miliechivalenți de electroliți la li- 
trå de plasmă, cu ajutorul formulei : `. AE sită E- 


1,8, 10 | j Stéi, E 
E gë" OO-züee | z SA an a Pa a ai 

E. = numărul total de miliechivalenți la litru de. 
= rit plasmei la 180, în Ww:/0mc; 

P = concentraţia proteinelor totale, în grame la i: 


Hz mä, 4 AN EE ZA ASA WE 
Ani , Această formulă. nu dă însă întotäeauna valori. 
" xacte DN olectrolițiloy din plasmă căci. infnnn 
ya vâseozității şi a proteinelor, deşi de. inf iar: 
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Lë wi Rae e DB eh Ee 
portanță, este greu de eliminat; în practică, Gregte- 
rea yiscozităţii miogorează conductibilitațeaj pe 
de--altă parte toate modificările pH-ului modifică 

senâuotibilitatea prin efectul extroităt asupra 
ionizării proteinelor. În cazul lichidelor extra- 
celulare, Cantitatea de anar drëtt arată co- | 
„Decat presiunea osmotică a jiohidului reepoctiv,aga 
că se poate stabili o relaţie între concentrația 
de meg, şi datele EHNEN = 
GE Mii 1 éebi sein ii din lichidul erbraoeluian îi 
„întluențează rezistivitatea, Dezoshilibrele cons-- 
“tatate între raporturile dintre meg,buzici ei meg, 
acizi inpun adogeori analize chimice donplimentare . 
dar pentru coridarea factorului proteic s-a propus 
e fornulă de corecție care se poate aplica la CO 
Kb piu GË SE SC KG e ý ; 
QO ~ 


| e Prin ts cifrot rezistivităvei în Zë 
| poro Gu concentraţia proteinelor serice, patima de= 
 %erminarsa concentrației bazelor J d ege 
folosim nomogirama alăturată, . - 
în care coloana I reprezintă. ` ` 
zâzistivitatea în ohmi: la om. 12% 
~ & plasmei la 189; coloana II= T. Eao 
„baze totale ale plasmei (mge, éi 
~ la litra; coloana IIT = prg= ? 


. teinele plasmei (er. is litru), 

- Besietenta 'eleotrică e ` 

Vë? este de 92 w/ono la : 

Aë, In funcție de această: va îi 
„doare, lichidul extracelular 


poate fi hiper, hipo sau 1200 
„Rh osmotic. tinind seama EN 
venBiunea osmotică a mediului 
eri perie ae să Cie, ou ` ES 
nici VATLAŞLL,. aceeaşi ori de ofte ori conditii pas 
tologice o vor modifica, măsurarea zen geste Se 
depela modificări. de concentraţie ale eleatroliţi=- 
lor din plasmă; spațiul extracelular va trebui să. 
rimească Sau să cedeze apa pentru izotenizare. După 
egile’ osnozei, este nomal ca o bipertonis extra 
celulară să se asocieze ou o deshidratare celulans 


CE Scanned with OKEN Scanner 


E, ae i 
ei o hipotonie extracelulară cu o hiperhidratare 
cel | 


Valoriie cifrice ale rezistenţei plasmėéi dau 
o imagine fidelă a proporţiei de electroliți con- 
ţinuţi, fără însă să specifice calitatea Lor. 


In incheiere trebuie să arătăn că la un îndivid 
normal, rezistenţa este socotită la 4o00 şi poate 
sreşte în : isterie, sclerodermie unele afeețiuni 
mintale (melancolia depresivă), în afecțiunile wai- 
laterală ale sistemului nervos. (hemiplegii) H în po- 
 Viomielită (atât la adult cât şi la copii gi mai 
ales în muşchii bolnavi),în stările febrile, diabet, 


d 


etc. boli în care poate ajunge pînă la 60004, 
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SURSE DE ELECTRICITATE DINAMIQA re 
— Bleebricitatea dinamică se poate obyine :prin : 
“mai multe procedee şi anume tee 
seo > prin reacţii chimice (elementele. ei acumula- 
TOPILA ge et aaee fo Taat ien e AR; 

îm prin reacţii fizice î vermooleciri citatea. . 
 (pilgbernoelectrică); e e ii 
„i prin reacții mecanice. $ inducția. electro= - 
" magietică (altermnatori, dinamuri.) şoc 

aeo, 0 prin modificarea tensiunii superficiale; > 
`o prin acţiunea radiaţiilor ionizante asupra ` 

unor metale : fenomenul fotoelectric., ` . SCH 
Moate aceste procedee vor fi expuse rînd pe 
rînd în- cursul capitolelor respective unde inter- 
vin ele. Aci nu ne vom ocupa decît de elementele 
sau pilele electrice, Acestea se împart în mai 
multe feluri, însă după principiul lor de funcţio: 
nare se împart în : ` l 
— pile veltaice (zige impropriu galvanice) ; 
pile de concentraţie; | 
pile de gaz | 
pile de oxidoreducere ; 
pile fotovoltaice; 


Pila. voltaică - | TEENUS | 
Este în general formată dintr-un vas cu apă 
acidulată în care se cufundă doi electrozi de metal: 
_ diferite, Capetele celor două metale formează polii, 
iar sîrmele care de obicei sînt de aramă şi care cor 
vinuă electrozii, se numesc reotori, ` 
Elementele formate din doi electrozi functio- 
mnează pe seama unor reacţii chimice, De aceea ele 
sînt cunoscute sub numele generic de elemente chimi- 
ce, Ss 
| Gun ia naştere curentul într-o astfel de piLlă? 
Meritul de a fi răspuns printr-o interpretare cine-— 
vică a mecanismului de-producere a cuvântului, îi re- 
vine lui Walter Nernst. In rezumat teoria lui se ba- 
zează pe următoarele fapte s 
— o substanţă solidă (un metal) se solvă într- 
on lichid. cu o anumită forţă numită tensiune de di- 
soilvare, Bolvirea se face pînă la stabilirea unui 
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roi, Fenomenul. este mail evident  — 


dulatð, căci scoțând lama după 


| Ma e. 
echilibru osmotic : tenalunea de dđisolutie. 
metal este dată de presiunea wës et EE 
acelui metal în soluţie şi ea este o constantă ca- 
racteristică fiecărui metal în parte, ` i 
„„ Dacă introducem un metal în apă pură, tensiu- 
nea de disoluţie pe cere o are metalul face ca să ` 
treacă ioni de metal; în lichid; acegti ioni fiind 
încărcaţi pozitiv, vor da apei o sarcină pozitivă, 
iar metalul se va încărca negativ. La suprafaţa de 
contact a metalului cu apa se va forma ua dublu O 
strat electric, ionii metalici neputînd difuza în 
toată masa de ichid datorită forţelor de atracţie 
electrostatică, GN | Ge Sé 
 Mensiunea electronotrice ce ia nastere între ` 
ionii din apă şi  . metalul negativ, tinde să res: 
ducă Gin nou ionii pe metal. Se stabileşte astfel 
un echilibru între tensiunea de disoluţie a metalu- 
lui şi diferenţa de potenţial dintre metal şi li- 
chid, Cum ionii transportă cu ei cantităţi mari 
ĉe electricitate este deajuns ca o foarte mică 


cantitate de ioni să treacă în lichid pentru ca 


echilibrul să se stabilească. Cînd metalul este in- - 


_%roâus în apă pură, diferehța de potenţial este đa- 


vorită numai tensiunii de disolvareş dacă este in- 
trođus într-o soluție a unei sări de a lui, fenome- 
nul este ceva mai complicat, diferenţa de potențial 


 depinzână atunci şi de concentraţia ionilor din s0- 
luţie. i i ; . ww a SR NE cca ` 


“Pensiunea de disoluţie va fi cu ătît mai mare 
en cît concentraţia soluției este mai nică. :— 
Pentru a pune 'în evidenţă aceăstă tendinţă de 


a 


disolvare se scufundă o lamă de zinc într-un vas cu 


apă, Se constată la proiecția pe 
an ecran, că de pe lana de zinc 
greng ën particule de gubstan- 
vă ce formează, în apă un fel de 


dacă în loc de apă avem apă a0i- |. | 
: k Ge) i sEm 


un timp din soluţie se constată 
că. este găurită din loc în loce oai e ratia 
` Aceste forţe de dinolvare i se opune Tere 

Letz: forţă de precipitare $ datorită presiunii Oc. 

notice, ionii din soluţie tind» să se precipite E 
lama motalică pînă la stabilirea &ehilibrului Fresch 
tic. Gutundind o lamă de cupru într-o. soluție Ce 


CE Scanned with OKEN Scanner 


Li KI 
Ki 


„sulfat de cupru, după un timp oarocare 1 
„ pra capătă un Lei u particular datorită pita pia ne 
rii ionilor din soluţie pe lană. Ca urmare lama se 
pă smart poi at iar soluţie dimprejurul metalus 
lui, sẹ va încărca negativ, Deci presiunea osmotică 
se opune trecerii ionilor de pe metal în soluţie, 

„ Se pot întîupla trei cazuri după com tensiunea 
de disolvarsYeste mai nare, egală,dau nai mică de- 
cît presiunea osmotică a ionilor din soluţie); | 
1. In cazul în care P> p, fonononul care se. 
produce este practic acelaşi ca şi în cazul apei z 
ionii din metal trec în soltiţie şi metalul ge în- 
caiac zi Me iar soluţia pozitivi, OO 77 2 0 
ge cazul cînd P = pe echilibrul este atins 
ie la început, așa că nu se va naşte nisi o dife- 
renţă de potenţial între metal şi soluție, alu 
ZS, In cazul cînâ Pomp, pentru atingerea echi- 
librului, ionii din soluţie vor trece pe metal şi 
astfel metalul se va încărca pozitiv iar soluția ` 
een fi negativă, OO 0 I era 
-O Metalele alcaline ca z: Mn, Zu, Că, vo, Bi, Sex 

_se încareă negativ în soluțiile sărurilor lor, iar 
metalele nobile ca : Ae, Se, Au, Cu, etose încarcă 
pösitiv. NADIA ICR N ae N CN Ap PRI a 
"` Deci dacă vom cufunda într-o soinţie oarecare 


două lame, una de sine şi ună de cupru, lama de 
zinc se va încărca negativ. za, e. € 
dar soluţia din jurul eł,po~ . 
zitiv. Lama de cupru se va ... 
încărca pozitiv iar soluţia `, 
dän ul ei negativ, Dato- ` 
mită forţelor electrostatice Ae 
nu se petrece nici o Gifuziu- US 
ne a sarcinilor, Dacă însă Es 
legăn printr-un conductor eg: 2. 
terior cei doi electrozi,se ITT 
va produce un transport Gë i ie 
sarcini de la zine lt cupru. SÉ: 
O Păvura dublă eiootrtoë IE săi E 
ee suprir datorită scăderii torpedi de atracție, gi, 
ca urmare va fi un bransport Ge electricitate de 
ža: soluția din jurul cuprului, la ealuţia din 
sineniti, deci întotdeauna pensul aderirat al cu- | 
pentului eate déla minus da plus, spre deosebire — 
Ze sensul tehnió cars este de la + la =... | 


4 
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Deşi toate pilele funeţionează pe princi iul 


enopnpek mai sus, von treco pe góurt în revistă gg- 


- ‘teva bipuri o olemehte. dintre cele mai cunoscute. 
"ui Elementul DanlolI '6ste format dintr-un vas, de 
sticlă, în care se puie, pe de o parte sulfat. de sine 
(sau, acid sulfuric) gi o lamă de zinc, iar pe de 
altă parte o laiă de cupru.şi o soluţie concentra- 
„tă de sulfat de ouprg, B s loi ve S 0 
rr o Mementut Loclsopbë 1 un vas de sticlă în , 
care: pe găscate o lamă. de zinc. si. o sol, de clor- 
“bidrat de amoniu (ţipirig), La oelălalt pol se gă- 
- seşte o verges de. cărbune ce. are înfăgurat în jurul 
ei Mes, sto ve O că pie i cint al a 


Elementul Grenet-Poggendorf. Are ca electrozi 


ue 


9 placă ae cărbune şi una de zinc cufundate într-o 
soluţie de bioronat'de potăsiu, E = 2,0 Va 

. ~. Elementul Bunzen, Este la fel ca elementul ` 
Daniell numai că în. vasul interior aré acid azobie 
-fn Lee dea sulfat de!cupru ai o lamă de cărbune în 
loòc-de ma: de cupru, E=- I 87 ve o gë SE igi S i că | £> 
7e: Toate pilgle arătate mái sus conțin soluţii 
ei deci sînt foarte incomode la transportat. Din 


™ această cauză S-au construit pilele aşa zise uscate 


'care nu Sînt altceva decît pile leclanch6 în care. 
soluţia electroliţă este inobilizaţă într-o. substan- 
vă gelatinoasă ( ăgar-azar, rumegus Ze lemn, ete) 
care împiedică astfel scurgerea soluției, De obicei 

ee montează în sèrie 3 pile alcătuind astfel o bate- 
“OO Pilelo arătate mai sus au un dezavantagiu ` 
| : enorm care le face aproape să nu mai fie folosite 


-o ooa Bursa. de: cureti t sufăr de fenomenul de polari- 


"zare; adică după mn imp oarecare de funcpionare 
(ce depiride “de bipul: elementului Si de felul om 8 
Ac fatrebutnțat) t.e.m. scade treptat, pînă ajunge 
A, one enk, rezistenţa interioară crește 
mală Concomitent; rezistent EE 


- Anău-sa. ùn: curent electrice de sens con 
aoritra-electromdtoare) e n S E ant Aen ari 
„N? TE fenomenul de polarizare se înţelege orice 
“Penoner electrochimic capabil să modi£1.99 giereg, 
n> amână o tensiune, Conran Äert IN d a! aan oe 
GC Ge GE a, ‘apară pe Di singur; electrod Sek. Bi 
 sëltuger ei ae poate, produee PRID,3: jun" Wo 
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= aowmularea la electroz 5 a 
cempuatie electrolitică EE Ee 
alcătuind polarizare gazoasă Ea constă te solide), 
în apariția de bule ile hidrogen în jurul. rit fot fa 
ziviv,. Aparent erse un non Sens ca i are aaa e Ci 
ese electropozitiv să meargă la polul - TOEP besch 
o gbnt că sarcinile di acelaşi sens se res in pete 
emile se explici, tunsă foarte ugor prin beori Can 

Nernst. La polul. + piredominînd forţa de preci E 
la acest electrod vox veni ionii din soluţie Gen " 
în: soluţie se găsuen ioni de Et, aceştia vor de 
pe electrozi sarcina pozitivă si prin nóutralizare 
se capătă hidrogen atomic care formează stratul i 
lator, Neutralizeres se face de către soluţia din m 
Jacal -pornu + oni aceasta are un surplus de elec- 
. ORA. e l “ dE E Ze . Se E E 
"= aiferenţa de mobilitate a ionilor,care cre- 
ează o diferenţă Ze concentrație a. elecirolitului 

jurul anodului şi catodului, formându-se astfel 
o adevărată pilă đe concentraţie, se creează o bten- 
siune contra electromotoare, Este polarizarea de 
concentraţie, Ba poate să mai apară şi datorită reac- 
viilor secundare ce au Loc în timpul electrolizei, ` 
reacții ce dau naştere la alte substanţe decât. elec- 
vrolibul initial, creindu-se astfel vensiuni electro- 
motoare de contact între Lichide âiferite, . 

„Pentru -a evita fenomenul de polarizare (în 

apecial cea gazoasă), trebuie să evităm contactul 

gazelor su polul pozitiv, lucru care se poate face: 
1. Pe cele fizică s în timpul Punocţionării pi- 

lei, se agită continuu alectroaul pozitiv, Desigur 

metoda’ nu este deloc comodă. i | 


r 


=~ 2e People chimică : silim gazul respectiv să ` 
intre în combinații chimice cu diverse substanţe nu- 
Ze depolarizante, De egz.hidrogenul gazos Se Me. | 


depărtează prin reacţii de oxidare, reacții care 


- “sânt foarte brusce şi care duo la măcinarea electro- 
ului negativ, Peng s pre întâmpină acest dezevar” 
tagiu se introduce polul + într-un lichid depolari- 
gant şi electrodul negativ în lichidul excitator- 

Cele două lichide se separă de obicei printr-un Vas 
POLOS. le a A i Ae äu a NM 

Pile reversibile i ireversibile , Dacă o te8e2* 
esteri eră osto mat mică decit cea a vilei Daniell, , 
acoastă întră în fancpiune zincul se dizolvă, 13 

timp ce cuprul aim sel. Bun 
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Dacă sè ridică t.e.m. exterioară: putin bas: 
cea a pilei, cuprul intră în soluţie, ja. Leii da 
zino din soluţie se depun pe zinc, restabilină 
exact statea iniţială, Din această ceuză pila Daniell 
are o inportanţaă „aparte fiină o pilë revoraibilă, 

- AMttel se întîmplă lucrurile-cu celelalte pile 
(ex.pila lui Volta s ZB, EQ) Când pila produ- 
ce curent, zincul se dizolvă şi hidrogenul. da degaja 
"pe iama de cupru, Dacă se trece un curent electric 
ege prin pilă, electrodul de cupru se dizolvă 

iar pe cel de zinc se degaje hidregen,Doci. mu se ` 
mai. produce renoţia inversa, adicã-este o pili ire- 
versibilă. sumă g | SEA Ce 


Pila de concentraţie ` A E Du 
Ge deosebesc principial de elementele vitale 


prin aceea că în timp ce la cele din urnā este nē- 
voie de âouă metale diferite carp să creeze o di 
Zerentë ce potenţial, în elementele do consunraţia 
este vorba ĉe o diferenţă de cohoentraţie a Zë ` 
_ 2eeaşi solutii la cei doi poli sau electrozii sânt 
, amalgame, de concentraţii diferite, Reaoţiile cara se 
petrec fn aceste pile sînt întotieauma reyersi=. 
bile, adică pe măsură ce metalul întră în. renoţie, 
pe aceraşi. măsură el se reface; ooe e i. 
“După principiul lor de funcţionare se daosa-. 
bese trei foluri de pile de concentraţie s : 
| = pile Ge concentratie Go primul tip sau pile 


de concentraţie cu transporta ` ` 


= pâle de concentratie de al âpâlea tip sau .. 


CI Di 


„pile đe concentraţie Zără Goonapnozk = SE 
T “om pile de concentraţie ou o singură solie, 


Pila de concentrație de primul orin: 
Be formată din doi. electrozi. de aceiasi mo- 
tal, ântrodus în soluții de concentratii diferite 
dar ale aceleeaşi sări, Solutiile sint separace 
printr-o substanţă. conducătoare, sau sint puso Mn 
contact. direct, EES 
27 E n electricității într-o astfel de pile , 
ese tendinţa color două solupii să ajungă lo ace= 
:daşi concentrație, În acest caz, venaiuni i.e SCH 
“soluţie ale elâcirozitor efnt egale la ambii. eier Ei 
rogi, cesa ce diferă sînt numai presiunile opd 


es: din cauza diferențelor de. concentraţia, Ca KÉ 
` "Revrezenberee schematică a unei estier Ce pir” 


< 
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“A ` an E 
este următoarea î ` — | 
Ae / NOghă  /NOzhg 7 Ag 
E E Ee EE 


e 
In pilele cu anioni .selectrodul din 401, me 
centrată este =- iar col din Bei ai dilanti E vi 


DE Sen O pila e LOLA t TTT 
Ae 7 Aen) KCl / amalgan de K / KCl AgCI / Ae 
e EE | 

* PR Eech D E ie, 


Mecanismul de proâucere a curentului se face 
astfel ca soluţiile să ajungă la aceeaşi concentra- 
“ie întocmai ca şi în pilele de prim ordin, deoare- 
ce numai în acest caz sistemul poate executa un bra- 
valiu osmotic, e De gz 
- In soluţia mai diluată, reacţia trebuie să 
âucă la formarea de BOL, iar în sol,mai concentrată 


prinde đe pe electrod gi cu ionii de clor din go 
Zvtie vor forma ASUL insolubilă. Eleotrodul se ve 
încăroa negativ, iar soluția pozitiv . = =" 
“Ta acest sistem încărcarea este înversă ca în 
pilele de primul ordin ou-cabioni şi de același- 
seng cu acelea cu anioni., -> 


| Pila de concentrație cu o singură solufia ` 


Blectrogii. sînt formei din două amalgame ale 
aceluiasi matal, de concentrații deosebite; de Si: 


. două amalgame de ginc dp concentraţii diferite in- 


“no soluţie de sulfat ée zinc, Din cauză că sincul 
ae concentraţii deosebita. în anal eamel.a Care Gans- 
dei tuieyo. eloctrozii , va fi deosebită tensiunea Lt 
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âe dizolvare la cei d A e pia 
d ) cei. doi elect d Oé 
precipitare esto Lui, Det, iar forța de 
„Me ul chimic în timpul f ii est 
următorul s din smalgomul pupi e ele g 
prind ioni de zinc care troc în soluție, iar la 
„electrodul mai diluat, ionii de zine se descarcă, 
Astfel. analgamul concentrat constituie-polui ~, iar 
cel diluat constituie polul + al pilei, Originea 
energiei electrice se găseşte tot în vendinta de a 
egala concentrațiile celor două amalgame care cons- 
tituiesc electrozii, 
Schematic, o astfel de pilă poate fi repre- 
sentată astfel ; E | 
a / sol. S0za / în. 
i ia o EE E 
E Jùđiferent de tipul acestor pile, tensiunea 
Bee Se se poate calcula din următoarea for+4 
mulä 3 i DELETE E l A 
E= BRE log. +a | 
N ad: A aM | S | “a 
De unde, subatituină : E = 03000198 T Log, zer 
“P = constenta gazelor perfecte (8,32 Jo?) pentru 
-un Zon gram); D = temperatura absoluta; F = Încăr- 
sarea electrică a unui ion gram monovalent (95500 
coulomii); D = valența ionului; A W constantă ce 
depinâe de natura metalului, 


Pila do Ba O a L ch 

Nu num metalele pot constitui electrozi; 38 
-pot obține BE Tai cu gazele capabile să dea 
nestoro, printr-o reac ie oarecare la loni în solu- 
vie, Dar pentru determinarea concentrațisi ionilor 
gazogi (de og, HI) ge iveste aparent o mara dificul- 
Gate : dacă pentru ionii metalici nu avom decit să 
jun un vas ou gol.de cercetat în care să cutundăn 
o placă metalică do aceeasi natură ou ionul de stu- 
| 1drogen să cufundăn o 
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„este gazos, cun gO poate face acest lucru? ` SC 
A S-a văzut că lama de platină platinată, adică 
) dama de platină acoperiti cu negru de platină, ab- 
„  aoazbo hidrogenul gi dacă se cutunăă într-o golü 
J. ie, Gë pună fn libertate ionii de hidrogen, . ` 
ef "Das Fapt pilele de gaz nu sînt-altoeva decât. 
e pile ča concentraţie de primul tip. Se pot forma 
sobfel de pile utilizînd ca electrozi, gaze diteri- 
Ge, em ar lt hidrogenul şi. OXi genul, Dë oke 
Teta unei astfel de pile este de coa.l,l v. 
:  Benstunea elactrolitică če disolvare, întocmai ` 
ca şi pemtru amaigamė, va fi proporțională. cu con- 
cenbraiia hidrogenului la electrozi 


Pila de oxidare gi reducere anA | | 
_ Nganinvlu că oxidare se numegte, în sensul cel 
mai larg, crezterga sarcinii pozitive sau Mi Cşora-— 
rea gurcinii negative a unui ion, Raducerea este 
Fenomenul Învers, ’' ` | | SEH 
„m Dadl, o reacţie. de oxidare ge poate serie z 
KP "re Belt ` d ei 24, NES? 
iar o reacţie de reducere : | 
Fattt 4 ee Fett rA 
După cum se vede, reacţiile de oxidare şi re- 
ducere pot fi considerate ca. reacţii electrochimice, 
astfel. se poate oxida sulfatul feros cu permanganai 
de potasiu punînd în contact acagti doi reactivi, 
Ger putem realiza acelaşi lucru şi fără a pune. 
; aceşti reactivi în prezenţă şi anume, realizând o 
d pilă reprezentată schematic prin lanţul slectrochi- 
| mic 2? CA , 


înt 


"dë platină cufundaţi într-un 
astfel de enesteg, Be va cons- 
vata. o diferenţă de potenţial, 
-jap dacă electrozii sint legaţi 
_prântr=un conductor, pila furni- , | 
geară curent electric. or 
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Mecanismul de producers e curentului eloctrice 
“este urnătozai : ionul feros pieraînd un Ginetron 
ge transformă în ion feric; elnctrodul de oel. fei 
roagă sg va încărca agtfel negitiv. La clectrodui 
din 801,de permanganat de potasiu, (zo produce re~- 
ducerea acestuia KE trecerea de o Lectroni da ja- 
electrod în soluție; electrodul din sol.de peman- 
ganat se încarcă din această'cauză pozitiv, 
Deci. ctectrodul din 801.reducăt care devine pol 
=, iar:cel din soleoxidantă devine nol +, 
O O Does De a unei astfel de pile d pinde egiäent, 
de intensitatea reducerii şi oxidării, adică de ener- 
gia reactivilor întrebuiniaţi, din ci re cauză patan 
orbi de un potenţial de oxitio=raduct ta coreapunză- 
vor unul anumit cuplu de subrtranţe, | aloarea acestui 
otențial are un caracter cu totul re Lativ gi Gecän- 
pa de substanţele întrebuințate, de a oncentraţiile 
lor ai de reacţia mediului, 4 | e i 
electrodul ` ` DÉI Bei" : Fett". 40,748. 
UD UTE e moi. e e o REE i AAEE S ET- E 
Sn™ Dn +0,l5o ` Spo, RI | +l,467 i 
Gar GO" 40,159 Pa, PoR H Sa, © 21,683 
= O pilă de oxidorofucere se poube: face şi astfel; 
se ia o soluţie ce coaţine ionul oxid :6 ṣi fonai ` 
redus al unui. element oarecare, în ca "6 Gë cutunda 
un electroð pasiv (platină, cărbuni, p watit). Se 
 Pommează astfel un senielement; ce va g crgi drept 
pol pozitiv unei pile de osidomeduecg, 
S-a arăta că pe electrozii tubur òr elemonte- 
lor galvanice se produd reacții üe oi lare sau de 
reducere. Donumirea de elemente du oi lOreducere 
se foloseşte în sens mal restrânse numai pentru ` 
electrozii sau pentru pilele în care ra terialul 
electroziior nu se modifică si sewyeşte goar câ p 
Sursă sau ca receptor đe electroni priui -p> î E 
„daţi de substantele gare ae redus sau Sit OC Se 
pe suprafaţa eleotrosilor, In fani Cease Daraa e 
tre aceşti electrozi oi electrozii eseul rapi Kee 
înainte, constă în faptul că în acest Ca dn ze 
roduşii de oxidarea cît şi cel de rioñroer d, FEN 
soluţie gi nu se depun pe elec iai ` 


ai Pila fotoyolteleă i 
Wee, -e 


+ 


pi 


ZS? ) bazează pe un fenomen deieaboti Aer 
de. A.0,Booquerel 2 foto auvă ot BOX 38 Mirul 
doi electrozi metalici acoperiţi cu 8" 


l 


| 
i 
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Li 


` poa elementului. ` 


| ~ DÉI — 

dintre electrozi se luminează (de obicei cu o “lunină 
de undă mică), Se constată că cloctrodul luminat ` 
se încarcă negativ faţă: de cel rămas neluninat, ast- 
fel.că pus. în legătură printr-un circuit exterior 
ia naştere un cutent electric, Intre electrodul: Ius. 


minst ei soluţia din cuvă ge intînplă reacţii chimis 


ce ce au ca umare o tulburare a electronilor din 
metal, din oxidul de cupru şi din soluţie, ` 

__ Aceste pile au fost studiate nai amănunțit în 
ultimii ani, fără a so fi ajuns însă la aplicaţii 


| 
| 

WE 

j i 


` DLLO ovalan | EE Kan, ae are 
Vo grup cu totul aparte în categoria elenen- 
telor îl formează pilele etalon, nunite'astfel de- 
oarece îşi menţin timp de decenii tensiuwa electro- 
motrice cu o constanţă extrem Qe mare (pînă la 
Iloro) e e EC d iaeei la 

„Au fost construite. mai multa tipuri de astfel 
ae pile dintre cars însă cea mai cunoscută este 
elementul normal etalon Weston recomandat de Con- 
dacia Internaţională a UWnităţilor Electrice din 
96 S - F rt dh d wi = WW KE | 
Pila Woston este formată dintiiun vas în formă 
unul din ramuri, "tere 


ei 


serveste drept ..:: 
un pol iar cese .: 3: 
lălalt rem,drept e, 
celălalt pol, i. AN 
e: Aebtwi pp: oi 


este arătată în ` 
fig.alăturată, |... 
Elementul oo- -< 
se păstrează. în Ode ez 
vase închibe, pesee EZE 
de obicei: de lemn ZE 
spre a fi) ferite Suci, 
de efectul luminii 2 


oe acţionează asu- Mercur FRA 


pra ci: ului s pir M SI 
A Sek bam? i i mii — 
curon element . AA SO Wa J GA asi. S0, 
Be petrec următoare i hy [ha Ain der ER, 
de 2esebtt E vil Är ee nio ae im E 
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la polul negativ t DÄ ` şi. BO" formează 50,04 ei 
E EE, Eliberat AC pati 
la po pozitiv.1 electro eliberați la polul 
negativ aduna prin oirouitul extorior aci, Auf SE 
neutralitînd:o parte din ionii mercurogi, merourul 
se precipită, . o za i | d E 
~u Tonis de cadmiu rămaşi liberi la polul pozitiv 
şi radicalii 30,” rămaşi liberi la polul negativ, 


menţin echilibrul ionic al soluţiei dooarace. ei 
pe găsesc la aceşti poli în cantităţi mari, | 
| Timpul de activitate a elementului, adică tim- 
pul cît tnobuie să fie În cirocult-închis, trebuie. 
să fie foarte limitat, deoarece t.e.m. acade-foarte 
repede şi nu-şi revine decât greu la normal. Toten. 
- sitatea curentului de încărcare trebuie së fie de. 
maximum 1/10 amp, ' a El e d rr at > 

. Tensiunea electromotoare a acestui element - 
este de 1,01830 v.internaționali şi nu depinde de- 
cît. Ae temperatură cu a 4-a zecimală. = 


Semielementele (electrodele) PI Le Eé 
„PEN cufundarea unsi Lame motalice într-o so- 
luţie oarecare, ia naştere la- nivelul de contact ` 
dintre-lamă gi soluţie, oe, care nu se poate 
„măsura, Pentru a putea face acest luormu trebuie să ` 
se formeze o pilă completă, adică să mai adăugăn 
încă un semielement cu un potenţial cunoscut, ` č  . 
„„Bleotrodele_cu potenţial cunoscut servesc ast- 
fel la aflarea concentrației ionice a unei BCE 
oarecare., De ex.pentru a şti concentraţia în în? 
a unei. soluţii de sulfat de zinc, ae cufunăă în 
aceastii soluţie o vergea de zinc, Se formează ast- 
fel un semielement sau o electrodă, Pentru a avea 
elenent;ul compiet, se asociază o altă electrodă,de 
- ex.una de cupru care va'servi ca electrodă de refe- 
vinţă sau de comparaţie, Prin această comb e se 
formează o pilă de următorul aspect : dÉ Ae 


Metal (Zn) / soluţie / electroà de comparație 
acc 19 alinia A | 


`  Mensiunea eloctromotrice a unei astfel de pile, 
se determină prin metoda. opoziţiei, metodă de care 
von vorbi în alt capitol. Cunoscînăd potenţialul 

(Ec)şi notând cu Ex potențialul oe trebuie aflat,se 


obţine relația 3 îi dit at EE 
E = I.(B B). după: cun electrodul de conpară” 


| 
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= fö - 
e ati. | E 
Litiy sar rat? rica electro 


j ocotâ,t poz tiv 
“ae este Ët Ze utilizează O 
sud  prastică nu întâmple. Ce. să va- 
“deoarece se D029 SÉ de, achimbîndu-, 


ge referinţă, 4e Soe). De e 
tretia Ce Ze vor fi versch bin ` 


GEO l 
neagă electr cel mai bine 


ae For tili 
_göoastă cauză ge u g 
tit. Coa care răs5p 
y äer ee este eleotrosa Ge calomel. 
Pa Hes odul SÉ Seier ic vas de EE ia fune 
ei căreia. ES size gte o. pară de mercur curat gi 
care Së pune. în în contact AE wi 
x step ée ea dét l = 
-prin Ze tub de sticlă bk Je dh 
"Zu exteriorul Acest fit US 
fodnează Aal, electreda- ei SE 
ec de - sn: >» Peave ZS T Ki 
` , Kay 
ar TeL. estia)" < apoi.. A a S 
oristali de ei ei deabus "wi ` es 
pre e Aole Batoe: KOL adi N E 
sau Déi, Vasl “aste în .- git, keck = 
chis pentru. a Se evivă le | 2 7 ES) 
>P eg, SOLutiei, RECH yeo | ES 
e. ar. uco ta variayi „ORA... Boo AS 
otenţi alul. electo pe PR 
are elecirodui de . PER | 
clor gu prey öin clorul Ta a 
gazos, Ci. din: clorura de, ds, uclëee 
mite pă s ună în 


gereun s591idă» 
Afen 'eleoteoli tac pe | se 
părut potenția! 


Lopert, cu" ele cgrodul. al 
i e. ph lin de. Gei tot ep 9. 


e hidrogen este sla tenpe d 
2500 ei peniru 9 solo de KÖL de apera ve 
o solen/lo B = + De Véi "Lier Eë o agl, sature- 


"testen da Mi mid ropgen. Vu age bit | cala 
„Poate avea. o Zonsttete | ae Torne. Este Tornit 
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di e DÄ eng i 


dintr-un vas dè sticlă în: care se găseşte unelec- - 
‘grod de platină platinată, Electrodul cate aian PI 
ZE soluţie-de două ori normală de S0,H, care. 
fiind disociată 50%, se comportă ca şi cun ar cu- 
prinde un echivalent gràn de Ht la litru, Curentu 
de hidrogen (care se ia de la > `; oul, 
on aparat Kipp) pătrunde prin- 
tr-un tub lateral, trece prin y ` 
soluţie, spală electrodul şi „= 
iese rin partea superioară a —— 
vasalul, Acest hidrogen fòarte [| 
curat saturează placa de plati- |. 
ně platinată, eer e pif 
Eet? în electro de hidrogen, 
Curentul de hidrogen este tri 
mis cu o presiune de o atmos- ppi 


feră. dé eg KE Ee e 
“Potenţialul electroului Hz 
normal de hiârogen este de  ._ : on Do 
0,001 V. „dar prin" convenţie Se consideră zero la 
- orice temperatură; Toate pori normale ale 
tuturor celorlalte electrode sînt raportate la. 
acest zero convenţional, ` i d "ës d Së ` pagi i LS LA 
-= i Printre diversele modele de electrode de hidro- 
SS citim 2 electroda Sörensen, electroda Hildebrand 
sau electroda clopot)ce se întrebuințează: Sai ales 
în vitrări şi electroda Sannié ce se vrebuinyează 
la măsurători de pH ale sîngelui. = | 
 Electrođa de hidrogen este imutiligabilă în 
urmitoarele cazari în O * E EE 
-~ œ Gëf Sol, dn ezaminat este reâugă de hidro- 
gen în prezenţa. alui de platină (acid azotic, 
molibăenic, vanedic, tungatic, acizi organici Gë: 
saturați sau halogenaţi nitrati); ` Wé 
= Gin conţine ` aridă carbonică liberă. 
__ Mlegtrodul de chinhidronă 


tsa Gë AD each 


Da Log ca hidrogenul să pătrundă din afară în 


E ay A 
d r a. f 
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ti 


de hidrogen a două s 
prang de sticlă foarte subţire (de 
Din cauza rezistenţei electrice considerabile 


Xp. w gm 
ge âedublează în cele două componente, dintre caro, 
hiârochinona se descompune în continuare în chino- 
mă ai hidrogen, Cantitatea de hidrogen este extrem 
de mică, dar petec constantă şi oapabilă de a ga- 
pura o Î mă da aur sau platină, Pormînă astfel 
electroda de hidrogen. | E i E 
' Bleotroda de chinhidronă, asociată cu electroda 

do calomel, formează un element reversibil, polul 
negativ fiin în electroda de calomel (invers ca 
în electroda de hidrogen) e . | | 

In raport cu olectroda-de hidrogen, are un po- 
tenţial. de Genk Vela 1890, o dE 
"Această electrodă este mai simplă şi mai co- 
modă decit cea de hidrogen. Utilizarea 6i este însă 
limitată, neputind fi utilizată pentru compuşi Ce 
_ânţră în reacţie cu chinona sau hiârochinona, la 
soluţiile alcaline cu un pi mâl nare ca 8 (cînd bi- 
ărochinona se oxidează) gi la soluții concentrate. 

 Electroda de sticlă EW 


 Puncţionează pe see diferenţei ionilor 
oluţii separate prinse mem- ` 
cîtiva microni). 


gomme, 


äiss ` Bez DI 


ZA d retinol 


a sticlei(oteva milioane de ohmi pentru grosimea 


de un micron), curentul co străbate această electro- 


'4ă este foarte slab, el noputînă fi- pus în evidență 
“act cu ajutorul unui amplificator, 


Ba nu poate fi aplicată în cazul cînd pH-ul 
sate mai mare ca 9, Are însă şi foloase de netăgă-— 
duit s nu cere decit cantități. mici de lichid, nu 
are nevoie de reactivi suplimentari” (curent de H, 
chinhidronă) şi functionează tot aşa de bine cu 80- 
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- 95 - 
i cu cele reducătoazre, 
lupii ozidaate oi 37 „06-glectrodă de sticlă ca în 
fig.âe mai sus, se constată că elementul reversibil ` 
a Gărei tensiune electromotrice se măsoară, aste 
alcătuit din două elestrođe de calomel legate: între - 
ele prin intermediul unei electroda de spiol. ` ` 


€ 
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D 
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Ki 
H n i, 
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— d w D ? € 
k 
T WW 
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vi 
"e | 
D “ $ 
* ? E S | 
b i 
N Leg $ 
; : 
D vr i i Ă ` 
A d / i 
4 d 
dé și Li 
, Z 
A PA i 
i d i d d 
d ., i i 
A P Ye ` 
| H fw WÉI 
yt. 
s i 
x 


CE Scanned with OKEN Scanner 


gând aceștia nu sînt reuniți printr-un conductor ` 


"A văzut că f.o.m., este diferen SE? SES ` 
“ial care ia naştere între doi, pornea K ar SÉ 


( în circuit deschis), Conform acestei defi 
este clar că determinarea f£.e.n, a unei pred n 
Se poate face direct cu un voltmetri obisnuit; đe- 
oarece debitîndu-se un curent prin spirels bobinei 
voltmetrului, acesta nu va măsura decît tensiunea 
paryială pentru a produce curentul-ce traza dala | 
un pol la celălalt al voltmetrului., Această tön- 


siune parţială pe care o măsoară voltmetru! montat 
„direct la bongle piiei, nunită:tonsiunea la borne, 
reprezintă o fracțiune din fen, ce poate fi uti- 


lizată la exterior, 8 | 

. Ramgiwnea Le borne poate fi egală cu Ee, 8 
elementului numai în cazul cînd aparatul are o re- 
zistenţă interioară foarte mare pentru ca intensi- 


. tatea curentului din circuit să fie mică şi deci 


erderele interivare din element să fie neglija- 


“bile, Cùm practic acest lucru se întâlneşte extrem 
de rar, se preferă mai gles psatru daterrinări pre- 


nu metoda directă cînd B = B, ci una indirectă 


eise, 
numi tă metoda conpensaţiei, când cei doi electrozi 


Sint în circuit deschis; | 

i 1, Măsurarea t.e.m, cu ajutorul voltmetralui 

se face astfel zs se ia un voltmetru de precizie 

dela 0-6 v, cu o rezistenţa interioară 'de eel putin 

Soo Ze, un miliampermetru de precizie dela o-20o0 må, 
îi: V A b , o rezistenţă exte- 


rioară cunoseută(R) 
un taster(T),dovuà 
 Zntrerugpiiogret li? 
ai 1°) şi elementul 
de studiat(8), toate 
mont îndu=s9 conform 
schemei alăturate, 
Se apasă pe butonul 


di | fel ca cirenitul să 
fie întrerupt” între 
a! şi a", dar alo- 


q 
| 
| 
| 
| 
| 


b al tastéřului ast- 


= 
U 
= 
= 
© 
Ki 
N 
z 
LU 
x 
O 
-< 
£ 
z 
"9 
U 
= 
E 
© 
Ki 
Kal 


| 95 = | 
pentul (E) să nu mai debiteze curent în rezisten 
exterioară, astfel că rămîne brangaţ la bornele Gef 
elementului. numai voltmetrul nostra, Citirea- t.e.m. 
trebuie să se facă imediat'ce an apăsat pe butonul... 


ază > 

2. Metoda indirectă este mult mai precisă, ... 
o ` Prămcâpiul .de-agberninare: a fost at la. `. 
1841 de Poggendorf şi poartă numele de metoda ccm- 
pensaţiei sau-a-opoziţiei. PR a 

Principiul acestei, metode RON i în acolá de ` 
a opune elchentului de studiat, o diterenţă ce po- 
tential (V =- V) de g astfel de,valoare încît s 


împiedica Tunctionarsa prinului.. Ori în acest mo-. 
ment, elenentui nostru neputind produce curent elec- 
gric înseamnă că tensiunea lui electronotrice (B). 
este egală cu diferenţa de potenţial(V,-Va) intre 
bornele polare ale elementului de studiat, Deci în 
aceste condițiuni, diferenţa de potenţial cunoscuţă 
(T este eg cu Vy-Vp şi deci şi cu tensiu- 
-nea electromotrice (E). .. E, EN 
„1 Practic să luăm în coneideraţie un circuit- 
principal (AB), legat. la bornele unui -acumūlavor. 
y Tn momentul în care facom să troacă curentul prin ` 


acest circuit, curentul trece dela A spre B. Deci . 
între âouă puncte oare= EE A Beza ae: ai 
care C şi D luate arbi- — 
- brer pe acest circuit, 
va fi o cădere de poten= 
tial cu atît mai mare, 
cu cît vor fi mai depâr- 
ate înţre ele, lontăm ` / 
în OG un circuit derivat ` 
(CEGD) ce are cwirins fa oo 
ei un element (bt) a că-. ` 
Tui tensiune eren : 
s-o aflăn și un gol vane. ai A 
aetru sensibil (G) Bon. ~ Sieg, i | 
tarea tmebuie făcută aste ç. Ee eeh e P i 
Fel încât polul + el ele: "` An, K 
mexntutui så fie de aper Pae 
eagi: parte cu polul + al SCC 
aoumutatorului, In momentul când curentul plecat, 
din A ajunge în G, ae pot petrece trei p gibilităgis 
1. Curentul ajuns în G se împartă în dată î 0 
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P Ké Lane ZC: me: DP > -- Ad =» Ze di? 
Ze GE ad eg EE LEE a, ef 3 
ai e Ee SE Kë 

E Ze SEA PRIA s bk e E 
ERE ca i unea, 


en e LEE 
j parte “merge direct Sëtz circuitul Berg de . 
A Be C ia D gi. o altă parte trece şi prin Ep. Am- 
bele se unesc în Dg Tei continuă drumul. mai CES 
parte către B. ` 
Ca să Feat parent aé ia agunulatoz- Dein ER 
mentul nostru, Stein, Că elementul nôstru are o. 
CGM, I } mică decît t sesio dabitată Oe Ak accumu- 


HROTY Deti g 
Kë a Kä 


Ce 2) Beete, ajuns în a nu aa A prin eir- 
cuitul derivat, trocind doar direct prin CD. Atunci 
“elementul nostru va debita un curent ce pleacă dela 

E, ‘prece prin 0, se uneşte cu cupântul principal, 
în punctul D, se desparte: de acesta gi prin G ajun- 

ge ja E! singur, înprimind ac ciilui  galvanonetrului * 

o deviaţie de la D Spre E’, „aâică. inversă celei d 

A din primul bi 

“Înseanni “că. elementul - are o tensiune electro- 


motrice gereent căâerii de tensiune, dintre. Gei D: 
GER BoA Sé KS 


3). Ta. i cână SNE a at nn 
ES egală cu diferenţa. de potențial dintre puncte- 
le C şi D (dată de acumulator) nici. acunulatorul nu 
va putea trimite curent prin: derivație gi nici- ele- 
mental nostru nu va putea ebita. cuvent Deci prin 
derivațio natreeina nici une. curent, acul: Belgia 
Se, Va Sta, ip geto e“ oer Lea TI 


Ve: Va = CS 


In practică, sa incepit se Sa uta punctul. o 
Gees de D, căci în acesticaz Na = Tp întrace Dë 
Va Acu) va devia la dreapta.: Apröpien “ureptat pync- 
Gë D âe G, Deviațpia va fi din ce în ce mai nică, 

până cînâ; La un moment dat, acul stă la sero. Dacă 
continuări apropierea, oul ga dăvia în geng opus. 
A Pentru cazul cînd t.eim. a pilei nscinoscute 
Ex rier eps care.ne. i. întezoaează) puton 
ser ei o 


ăi be A 05 - dent d, „Edi 
Ponta: don véi: aa E Boi căderea s Zo 0 gi D, 


sa eier i at 3 La eme Smutë cu o prL stalon; 
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In care se veâe- că! fierul se reduce, dar hi- 
drogen) ge oxidează, 

Să facem să-se efectueze aceste SET) reaeşii 
Zo vase separate. Bepararea are folosul că outen 

a astfel. electronic intensitatea SE 
KS oxidoreducere căci transportul de sarcini . 
-zitive înseamnă amnă în realitate un transport de e seg 

„roni, deci un curent electric. 
mtnoun vas de elecţrodă să turnăn soluţia de 

sare ferică şi să introducem un fir de platină ca 
electrod, iar celălalt vas să nu fie altceva decît 
-o electrodă de hidrogen, în care hidrogenul molecu- 
lar H, trece în stare atomică H, şi apoi. în stare 
ionică Ht. ` 

In această pilă se creează o 'difereniă de po- 
tential ce duce curentul dela polul +-la « (în rea- 
itate electronii se mişcă invers), T.c.m:a unei 
„astfel de pile se poate situa din formula iui 
Nernst, wc? gă ohinen ` AP E 


kees joe Zei 


fomulš în. pai 3 Gs concentraţia iónitor metalice 
eeng electrodul + gi ei = concentraţia ionilor dela 
BO 
e GE conatanta A din formula lui Nernst este 
"Zë Kei? AR: $ 


| Ec. Ze $ Somme completă devin 3 


| 8 = Big do See Tap MER: 

j e Me unde; Strîngînă termenii : | 
E RT a! ` Gr 
Pa SC los gig= -0 ec? log Bo an (1) 


Să lušn ca exemplu de oxidoreducere şi sco e INA 
Perry Gin ln da de către zinc Feber cufundînd 

amă de zine într-o oluţie de SÒ, Cu lama so GG 
„ peră cu ua strat de cupru, conform E reac piei : 


Pan + Zn = Gu + 80, Zn 


T i 'Dacă facem bakisu de madioaliil GC 
A | auteză nici o modificare în această reacţid, în 
aa N semnînâ. sarcinile electrice, se observă : 
| E Cut? + Zn = Ou + Sai WH 
5 — agică ionul bivalent. de Ou pierde două sarcini po- 
i 


d 


be DG 
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zitive (deci se reduce) pe care le cîştigă ionul 
de zinc, care astfel se oxidează, Avem deci, două 
reacţii : una de oxidare şi alta de reducere. 
Transportul de electroni se poate face direct dacă 
introducem lama de zinc în sol,de cupru, sau îl pu- 
tem face să se petreacă prin intermediul unui fir 
conductor, ca în cazul elementului Daniell, In -> 
acest caz ia naştere un curent electric a cărui t, 
San, este determinată de puterea cu care se desfă- 
şoară fèêñömenele de oxidoreducere din cele două 
electrode., . D EE | y 
` Aplicînd formula (1) a tensiunii eLlectromo- 
trice cazul elementului Daniell, se obține ; 
Ber: Se 108 ën 


e ut? +. 


Din formulă se vede că în partea finală aven 


R.T a (ën N 
E = == log = p= log Zen vg 
aa (Cu) DR (Za) 


se petrec între ionii şi atomii metalici respec- 


exprimă prin concentraţie iar cel gazos 
prin presiunea măsurată l atmosfere, aşa Că Deel 
a olene onilor de H*, deci de pH-ul mediului, 
és esiunea hidrogenului gazos-H, expri- 
cît gi de pr H dat, t.e.m.de oxido- 
rin tH, Pentru Un Presiunea hidrogenului 

mată p o depinde numai. de presiunea erch St 


|. 


| 
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genii oxidoreductoare, e E Kg 

„1 Reacția globală apătată mai sus, se poate 

descompune în două reacţii parţiale : > <>) < 

Coo Facem ca aceste două reacţii să se petreacă 

în câte uù vas de electrodă. Pentru cea de a doua 
 electrodă, să luăn o electrodă de hidrogen sau ori 
care alta în care se produce o reacţie chimică cu 

© liberare de electroni, deoarece ceea ce determină 

reacţia de reducere din prima electrodă nu este 
altceva decât afluzul de electroni pornit delia. 

. eleetroda a doua, aflux ce poate Zi produs de cele 
“mai diverse reacţiii o ep caca 
nr Dacă asociem electrochimic cele două electrode, 
obținem un element reversibil căruia îi puten apli- 

ca formula EH B E T N. | 

„ e D : e 2 -e D 
fer BR 105 (OE DOE ra, 
“Pommulă carâfpoate serie şi sub Zoma tr" 


Dacă însemnăn cu E) primul termen din membrul 


KI obținea ee un 
E Ban. Red. AAAS 
N E 5 a: 108 tS PELTI 


- Aceasta este formula generală care determină 
t.e.m. (E) a unui sistem oxidoreductor, Dacă se nă- 
soară practic t.e.m. (E) a unei astfel de element 
gi dacă se construieşte curba în funcţie de rapor= 
tul în amestec dintre forma oxidată şi cea redusă, 
se obţine o curbă ce prezinţă un punct de inflexiu- 
ne în care concentraţia formei reduse este egală cu 


ES xi 


> 


e 


, grep 


ges a formei exidate, adică pentru cazul când 
` (Bed) = (0x) sau (Red). / (0x) = 1. Valoarea E, a 


t.e.m. în acest punct, este numită potențial normal 

al sistemului oxidoreductor e jad e ile consi=— 
„_jderat, Lucrul este adevărat cu condiţia să se vie ` 
seamă de t.e.m, a electrodului de referinţă, în ra- 
* port ou acea a. unei electrode normale de hidrogen 
> | (activitatea Ht = l; pres, Ho = 1 atm.); a cărei 
[7H tsecm.prin definiție este egâlă cu zero. De ex.pen- 
Kat Riegel, alok it din clorură feroasă şi clorut 
"zë ferică,potenţialul normal are valoarea 0,714 v. 


t 
| 
f- 
| 
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Ging este vorba de substanţe disolvate şi âiso- 
ciate, orice mobilizare a parcinilor electrice cae- 
racterizează fenomenul de oxidare seu de reducere, 
Qînă (Reâ)şi (0x) sînt electroliți. puternici, ei 
sînt complet disociaţi pentru toate activitățile 
în ioni de hidrogen, iar potenţialul este indepen- 
gent de aciditatea mediului, - 
AN Cînd electrolitul nu este complet disociat, 
“avem deasemeni eer? 
S 3, Red 
E = E we pe-a log Re | 
- Dar în soluţie avem şi molecule nedisociate,. 
Aen că dacă reprezentăm prin So totalitatea molecu- 
 Jelor şi ionilor în forma oxidată şi prin Sr tota- 
itatea moleculelor şi a ionilor reduşi, se capătă 
pentru un anumit pH, o ecua SÉ analoagă precedentei: 
„| en t , CSR . = i 
B= Bag 196 (o) | 

Qm Er variază cu pH-ul, se nuneşte potenţial 
de semiredulere a sistemului, a: 

Dacă luăm în consideraţie două soluţii cu o ac- 
vivitate electronică diferită (e)şi(e*), din termo- 
dinamică rezultă că prin cufundarea a doi electrozi 
ës platină în cele două soluţii, diferenya de poten- 
“ial ce rezultă, va fi : Ke: o pd 

-e "a ` RA Audi Eet -- NM 
pr =- B= i log Leiiäig log (e) 


Ne 
de unâe :; GEZ EE 
eg m Bpa fh 
Dacă într-una din cele două soluţii (de er, în 
e*),hidrogenul gazos. (Hp) se găseşte la presiunea 
de o atmosferă (E = 1). şi concentraţia ionilor Ge 
hidrogen Deel egală tot cu unitatea, înseamnă 
că (e')= 1 ai detii e Pip i T , 
P Bes e SCH: LOB de) ` | i 
Substituind lui (e) valoarea pe care am găsit- 
“când e, "studiat fenomenul de oxi doreducere, Lech, Bad, 
 Gënëkän s 4 ia 
Ra | CN: 7: g” 
pm o Bip dos (ai: pipe CO 
f Această forinulă determină potenţialul de oxri 
reducere Ël electrodei de hidrogen, Dacă transformi 
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logaritaii neperioni în A SE musti; Coa baz 
105 sau vulgari), dacă dog KEE ) £] reprezentăm a 
prin simbolul pH, dacă leog 1/(E,) îl reprezentăm 
SCH tee hr SR, Kë devin€: St Keser i 


ER Š rE = - pij ER 


Primul (n) doreipiits: wi ty z a iar celălalt 
ageet lui H+ Kik de Deci 


EE ma = EH 
Insonnind cu E. raportul R. mm, relaţia devine: 
ON e Gë zi BR K.pH 

K este o constantă ce la 25 po. 0,058, de unde DH 
Ba 2.933 rE = 0,058 pă ei 

Ge negt? UE ve 
Be 0,029 ră = 0,058. op 


Această relație stabiiegti Lobbivăra: între Eë e.n. 
(a), rH şi pH. Se observă că t:e.. de oxidoredu- 


cere depinde atît de pH-ul- cît şi de rH-ul mediului 
“în. care sa. petrece reacţia, Din această formulă se ` 
poate. afla e a SÉ mmer celelalte două € 


ai ză e e 


Kë E r 


eg Ke pă Sai = Se relaţia devine | D 
"SÉ £ 


zi Deci” antti a. avea “aate Sipari între po- 

d eg ialele de oxidoreducere ale diverselor sisteme, 
| uerează Pa acelasi. ‘H şi astfel . potenţialele 

/ A exprimă în E, (volţi); sau se lucrează la pH-uri 


diferite zi se exprimă în rH, la: valoarea căruia . 
se ła în seamă la calcul, pH-ul sistenului , 

| Cînă „presiunea hidrogenului este egală cu. cea 
a oxigenului a sistemului oxidorsductor, rH-ul are 
o valoare de 28,3 (punct; de neutralitate), Valoarea 
pH-ului EE pentru a e = 0, este dată de È 


pH = e 13,67 


în tiup ce valoarea EE è tru Sep? onā Sai 
= 0, este egală cu r KE A pi 


| E, = 28,3.0,028 = o 0,792 


We A 
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KEE 8 ER ee ET A SS e S ep AZ 
E EE E A Cl 

Wis éi E EE, dE casă WEE $ i 

ét. glie E Dee e ENEE EE Y 


Ki NEE 


Gu, DI i Le am TE 
„Relaţia stabilită între activ tatea hidre 
lui gâzos evaluată electri.c Se, ee e 
ionilor de hidrogen evaluată prin pH şi acţivita- 
vea electronilor evaluată prin E, ne arată că pen- 
tru un mediu cu un pH anumit, se poate caracteriza 
“în mod indefinit prin rH-ul şi E -ul acestui mediu, 
aptitudinea lui de a se oxida şi de a se reduce, , 
De ex.la un pH = 7, Ben : ETC Kg | 


8 rH 
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Ke 0,200 Ve 20;6 | 
+ 0,100 v: 17,5 
= 0,100: ee i: 10,6 + 


i 
O 
ep 
z 
d 
o 
AI 
KI 
\N 


Astfel mediul cu E = = 0,100 poate trimite 
electroni (deci reduce) în mediul E, = 0 sau poate 
„să primească (deci se oxidează) din” mediul cu po- 
venţialul E; = — 0,200,. ceea ce înseamnă că mediul 
cu rEżút mai mic poate reduce mediul cu rH-ul mai 
mare... ji Yri Dé oft ai : `, feen m eg wich SE 

„ Deci, consideraţiunile de mai sus ne permit o 
evaluare numerică; a fenomenelor ce caracterizează 
sistemul redox. Deoarece se poate defini o soluţie 
apoagă a unui amestec ozidant şi reducător, prin 
echilibrul care există: între ionii de hidrogen şi 
moleculele de hiârosen, se poate caracteriza la un 
anumit pH, raportul dintre cantităţile compusului 
redus şi produsul oxidat prin rH care exprimă ast- 
fel presiunea hidrogenului ce există. în soluţie în 
stare moleculară şi care marchează intensitatea pu- ` 
terii de ređucere a lichidului. Astfel, luînd ca. | 
variabil pH-ul, pe. poate trage o scară a puterilor 
` reâucătorului a amestecului redox ce pleacă dela | 
rH = 0 şi care reprezintă sistemul cel mai reduc- | 
tor ce se poate imagina şi care este format de o 
electrodă normală de hidrogen şi o soluyie infinit 
de puţin reducătoare, cu un pH =0 şi fără hidrogele ` 
Dacă opunen o astfel de soluție primei, von găsi 0, 


Li ° a H D 


G.C cca.800 DV. de unde ecuaţiile anterioare 
ne permit de a calcula că rH-ul :=. 28,5. Deci in 
sistemele în care predomină puterea reducătoare, 
scara răului se întinde între_0 şi 2845. be E 


D 


să vedem cun variază t.e.m. în sisteriele îi | 
| PETA CSC AER 


em 111 oe 

care domină puterea oxzidantă. Pentru aceasta tre- 
buie să analizăm cum se petrec lucrurile cu o elec- 
vrodă de oxigen. O astfel de electrodă se pregă-— 
tegte foarte ugor cufunăînă un electrod de platină 
într-un. Vas cu apă în care se dizolvă puţin elec- 
trolit pentru a face apa mai conductoare. Se ali- - 
mentează apoi electroda cu-un curent de oxigen pur, 
oa i făcându-se asupra unui atom bivalent,se 
va pune în dog un dublet de electroni: 


„05 + 4e RM 
Acest sistem ae “aeineşte prin.: = 105 gung 
: Dacă se raportează t.e.m. a pilei de oxigen: 
la cea a pilei etalon de Hidrogen, ge ajunge. la for- 
' mula : | 
DEE EE EEN 


Ges “Ta această formulă 1,23 v.reprizintă ai fobii 

ja + Ae" potenţial dintre. pila de hidrogen şi cea de 

oxigèn de: un. acelaşi pH şi sub © presiune. de o at- 

Ee | 
Egal înd această ecuație- cu. ecuaţia P 


sË, Geht Rik rH-2,3 za pH=0, 029 rH-0,058 ar 
De unde se obţine 3 
SÉ A Eau 42,6 


-- Deci. ro merge dela O- SE E de SE 
Gent reslizat de o pilă normală de oxigen) până la 
rO = 28,3, sistem infinit de puțin oxidant şi în 
Gate presiunea. oxigenului este. jună tate din cea a 
hidrogenului, 

Astfel se poate recorda scara. TO-ului la acea 
a rH=ului., €. gei 

Tot aşa. ‘după cum notația de pE se întrebuin-— 


REI DEE EEE 


„» Via de rH pentru amîrdouă scările, soluţia cu rH=0 
corespunzînd la un rH342,6 şi echivalenţa de oxido- 
reducere tiind aşezată la TH = 28,5. 


“Ecuația : B,’ = 0,029 rH = 0,058 pă ne mai 


„arată că dacă se menţine rH-ul constant, E, este o 
__Punoţie rectilinie a pH-ului., Cînd variem rH-ul, 
dreapta E, =f (rH.pH) suferă o translație care o 
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Se A = 112 =- .. 
aduce din ce în ce spre regiunile ca pote 
zitive pe măsură ce rH-ul creste, Pe B? nţiale pos 
aceste trepte, =- i zu Pe fiecare din ` 
tensiunea de . 2H 
reducere a hi- GE, _ 
Grogenului ` 
păstrează a= -` 
ceeaşi valoare. * 
Cînd această pH 6 
- vensiune estè ` 
superioară unei 
atmosfere,hi- ` NM 
äro ènul se -g= | fa 
Gilet: e Xen KE SIL e 28 
regiunea de su- PTT TIE TIE E IE FD 
pratensiune de vllt, ali ua d "STEET a 
biëärogen, . = | sp ARI IRI 
mot aşa, potenţialul normal a electrodei de 
oxigen este un grafic determinat de o dreaptă pa- 
ralelă cu dreapta ce reprezintă electroda de hidro- 
gen. "Cînd facem să varieze progresiv roO dela 0 Le 
28,3, se obţine un fascicol de paralele ce merg să 
se întîlnească cu primul, Deci dacă se notează pe 
abscise potenţialele E, de oxidoreducere şi pe oi 
" donate pHurile, rH-urile sînt arătate de oblicsale 
graficului. de mai sus. 


Determinarea practică a rH-ului Be efectuează 

astfel : :. pe era le ? > ; 
e "Ma zesniisessä o pilă completă dintr_o pilă de 
oxiăoreduceră şi o electrodă de hidrogen. Potenţia- 
lui (Em) al unei astfel de pile, va fi suma algebrică 
a potenţialelor celor două pile, adică En =B+E. i 

” Dacă luăm ca 0 de potenţial, acela al ` eleg- 
vroăului normal. de hidrogen pentru care pH =0 şi. 
PH = 0, se poate ca şi în determinările de pH, să 
înlocuaim această electrodă. cu o electrodă de refe- 
rinţă de calomel (Be). Deci Ba = Dn e Ec T 

* peemiiind că potenţialul de oxi doreducete 


0 op R 16 20224 34 426 


d Sukem é 


atolipàtóine] orid: / 
ante J terime 


$ 
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mrebuie deci să facem o determinare î 
bíl a pH-ului. | II Ee 
_ ge pot face determinări potenţioneirice ale 

raportului dintre cantitățile compusului redus şi a 
O celui oxidat cu ajutorul unui fir de platină sau de 

aur ce este cufundat în lichidul de cercetat, care 

la rândul lui, este pus în legătură cu o pilă de ca- 

lomel, prin intermediul unei soluții saturate de 


GIK. 

Dispozitivul de măsurare este acelaşi ca şi 
pentru determinarea electrometrică a pH-ului, Dife- 
renţa constă numai în utilizarea pilei de oxidore- 

-ducere la care se cer cîteva condiții s 
= electroâul de platină este de platină curată; 
ee trece prin pilă un curent de azot pur pens 
tru a evita contactul dintre soluție şi ser, î 
“Dăm mai jos o schemă al unei electrode de oxido- 
reducere uşoară de întrebuințat : + 
Curentul de azot pur care intră prin 1 şi iese 
iile A | prin O, pernite,cel 
E d mai adesea pria barbo- 
| "avea sade a suprima 
un agitator mecanic. 
In E este un electrod 
5 Ge platină sau aur. 

Wé Substanţa oxidară ce 
trebuie redusă se in- 
vroâuce în vasul A ce 
conţine cca.50 ome 
dintr-un tampon ales 
convenabil cu acelaşi 
| pE (uzual este un ames- 

“tec de fosfati şi tor 
raţi), Vasul A este 
pus în legătură elec- 
brolitică prin inter- 
mediul unui sifon D On ` 
eii i iată | CIK saturată, cu un 

/ di A clectrod de calomel- 

EEEE ei Mo ĉn vasul A care 
„este astupat ermetic printr-un op de cauciuc,nai 
pătrunde o biuretă B în care se găseşte substanţa 
' oxidat ce/vrebuie redusă şi care astfel se găseşte 
în contact cu azotul pure - TE 

`. Determinarea se face măsurând Dë: & elemen- 

tului reversibil alcătuit dia ẹlectroda de calomel 


R 


a 
eg 
og 
— 
— 
rr 
' 
- 


k 
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/ Jui redox respectiv, 


se vuraă la întervale regulate, cantităţi egale de 


„curbă în formă unui 8 


‘portul (Rea) / (0x) la pH-ul di 


ia pe eier Dé A met ës A E e a: "9 
gi electiroda formată cu ajutorul soluţiei sistemu- 
“Ca tehnică propriu siak TEE EN 


substanta roducătoare "` 
şi se măsoară teme: DÉI 
după fiecare adăuga= ... . 
re de reactiv, De tra- 
sează apoi curba poton- Dy 
vialelor E ale elece 
Srodului inatacabil ` 
cufundat, în soluție, ĝin. > 
functie de procentajul: | 
substanţei reduse adău- -. 
sate s se obţine o 


‘italio, a cărui punct... ANA 
de inflexiune (B!_)co-... NS 
respunde amestecului ` 
de părţi egale a formei 
oxidate şi a celei re~ 
duse. In apropierea ~, 
acestui punct, variații 
importante a raportului , 
(Red) Jr (0x), se traduc "e dl 
prin variaţii miriime de 
potenţial, Sistemul este ` but, Buia: | | 
asbfei tamponat şi faţă PT dp 1. 100 de zeducen 
de osidanpi oi faţă Ae reducători ,. Graficele ală= 
vurate reprezintă valorile SR în':funoţie Oe ra- 
diferit, a Saror 

puncte Er. Sint di stanţate cu valoarea 2,3 RoT 
log (H), ceea cè face. la 1800 : 0,058 pă. 

Pe sourt, pantru determinarea electrometrica 
a rH-uluj avem nevoie de : un pH-notru, un electrod 
de platină şi. un dispozitiv ugor de imaginat pen- - 
tru ca măsurarea t.e.m, a sistemului oxi doradue tor 
să fie efectuată sub gaz inert (azot). 


— 5e măsoară pH-ul cu un electrod Ae măsură 


oare care, 


- Se înlocuieşte electrodul de platină cu w ` 
electrod de hidrogen; E wann mn 

e Facem să treacă azot prin lichid, bulă cu 
bulă gi invereăm” conexiunile elèctrise i. 

L Mäeurën t.oomeca pentru o lectură de pH; 
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vă i > ALLE ` şi eg 
WW sori Na în functie de temperatură; ` ` 
= eplidăn formula pentru sine Ami, 
Prezentăn mai jos un tabel cu potenţialele gi 
rH-uċile respective a unor Sage organice mai 
frecvent. înt te i: | 


B Ber deg 
Electrod de oxigen 40,810 ile N 
o = quinone pyrokatehol ` „.+0,430 28,8 
Adrenalina +0, 390 27,4 
Cytochrom +0,262 


Hemoglobină „methomoglobină +0, 152 19 


Acid ascorbic | +0, 140 18 
„Distină. e cisteină y =- +0,080. ` 16,7 
| Glutation. EA +0,060 16. 
„. Albastru de metilen | +0, 011 14 
< Bistu„succinic-funarie j AO, DCK). .” 13,7 
_.40.dialuric-alozane " 0,050 12,6 
_„... Ferment galben. d "0,060... 11;9 
;_.„Sist:lactic-pyruric "fl ` 8,4 
0 Sistu malic-oxalacetic -0,170 + Sul 
` o baetoflavina 0185 -8 
Biet, a1c001-aoetaldehidă „0,190 8 
Glucoza | | -0,200 re 
 Cođehidraza I „0; 270 4,5 
“sist zantina -acid uric ` -0,280 Bes 
Sist,hipoxantina-xansina -0,400 0,13 
Electrod de SERR -0,4-50 0,0 
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- EFECTELE CURENTULUI ELECTRIC 


Trecerea curentului printr-un condi 
toyărăgeşste de apariția kiar efecte EE 
felul curentului. şi de natura conductorului, ` 

In mare, aceste efecte sînt ; | 

„ efectul caloric; 

„ efectul chimic; 

efectul magnetic; 

~ efectul biologic. 

Le vom studia pe rînd. 

Efectul g calorig | 

Este un efect cavaeteristic conâuctorilor me= 

talici (oräinul I) şi apare pentru orice fel de cu- 
rez . E constă în producerea de căldură dintr-un- 
conductor ce este sbräbătut de un curent electric, 

“ aplicaţia fenomenului ar fi următoarea stre- 
cerea curentului electric printr-un Gap bor meta=: 


ie ge efectuează prin ni acarpa electronilor liberi, 


Acesti electroni prin mizoaroa lór produc energie, 
deci căldură « Căldura mai, apare i şi datorită faptu- 
lui că avomii mişc îndu-Bo vibrează si din vibrații 
naşte tot căldura, Iincăizi cea conductorului datori —- 
vă curentului electric moartă numele de efe sect joule: 
Prin trecerea cureni/lui e ectric sa obține un 
lucru mecanic (A) exprimau în ous ce esta egal cu 


A e Riât, 
Din legea. conservării erergiei rezultă că se 


produs căldură prin Branco marea integrală a lu- 


Qrului mecanice Aplicând. principiul echivalenţei, 
puten transforma lucrul mecanic (A) într-o cantitate 


de PITE ZA 
TES 


J = echivalentul. mecanic al caloriei (4,18 dt 
lee, pe (A) din formula primă, obținem : 


Q, sei = 0,24 R. 12.4 calorii mici =0,24 Wt 


Cu ajutorul acestei formule se află cantitatea 
de căidură a produs să de un curont electyic cu in- 


tensitavea (i 


într-un conductor cu vezistența R în” 
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tr-un tiup dat (t) exprimat în secunde, | Lë 
Din această formulă se scoate legea lui Joule- 
Lenz : "căldura degajată într-un conductor prin 
trecerea curenvului electric, este direct propor- 
vională cu rezistenţa conductorului, cu pătratul ` 
intensității, cu-timpul de trecere a curentului şi 
cu 0 constantă K. | 
| legea se poate demonstra practic foarte Uşor ` 
cu ajutorul următorului dispozitiv : N Y 
Fe o placă de lemn sau ebonită se fizează două 
perechi de borne, Intre fiecare pereche, se montea- 
ză câte un fir d a EI 
electric, ambele 
de aceeaşi lun- 
gime şi secţiune 
dar Ge metale oi, ` 
feri:țe „Firele de ` 
rezistenţă se Cu- 
funâă în nişte ca 
lorimetre în care 
se găseşte cîte un 
termometru sensibil, 
~ Dăsând să treacă 
ua curent electric 
prin fiecare fir de 
rezistență, se cons= 
tată ce căldură se 
dezajă, GER 


` Aplicații. A | 
1) Arcul electric numit şi voltaic este for- 


mat de obicei On doi electrozi de cărbune de re- 
tortă şi dintr-un mecanism de ceasornic ce reglează 
automat distanţa dintre aceştia pe măsură ce se con- 
sumă. In felul acesta distanţa rămîne învariahilă, 
Pentru a pune în funcţiune un arc electric, 
electrozii trebuiesc să fie mai întîi uniţi (rezis- 
tenta cea mai mică), Totuşi la locul de contact 
fiind o rezistenţă enornă, se produce efect caloric, 
apare o seînteie, după care electrozii se pot Iade- 
părta căci aerul ionizîndu»se devine. bun conducător 
de electricitate, De stabileşte astfel între elec- 
trozi trecerea curentului. electric sub forma unui 
arc luminos, In timpul funcţionării, virul cărbune- 


lui dela polul pozitiv se adinoeşte în formă de cra- . 


ter şi emite căldură (cca 3600 ), iar polul negativ 
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|- e um ILG = N 
ce ascute şi emite căldură (eca. Zoo", ` ` 
-7 ooe Intensitatea luminoasă care aa EE E 
căldurii este nom `> al aparo datorită 
„pentru un unghi de eg EN 
459 la cărbunii age, 

` zaţi verticali „Cînd 
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“vrem să luminăm ` ehi- 
_ jos, se digpune polul el = 
pozitiv dossupra, iar ;’ f 


` Gimd vrem să li ën I, Wi 
„în sus, cărbunele po-l / Kéi 
gitiv va fi aşezat de" Zm 
desubt,. i , | | 
„Dacă catodul ar fi răcit, arcul nu se întreţine, 
pa cînd dacă se răceşte angãul, arcul continuă să 
uncţioneze, Fenomenul se poate proba prin omë- 
toarea experienţă : se obține arcul electric dacă | 
- avem o plăpă de'alsmă ca anod gi o baghetă de căr- | 
Jupe grent catod. Daag inversăn polii, arcul nu se 
intretine căci placa fiind mare, se răceşte ugor. 
mot gga ge poate înbraţine un arc între vn cărbune 


y 
4 
U 
/ 


4 


-gim dichid, dacă este cărbunele catod. ` 


Arcul a fost adaptat pentra luminat pentra 
priha dată în Rusia, da Petersburg în 1 MS: 
-~ Z) Becul eieckrio este format dintr-un fir con- 
vetor (WS CU mare rezistență, Firul sę "Ze 
chido Zeen balon de sticlă, ce are în el un gez 
inert (azot, argon, j | e Pit 
neon), Sau viå, -~ Jhb de shela 


căci altfel s-ar- < et ele 
arâe prin oxidare.  . =- TA | 
„_ Balonul se EE Site ee f 


închide cu un dop 
izolator Ge se Dot: |. 
tează într-o mon //ee/rezi | — 
tură metalică (cuie) kehel ` 
Ae caro vin capetele- SR 
“eireomitului electric. ` O ON 
= Hral conductor din (u Eet — LI 
“palon,la un capăt — ki 
este in contact cu. 
butonul de metal e, A 
_dsia baza lămpii iar, d'en, 
en celălalt capăt ae" ui? de alama 


nolator | sondas t inferior. eoii? | 


“poloden | 
A lenpizde ` 
gëicde 


| | Cf suport 
E 2 G l 
E lepèhca p 


e 119 œ 
„i Firul Ge încălzeşte.la o temperatură relativ 
nod AEO Îi age că în £ăj01003 1 enie se găsesc 
puține radieţii luminoase, aşa că de fapt becul - 
ri nt ah este mai mult o sursă da căldură decât de 
deu. Radictorul de raze infrarosii este format 
dintr-un fir metalic See înfigărat în formă 
de spirală pe un suport izolator (cuar topit,stea- 
tită, etc.). Pe o parte se fixează un reflector 
sferic sau parabolic care condensează razele intr- 
un mănunchi,. mărind astfel intensitatea calorică, 
Temperatura se ridică la 100009, Be capătă raze in- 
fraroşii şi lumină vizibilă, aceasta din în ` 
proporţie nică şi care se elimină printr-un filtru 
de marmorită , | — SR: véi 
4) Lampa de_cuari pentru_raze travi.olete 
este lampa in care ia nastere un arc luminos intre 
doi electrozi. metalici, adesea de rercur.e — 
Principiul funcţionării unei astfel de lămpi 


sete următorul” ; arcul. electric ce se produce,dega- 


"dă o mare cantitate de căldură ce ionizează gazul 
din lampă. Cum în lempă exi.stă -mercur, acesta se 

__ molatilivează, ori o descărcare electrică în va- 
“pori de mercur, este bogată în raze Uv, De aceea 

| mpă serveşte ca generator de astfel 

de raze, Be întrebuinţează cuarțul. care nu absoar- 


e măsură termice se bazează pe 
a oonductor SUD acţiunea căldurii 


oz e 0 atina si argin “este tras dela 
fir (aliaj de pa ea trece peste o rotiţă ce 
are un capăt legat de resortul f: o Lati firul 

rentul, firul AB so intu] R oăoi rezistenţa firului 


rotiţa, care la rîn 
Volet 

SEH SS Ae pe) „apt 
““aentul decit prin t 
>i a intra prin tirul Aa a. d Se 
NW (7) montet rave au avantagii imense ș sint in- 


Ar Aa 
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genge! 21? ți t, au o selfinduc 
oui ie cîm ului magnetic embiant, Ji. induc 
RER SKS gi pot Serv la măsurarea ori carui 
fel de curente < ën, 0 


d ie B 
A ii pagina 


ra 


e A tie en Jet 
 omserageirl : ferme l de volimetrul Wer 
Are îngă gi câteva dezavantagii : 
- prezintă o alterare în tinp a structurii mo- 
Teculare a firului ajlavabil, în urma încălzirii Lor 
gi. răcirii Lor sale succesive; 
= indicaţia lui zero es 
tratura mediului ambiant 3 
-- absoarbe o cantitate mare de energie ; 
= dilatarea este proporţională cu căldura de~ 
- gajatä, care la -îndul ei este proporţională cu pa- 
bratul intensității, De aci se deduce că Fenomenul 
observat depinde de pătratul mărimii. de măsurat , gra- 
dațiile vecine lui zero sînt farte strînse, aparar 
tul neputând servi practic decât pentru valori de 
curent superioare lui 1/5 din intensitatea 29317. 
oe care 0 poate Măsura» a 3 | wi 
-| Consideraţii. biologice 
DS 
„Pe lingă aplicaţiile radiatorului de raze j.l» 
GL GM CAE VOL tace studiul unui paragraf mai 4e- 
cailat, citäm următoarele dispozitive folosite în 
medicini 3. Ze H 
EN E ene 
"Mu Galvanoeiuterele, Sînt foarte variate ca 
formă. în” principlu Sint alcătuite dintru fir de 
platină. Go ese adus la incandescenţă cu ajutorul 
„curentului electric, (Bă nu se confunde eu Germocau- 
verele ce sint aduse La incandescenţă cu ajutorul 


te în funcţie de tempe- 
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căldurii unei flăcări de gaz şi a unei pompe de aer), 
Blectrocauterele se aplică la cauterizarea > ` 
- unor suprafeţe mici de tegumente sau la secţiuni 
fără hemoragii (căci sîngele coagulează imediat din 
„cauza căldurii), Aceste apărate au o reziatenţă 
electrică foarte mică (oîteva zecimi de ohmi), Cu- 
rentul trebue së aibă o intensitate cuprinsă între 
6-30 A şi. un voltaj cuprins între 2-6 Ve 


may ot Ee wg ap Atata Arie rh de ot Em ge Aën gë een SÉ 
Sec men E et e St ORCE ve geg Aren cure Sir mr die mp ae men ze mer Wer er 


„.. Pentru a ap obtiue acest efect este nevoie de 
_dovă metale diferite sudate la unul din capete.Ca= 
„petele libere se pun în legătură cu un galvanometru, 
Încălzind sudura, acul galvanometrului deviază, deci 

o parte din energia. calorică s-a transformat in oner- 
gie electrică, Ge i Ge SS 
Explicarea. fenomenului este foarte simplă: ce~ 
Le două metale ee vor încălzi inegal şi deci vor  - 
avea şi agitaţii moleculare şi electronice diferite. 
Miscarea dezordonată a electronilor metalici se `, 
transformă într-o mişcare ordonată de ansamblu căci 
ei se vor mişca dela metalul mai încălzit (unde e 
mişcarea este nei vie)la metalul mai. puțin încălzi 
(cu mişcare mai înceată). Ori tocmai mişcarea elec- 
tronilor într-un singur sens alcătuieşte curentul. 
electric, | | D 
| Sistemul. constituit din două metale diferite 
sudate la un capăt constituie ceea ce 5e ausage 
“un element Sau cuplu. ternoelgetirie Randamentul, duz 
„este foarte redus : abia %. din anergia calori ve 
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— Die" Lë ~ A dit SEN ke 
transformă în energie electrică, Asocierea ce däre, ` 
rite aliaje ca : AB,0u gi Ni ca pol pozitiv şi Zn 
- gi Sb ca pol negat v, pot da curenţi cu o intensi- ` 
"ae pînă la 1,5 A şi. un voltaj pînă la 2 v. 
|. Pentru diferența de 10 s: | | 
.. cuplul bismut-antimoniu dă o tensiune de 0,0001 e 
“m fier-constantan " * H o,00006 yF, 
o"n  platină-platinradium” - d D 0,0000] v, 
=. Dacă asociem două cupluri termoelectrice lese | 
gînd între ei polii de acelagi fel şi dacă încăl- 
gim exact la mijloc sau la fel ambele suduri, acul 
galvanonetrului pus în circuit nu va oscila căci. 
curentul. produs de un cuplu, întîlnegte în drumul 
„său curentul produs de celălalt cuplu, Ambele su- 
_ăuri avînd aceaşi  tenperatură, curenții produşi 


vor avea aceeaşi. temei fiind de sens contier, 


se anulează. Dacă încălzim numai o sudură, Gënz ën 
-un curent destul de puternic, sistemul fiind foarte - 
| sensibil (măsoară temperaturi pînă la o milionime 
do grad) e e ES a AS u 
~ Legea metaletor intermediare. Dacă două metale 
sînt Separate de unul Bau mal multe metale interme- 
ei at pt a EEN diare dar menținute la 
aceeaşi temperatură, t.e. 
m, este aceeaşi ca şi în 
cazul :în care cele două 
metale ar fi fost în con- 
tact direct gi dacă sudu- 
ra lat ar di fapt da ace- 
'eaşi temperatură, De aci 
- rezultă că este indife- 
rent dacă cole două me- 
> tale sînt unite direct 
„Sau printr-o sudură şi 


e 


KÉ „nui. De de altă parte, că 
t.e.m. a unui cuplu oarecare, nu este modificată 
dacă se introâuce în acesta un galvanometru metalic, 


a cărui părţi. sînt la aceeaşi temperatură ca şi ex- 


0i, %remităţile circuitului legat, la bornele instru- 


“A feat Thomson „Dacă avem un conductor omogen | 
“io SACĂIZIi La mijloc, vom observa că se încăl- | 
zeşte mai tare la mijloc şi apoi simetric de ambcle 
A ra i din ce în ce mai puţin, Dacă lăsăm să treacă 

v un curent electric prin conduotor,. repartiția 
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căldurii. de data aceasta numai rămîne simetrică ei 
vom avea de ó parte o tempefatură mai nare într-o 
"jumătatea de conductor, iar în cealaltă jumătate o 
“demperatură mai mică, Deci curentul electric a - 
luat căldura dintr-a regiune ce a transportat=o co= 
-. Gânâ=o coleilalte, Acest fenomen de transport al 
căldurii sub acţiunea curentului electric poartă 
mumele de efect Thomson, El este socotit pozitivy 
cînâ se face în sensul curentului (în cazul meta- 
lelor : Cu, Ag, Dn, BG) gi negativ când se face în- 
Efect Peltier. Dacă se dirijează un curent 
electric printr-o pilă termoelectrică a cărei su- 
duri (A gi A') sînt la aceeaşi temperatură, la una 
air ele (de sg, în A) se constată o cădere bruscă. 
„de potențial; iar în A! o variaţie egală, dar de 
Seng contrar, Sudura A.suferă în acelaşi timp o 
- transformare a energiei electrice în căldură gi 
__deci se va, încălzi; iar sudura A! ge va răci din- 
-tr-o cauză invergă. , Trecerea curentului a deter- 
„minat deci, o inegalitate de temperatură între su- 
`. ĉuri şi a creeat 0 t.e.m.care, după principiul con= 
„seivării energiei, tinde să diminueze curentul, adi- 
„că să fie inversă t.e.m, însăşi a curentului „Acest 
efect ne arată revorsibilitatea. fenomenelor. terno= 


electrice. | Er? 
Li Pila termoelectrică. Se leagă mai multe cu- 
pluri termoelectrice in serie, găil o astfel, ca su- 
durile de un fel. să fie îndreptate spre partea de 
“unde vine BT tee celelalte spre partea con- 
e 


trară. Acest fel de a lega- mai multe cupluri la un 
loc formează pila termoelectrică, = — 
=- 2) Aparatele termoelectrice. Curentul. trece 
„printr-o rezistență Tira caro Theălaindu-se, în- 
. | ṣălzeşte la rândul et sudura unui cuplu termoelec- 
-> tric asezată la contactul său;. o dispoziţie conve- 
nabilă a sudurii reci în raport cu cutia aparatului, 
A E menţinerea acestuia la temperatura ambiantă 
"B1 curent ermoelectric est t de un ins- 
runen cu cadru mobil, ` Aere Tap ua UN 
` cete aparate au un . mai mio decît 


4 
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Aplicaţii în medicină | 


"ra cercetările de fiziologie se întrebuinţează 


acul. termoelectrice ce este format dintr-un ac sube ` 


Gre de nichel prevăzut cu un canal longitudinal 
umplut cu o substanţă izolatoare, De-a- Lungul axei 
canalului este fixat 
yn fir de fier, ce ` 
are un capăt sudat la 
acul de michel.Pentru 
a determina temperatu- 
ra unei regiuni, se in- 
vroâuce un astfel de ac 
în regiunea de cercetat 
gi un altul într-un vas 
cu apă a cărei. tempera- 
mean E il => [4E 
o “UD ermometru gen, Ke o pet 
sibil.In circuitul dispo- SSE pi, La SCH 
zitivului se intooduce un galvanometru, Cînd sudu- 
rile celor două acce se găsesc la temperaturi dife- 
râte, acul galvanometrului va devia., Se încălzeşte 
sau se răceşte gel ZA apa din vas, după deviația 
galvanometrului, pină cînd acul revine la zero.În: 
acest moment temperatura apei.-va fi egală cu tem- 
peratura regiunii de cercetat, | , 


 Btectul vermoelectronie (bernoionic) ` 


Tn mod obişnuit aerul este izolator, Totuşi 
este un caz când curentul electric poate străbate 
aemil fără să mai aibe nevoie de un circuit închise 
Acest fenomen descoperit de Edison poartă nume le 
de efect termoelectronic. Acesta constă dintr-o 
emisie'âe electroni dintr-un conductor încălzit, 
Tată cum se explică acest fenomen : un conductor 
are electroni liberi oe se mişcă dezordonat de-a- 
lungul lui, însă na pot ieşi afară din conductor, 
căci. imediat ce ies, conductorul se încarcă pozi- 
tiv şi îi atrage înapoi, Dacă însă încălzin conduc” 
torul, electronii capătă o energie cin ce în ce 
mai. mare, se mişcă din ce în ce mai repede, uni. 
“la un-moment dat reuşind să iasă afară, Totuşi ei 
nu se pot depărta prea mult din cauza atracției 
electrostatice, Dacă însă în faţa conductorului 
aducem o placă încărcată pozitiv, electronii pot 
părăsi conductorul fiind atraşi de placă, Se cre- 
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ază astfel un curent electric ce poate trece prin 
ia dar mai uşor prin vide 


Deci ca să avem emisie de electroni trebue să ` 


“avem un conductor încărcat 
segativ şi încălzit şi la 
o distanţă oarecare de el 
o placă metalică încărcată 
pozitiv. In orice alte con~ 
diţii nu-se capătă curent 
electric, | 
Direcţia curentului 
electric este una şi ace- ; 
easi : dela conductor (fila-. | 
ment) la placă, | | 
Filementul trebuie fă- 
„cut din substanţe greu fuzi- 
bile cun ar fi : carbonul, 
tungstenul, platina; oxizii 
Intensitatea curentului 


-depinde de S E eet A T o $ dë “că 
feint materialului: din care este fă = 
todul (filamentul);. o E aa 
rr încălzirea catodului ; ` 
- tensiunea aplicată între electrozi; 


re acest efect s-a construit irita Cai fiu: a 
„electrozi, care stă la baza Dodi o eipadiodăcau a 
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- Bfectul. chimic(electroliza) ` sooo 
j = Este un efect caracteristic condustorilor li- 
/ chizi (soluţiile eleetrolite- conductorii de ordi- 
J nul II). Constă în dirijarea ionilor existenți în- 
mo soluție de cei doi poli şi transformarea lor 
la acest'nivel în atomi sub acţiunea curentului 
CC electrics.. e i a "Se e nt 
Faraday care nea i pri acest fenomen anu- 
mit ion particula materi A care conduce curentul 
electric prin soluţii gi care oste încărcată cu 
_ electricitate, fie poa vivă gi în acest caz zare- 
- ce merge la- catod se numeşte cabion; fie negativă 
gi mergînd la anod se numeste anion. o i 
d Fenomenul electrolizei se supune unor legi şi 
A, Iegi calitative. 


——_— d 
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dé (@. Metalul san hidrogenul se depune la catod 
iar radicalul se depune La anoden y E 
vă 2, Atomii nu apar nioioâată în masa electro- 
Zijului cl numai în vecinătatea polilor, 
Prina Lege se egplică foarte ugor prin forțe- | 
Le de atractie oloctrostatică, ` „Ei | 
A doua lege se eroică gi ea foarte ugor satit 
timp cit au circulă; curentii alcetric prin soluţie, | 
Zonii se migcă dezordonat, Liina repartizaţi | 
uniform. Prin trecerea curoabului, A8 catod care are 
r e g j i n FENE A i 
un surplus de electroni vin cationii care sint in- 
căzeaţi pozitiv, adică cu un minas Ze electroni «+ 
Bei ei prinose akiţia electroni Ze câţi an pevoig 
pentru rural BETE ş transform ing astfel în ` 
atoni, Iucrurile se petrec invers La anod, Waie tio- 
eso anion cedeaza ciectronii gupiinontari Goel fä- 
cean să sibo sarei.nă negativă- 
B. Dagi cantitative 
e sine, E AUTIS AERA R GIVET BA AID SEIE ns ; A 
pa agiunea chimică a curentului este apesi” 
si în togte punctele circuitului. 
ou 2e Gioybatea metalului Sau a hidrogenului 
depus La catod este direct prppozyională cu iubeo- 
sitatea curentului. | 
o, Greutatea metalului sau a hidrogenului 
depus Lla, catod. este direct: Gropontiouniä cu tin- 
„mul de tregereg a curentului, 
/ AS, Raportul dintre greutë tille corpurilor 
simple ce reuultă din electroliză cate acli CE 


a ni a iii in miti d 
a za in imn aice 


/ 


acela. sub care corpurile respective se e K 
1a 530 Cantitatea de electricitate Se 
cei doi poli este invers propor ională cu valent 
şi direct proporțională cu greutatea atomică, a 


<. Paraday care primul a studiat fenome e 
vrolizei, a lăsat să treacă o aceeaşi EE 
electricitate prin electroliți diferiţi care con- 
țineau toți hidrogen şi a văzut că în toate aceste 
cazuri apte de cantitate de electricitate făcea 
să apară o aceeaşi cantitate de hidrogen teea ce 
înseamnă 6ă în electroliza unui atom dintr-o sub- 
stanță dată, i se asociază întotdeauna una ei ace 
saşi sarcină electrică, pe care o transportă ato- 
mul. Atonu} împreună cu această sarcină formează 
ionul l 
- omot Faraday a Luat mai multe vase, dintre 
care, primul conţinea apa acidulată, ai doilea o 
sare de argint. (metal monovalent), al-treilea o 


sare de cupru: (metal bivalent), al patrulea o sare. 


de aur (metal trivalent): Aceeaşi cantitate, de 
electricitate gi anume 96490 coulombi face să de= 
ună la catod ::în vasul ap, 1,008 gr hiärogen, 
în vasul al 2-lea 107,88 gr argint, în. vasul al- 
Sien 31,78 gr cupru şi în al Alea 65,7 Er aur, ` 
înmulţind aceste cantităţi cu valența, Pareday a 


găsit s 
1,008 a d = 1,008 
107,88 =; L =107,88 
31,78 2 2.63,56 e 
65,7... 3'=194,li wë 


Tocmai aceste valori reprezintă greutăţile ato- 

mice ale substanțelor respective, . | WE , 
Aceasta, înseamnă că în electroliză acesayi can- 
titate de electricitate (96490 coulonbi) depune la 
catoun atom grom, adică un număr đe grane egal 
ou greutatea atomică din metalul electrolitului, 
dacă metalul este monovalent, o Zunätete de atom 
gram dest èste bivalent, o treime dacă esta briva- 
- Jent gi o pătrime dacă este betravalent. | 
coste nentităţi de metal depuse prin vreco- 

rea unei cantități de electricitate de. 96490 Co” 
lombi se mai numegte gi echivalent electrochimic. 
Tată de unde rogultë numărul de 96490 (nunărul lui 
= Feraĉsy) :.om văzut că 1,118 mgr argint siny depu- 
- ge de 1 coulomb, Un echivalent gram, adică 108 gr: 

argint vor fi depuse de un curent de 108/9001 

ori mat mare, adică dë 96490,- | 
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Se pot împărţi. în trei mari grupe şi anume : 
“A Reaoţii cu dizolvantul : (de ex ,electroli- 
KZ za unei soluţii de ua cu. electrozi inatacabili), 
mea / A entos 


| e 


ad T K 
[a fa: 
„503 + H,O = SO, H, 
In acest caz deşi acidul se disociază, apa: suferă 
deoarece ea reface la anod acidul sulfuric, Ca up- 
„mare von avea 0 creştere a concentraţiei soluţiei, 


Deci în reacțiż nu intră apa, aşa cum se credea în- 
ainte, decât doar ca regenerator de acid sulfuric. 


B. Reacţii cu electrozii : (de ex,electroliza 
unsi soluții de | SO, Cu şi cu- electrozi formaţi tot 
din Se) de Cu), | 


S0, Cu 


Se e SCH 


T es ) 
| i r. 
Cu + 0= DC 


Deci cuprul metalic se depune la catod, iar la anod 
se diluează cuprul pentru a forma S0,Cu. In acest 
caz apare un transport de cupru dela 'ancăd la catod, 


C.Reacţii între radicali: 


4 NaOH 
anod ai O gat catod 
e om i Nat l 
UP = Rare sn Dan DP Daa E, 
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„Urmările electrolizei | 

Din însăşi fenomenul electrolizei rezultă o 
serie întrează de consecinţe cu un interes practic 
deosebit, Dintre acestea vom indica numai citea ` 
si ne vom opri, mai detailat asupra fenomenelor cu. 
o aplicaţie msi amplă în medicinë; 


| * de Prin Legea întfia a electrolizei se veri- ' 
fică faptul că intensitatea curentului este acesa- 
şi pe tot lungul circuitului, | 
„1 2 Se verifică legea întîia a curenților ae 
. rivați; | Ge 
= °, d, Be descoperă prin legea 5-a a electrolizei, 
structura atomică a materiei, 
4, Se poate determina practic intensitatea şi 
__ cantitatea de curent ilindu-se două noţiuni ` 
_ foarte: preci şi coulombul. | 
5, Serveşte la descompunerea sărurilor, ` 
6. Servegşte la obținerea metalelor în stare 
pură (electronetalurgia). keiflt ia 
Pe Serveşve la acoperirea electrolitică cu ` 
__netale direct eech: fabricate sau pe tiparele 
__ dor (galvahâtehnică), ` 
Re 8. Berveşte la identificarea polilor unei sur- 
se de curent continuu : dacă cufundăm reoforii ce 
A sînt puşi. în contact cu o sursă de curent continuu 
! într-un vas cu apă în care am pus cîteva picături 
de fenolftaleină, în jurul polului negativ apare 
o, culoare roz, Explicaţia acestui fenomen este ur- 
hătoarea: ; în apă se găsesc săruri ei în special. ` 
NaCl. Sub acțiunea curentului electric, Cl merge 
la anod, iar Nat la catod unde se transformă în 
sodiu atomic, Gescompune apa şi apoi combinîndu-se 
cu grupul OH va da NaOH, adică o bază puternică în 
prezenţa. căreia fenolftaleină virează la roşu, Ca 
probă că astfel se petrec lucrurile avem faptul că 
dacă lipseşte sodiul, nitmai apare la catod culoa- 
rea roşie, ké , NZ 
-> 9. -Berveşte la fabricarea acumulatorilor, . 

„ Acumulatorii. sînt aparate electrice care acus 
mulează Gét mleotripi sub formă de energie ` 
chimică: (la încărcare), pe care ia nevoie o redă . 
aa sub formă de energie electrică (la descăr- 

0879)... pi SA 
„Principiul acumulatorilor este dat de umă- 
%oarea experienţă : să facem electroliza unei ape 


H 
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titate apreciabilă de oxigen şi hidrogen(tensiu- 


` lectare au produs modificări chimice pe suprafata 


E e be ti = 130 = 
acidulate într-un voltânaru pînă ce obţinem o can- 


nea să fie peste 1,50 v.). Indepărtăm sursa care 
ne-a furnizat energie electrică şi în locul ei, 
montăm un galvanometru. Acul acestuia va devia. - 
Deci voltamelrul apare ca o sursă de curent elec- 
tric deoarece azele degajate în eprubetele de co. ` 


electrozilor, Aceste modificări se inversează 
momentul cânâ se întrerupe electroliza şi dau nag- 
tere unui curent electric, Durata ca şi iîntensita- 
tea acestui curent este foarte mică Dacă înlọ- 
cuim electrozii de platină cu electrozi de plumb, 
se produc modificări şi mai intense : curentul ce ` 
se obţine esta mai intens şi de o durată mai mare. 
Astfel au apărut acumulatorii cu plăci de plumb, . ` 
Un astfel de acumulator este format dintr-un vas > 
paralelipipedic de sticlă sau ebonită în care se 
toarnă EATA apoasă de acid sulfuric cu den- 
sitatea 1,18 (26 grade Baumé + 2550303080. ) In 
soluţie se cuftunâă polii elementului care sînt | 
constituiți din plăci de plumb antimoniat ce pto- 
zintă mici orificii, ca fagurii de albine în care 


se pune substanța. activă şi anume Pbz0, (miniu)la 


polul pozitiv şi FbO (litargă) la polul negativ, 
amestecate cu diverse substanțe pentru cimentare. 
Un acumulator se caracterizează prin capaci- 
tatea sa care reprezintă cantitatea de electrici- 
tate pe care o poate elibera; ori cantitatea de 
electricitate obţinută este direct proporţională 
cu cantitatea de plumb formată la încărcare. De 
aceea la confecţionarea acumulatorilor se caută să 
se creeze condiţii care să contribuie la formarea 


unei cantităţi cât mai mari de bioxtă de plumb. 


Astfel acumulatorul va fi cu atît mai bun (va 
avea o capacitate nai mare), cu cât va avea aal ` 
multă substanţă activă introdusă la electrozi deci 


cu cît va fi mai greu. | | 
Capacitatea, se exprimă în amperi-oră, De ez: 


- un acumulator du 50 amperi-oră poate furniza timp 


de 5 ore un curent de 10 amperi, sau într-o oră 


“un curent de 50 amperi, sau în 50 ore un curent 


de un amper, 
Capacitatea este în funcţie şi de descărcare, | 


fiind mai mare în regim lent, 


E a i 
Jage ui 
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„__„_ Iacărcarea acumulatorului es ropriu 
zis tranaformarea energiei eleaţiui ce ta e ala oki 
micăyse face punînăd în“ SÉ rie Keng ëm 
) aa P în contact polii acumulatorului 
cu 0 Sursă de curent continuu sau cu un curent al 
ternativ redr m beis 
Sat redresat. Se leagă polii de acelagi nume 
cla sursă Cu polii respectivi ai acumulatorului, 
SNL a, inerea: acumulatorul se comportă ca un 
f Incärcarea se fase An o tensiun de cel puţin 
2,5 vepentru fiecare element de aduni at rs mé Se 
or, 
marcat faptul că valoarea indicată de fabricant pen= 
tru intensitatea curentului de încărcare, reprezintă 
a zecea parte din capacitatea acumulatorului, De ex.  - 
la o capacitate de 10 amperi-oră, trebuie o întensi- 7 
tate de un amper. Insă în practică acumulatorul func- ` 
Yiouează mai bine pentru o intensitate mai nică ` ` 
("BE ee aa 
d : © este indicat der 
__„ ~ culoarea plăcilor (cele pozitive iau o cu- 
loare brună-rogcat iar cele negative, cenugii); 
~- degajarea bulelor gazoase la suprafaţa so~ ` 
| antai, Special la polul negativ; cé 7 
e densitatea soluţiei care atinge 1,240 gi se 
N dee la cel puţin o oră după întreruperea cu- 
ren: R , , i 
7 tensiunea măsurată la bornele fiecărui ele- 
„După terminarea încărcării, acumulatorul se 
lasă în repaus timp de &=lo ore şi după aceea se 
_ utilizează, căci dacă este pus imediai la lucru se 
descarcă mai repede, — AND Si 
„a. SE eate, operatia daver- 
să, a ansi. 0 „en = > 
gie electrică, Descărcarea trebuie făcută pînă la 
o anumită limită (pînă cînd tensiunea ajunge la caii 
Lë v.)'oăoi utilizarea nai îndelungată îl distruge. 
$ + Cao a înă l 1.6 d: 
Totusi se poate ee pînă ia 1,6 v.dacă-l | 
, {mei la ? , | 
poem e Ee chiar cînd nu lucrează, se des- 
.carcă. De acesa odată pe lună polua. pun oricum 
la încărcat., Trebuie ca plăcile s 6 cufundate 


zm , ţia acidă Garg trebuie să depăgeasca 
reich fa a0luţi9,0030e Botupia brebute să fiso 
pregătisă din substanţe pure şi apă fără olor, căci 
“Ampuribăţile atacă oxizii din materia activă gi-i 
 ransfornă în compuşi inactivi, iai 


d 
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Un soumuiletor cu plăci de plumb debite 
curent cu o tensiune de cca.2;2 v.de ip. SÉ 
ment. Are un randament de Gen, DOS, adică poate da 
cam atît din energia primită la încărcare, 

Avanțagii : ` 


` D 


iese Scade foarte greu asa o de ai 
ke Mëtte coada aa OR SZ. 
Bu 0 Veemedestul de mare (2,2 v.), 
In schimb au gi câteva dezavantagii : 
| — sînt foarte greoi; i ti E EI | 
i tea Și o capacitate specifică de cca.10 waţi-oră 
P . 3 GR a i i ES | 
- costă destul de multe  — | 4 
_Deaceea s-au construit o serie întreagă Ge al- 
te sisteme de acumulatori. dintre care cei mai fo- - 
losiţi sînt acumulatorii fero-nichel, Aceştia au 
placa negativă formată dintr-o lamă de otel niche- ' 
lată şi perforată, In fiecare dintre-alveole se in- 
troduce hidrat de oxid ferie (70202). Placa pozi- 
vivă este formată dintr-o Série" 7 de tuburi de 
tablă de oţel ni GhSl ate: 41 perforate, menținute de 
o sită de oţel nichelat cure se îngrămădeste hi- 
drat de-nichel (Ni0_). Soluția electrolită este de 
Randamentul este de coa.50%, 

dvantagii : - ` e AA ea ee 
um VU se pot descăroa şi sub 0,8 v fără să se sbri- 
“ee, fiind astfel destul de rezistenți, Au astfel o 

 oepriatë mult mai mare de întreținere; Za ge, 
NE ~ au o capacitate specifică de 20 waţi -oră /Ks. 
Dezavantagii : E Ee $ sie? 

' = au o tensiune mult mai mică (cea.1,25 Ve)i 
= t.6.m. este mult mai puţin constantă în tim- 
pul descărcării de unde rezultă că randamentul lor 

în energie este nai mic. ma ZE 


"10, Desoompunerea electrolitică. Dacă se ob- 
servă atent fenomenul. de elttroiiză, se constată 
trebuie să se ţie neapărat goana şi de fenomenele 
ce apar la electrozi Şi: care tind la operația in- 
versă, adică la transformarea energiei chimice | 
energie electrică, In adevăr, o ce ulă de oloctror | 
liză poate fi considerată, conform celor arătate. zé ş 
capitolul:elenentelor, ca o piiă cu o boe em-propr wé 
Această t.e.m, creşte în timpul eleatrolizei ca 


$ 


H 
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mare a polarizării electrozilor prin de 
D seier de oleotrolisä. Trem, e pilei este de 
sens contrar curentului exterior întrebuințat la 
electroliză şi se va opune trecerii. acestuia, 
"` Descompunerea electrolitică va depinde deot 
de două fenomene contrare ce apar simultan la eleo- 
trosi. Ba necesită energie electrică, iar fenome- 
nele ce apar la electrozi pun în libertate energie 
electrică, | | RA , 
Erperiențele arată că electroliza unei solu ` 
ii oarecare nu este apreciabilă decit în momentul 
care tensiunea aplicată la bornele- electrozilor 
depăşeşte to anumită valoare minimă, Vom vedea 
importanţa acestui fapt în polatograti6, EK 
SCH m,e,m.minimă, necesară pentro A Pibes dessot- 
pune un electrolit în cantit ți apreciabile, Se nu- 
megte tensiune de descompunere eJ.ootrolitică., Va- 
loarea ei depinde de fenomenele ce se etred la 
electrozi gi care se opun transformării energiei 
-electrice energie cl i. Numi în momentul. fa 
care fenomenele de la electrozi sînt depăgite, ate 
loc descompunerea. | 
-`  Gonsidepînd celula de electroliză cu cei doi 
-electrozi întroduşi în soluţie fără să se aplice 
nici o t.e.m oxterioarë, la contactul dintre elec- 
rod gi electrolit, ia naştere o diferență de po- . 


= tential ca urmare a echilibrului care se stabileş- 


“ga să actioneze între electrod gi e 


te între tensiunea de disoluţie a metalului şi pre- 
siunea osmotică a ionilor din soluţie, Pentru ca 
descompunerea. electrolitică să aibă loc, trebuie - 
să se aplice o t.e.meexterioară care să acţioneze 
în acelaşi geng cu presiunea osmotică a ionilor 
din soluţie gi împotriva tensiunei de disoluţie a 
metalelor, Pentru ca ionii să se depună pe electrod, 
va trebui ca acţiunea presiunei osmotice a ionilor 
din soluție gi t.e.m, care acţionează între elec- 
trod gi electrolit, să fie mai mare oa acţiunea 
tensiunii de disoluţie a metalului, In acest nod 
are loc descărnavea produselor de electroliză dsoi 
devine 'vizibil fenomenul de descompunere Sie, 
litică, Se poate defini prin urmare potențialul da 


descărcare al unui ion ca tobe minimă necesară 
Lestrolit , pen- 


tru a aontinua să depună pe acest aleoctroa,ionul E 


considerat. 
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Această t,e.n.minimă trebuie să învingă ek, 
See E olectrodului respectiv cutundat ` 
soluţia de electroliză, te A H 
La o Gdesbtonpunere electrolitică are :108 simul- 
tan descărcarea anionilor gi cationilore Prin ur- 
mare, pentru ca electroliza gă aibă loc, trebuie 
ai fie satisfăcute condiţiile de descărcare anodi- 
că ei catodică, adică trebulesc atinse valorile pò- 
venţialelor de descărcare als ambilor ioni. De aci 
rezultăYtensiunea totală de descompunere necesară 
pentru a produce electroliza, trebuie să fie supe- 
mioară sau cel puţin egală cu diferenţa potențiale- 
ior de descărcare a anionilor gi cationilor 2 
o Ryle = & BT guar ie E p 
A a e | 
| Pentru a determina experimental tensiunea de 
descompunere, ge leagă cei doi electrozi. ai celu- 
lei de electroliză cu o sursă 8 de curent conti- 
nuu, intercalînd în circuit rezistenţa variabilă 
EF montată în paralel (potenţionetri.c) şi un am= ` 
pernetru G legat în serie. Voltmebrul V se montea- 
vi? EE “mă în paralel la bor- 
sch CO , nele celulei de elec- 
Lk vroliză, Aşezînd re- 
| gistența EP la maxi- 
mum, G gi V indică 
| BeDO, Be mişcă curso- 
SC bé ral D al rezistenţei 
PES OEA A PESAN ed în aga fel, încît 
ET SE, vensiunea de electro- 
e Eege „+ Läisë să crească trep- 
TRE regi E E WC tat, începînd dela 
G zero, Be notează de 
Dale fiocare dată valori- 
Zë - i H 28 Le tag Me (e)indicate 
SI Fa ey e E = đe Y gi cele ale in- 
le PT E vengității (i)citite 
cl ai 1 AE Hen la Q, Mărind-paţin 
| di Lid câte puţin Gëf, 
| aplicată la bornele 
; ZER | | vasului de electroliză 
se constată că intensitatea curentului ce traverseâ” 
ză elsctrolitul. cregte foarte încet până la o anu” 
mită valoare, da la care începe să crească foarte 
repede pentru variaţii mici ale t.e.m. Se constată 
în acelaşi timp că această creştere corespunde cu 


| 
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apariția la elec- 
trozi. a prođuse= 
Jor de electroli- 
ep în cantităţi. 
apreciabile,din ` į 
care moment înce D 
să se formeze ” 
pe eleotrozi,bule 
gazoase, Constru-= 
Să curba, se ob- 
ţine o curbă ce 
“are un punct uù- 
ghiular în punge- 
tul în care ten- 
siunea este sufi- 
cientă pentru a 
începe electroli- 
za. Acest punct ` FK 
corespunde cu Een "` curent ea 
siunea de descom= Pare > coo o Së 
SE De EE (substanţei )consi- 
derate. ea PT a a alte ta BP OV de ela leat lt! 078 aaa 
„ Im figura alăturată sînt; date curbele cîtorva 
e a Die i alaobDQIiță in sgoluții 
normale, Dë ex,se cons- 
Itată, în cazul Noz Ae, 
Jo variaţie Loartie-nică 
Ta intensității în ra- 
„| [port eu Gem, Dinë la 
zë JJ Valoarea de 0,7 v cînd 
e Fonc apare punctul unghiu= 
al LaPeDe'goi înainte 
„iba „Curba îsi Schimbă com 


` "e 


e af ée 


i | plet pawsa şi intensi- 
i... | “abea opegte bruse, ` 
/ Curba Zei manţine as- 
„„Peotul gi în celelalte 
| d cazuri, cu deosebirea 
i d ën, OR eng ml, unghiular 
eg i a aAA 1: Ch or 
e că WI r Al ale deed 


-a Aceste puncte reprezintă tensiunile minime de 
, Aescongunere, care Ge compun din tensiunile de des- 
Ft Care ale antonului gi cationutul. Monsiunile de 
SE care, conform expresiei potenţialului de desit 
Et au valori. cu atît mai mici, cu cât-concen-i. . 
rațiile ionilor "ge descompus sînt ma? mario r 
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„Pe principiul tensiunii de descom dl aa. 
trolăți că. se bazează construirea aparatului wie? 
polar Eri of K dificat ole Ñ 
prof .Kucera a modificat electrometm.. 
capilar al lui (eat într-o catodă eet ce 
pentru dateminările tensiunei superficiale ia. mer. 
curul polarisat, iar Heyrovschy a aplicat aceast 
celulă cu mercur la studiul electrolizei. dezyola 
tînd astfel o nouă metodă elöstrolitică =- analitica 
Fenomenele electrochimice ce stau la baze po. ` 
larogratie au putut fi interpretate din momentul 
cunoaşterii legilor electroliţilor, tensiunii super. 
ficiale ei potenţialelor de oxido=reducere, Am ei. | 
zut că prin trecerea unui curent electric într ` 
soluţie cu electroliți, ionii disociaţi iniţiali se 
deplasează către cei doi poli,după polaritatea pe 
care o au; ionii negativi-anionii, se vor oxida la 
anod în timp ce ionii pozitiri-cationii.,se vor re 
- uce La catod, Acest: fencman Ge oxido-reducere,po- 
„larizează electrozii, moâiticîndu=ls structura chi- 
mică, Pentru a înlătura această polarizare dăună- 
toare, S- realizat electroaul. cu picătură de mer- 
cur, care? Sontinua lui reînoire,nu modifică prote- 
sele la catod, pol care ne:interesează pe noi în 
metoda realizată de prof.I.Heyrovsohy. | 
+. Insa soluție caro este debarssată de aer, Se 
măsoară cu un galvanometru foarte sensibil, ,âr:cen= 
sitatea curentului care trece dela mercur ca: anod, 
la catodul picurător. Dacă se măreşte 4.en„pola- 
xizantă, se poate stabili dependenţa intensității 
Si a potenţialului, fapt reprezentat Ge curba de poe 
larimere, Prin picurarea continuă a mercurului, Së 
-amentecă soluţia la catod astfel noit e polarizare 
de concentrat e nu poate apărea. | ` 
e ` An eëzut că polarizarea constă în. acoperirea 
wi electrod cu produgi. rezultați din electroliză 
ei ob este maximă atunci oînă acoperirea este tota» 
ig., Deci cu cât un electrod este mai puţin acoperiti 
cu atît va fi mai puţin polarizat, Una din legile 
'eleotrolizei arată că produgii care iau naştere la 
coi doi poli sînt întotdeauna Za cantităţi echiva- 
Jente., Ori dacă unul din electrozi (de ex.catodul) 
are o Suprafaţă de 1/loò faţă de anod, el va fi ` 
/ acoperit numai o sutime, aşa că poate fl socotit  , 
prectic nepolarizat e Iată deci că dimoensiontnd jus! d 
electrozii, se poate fase unul polarizat şi altul 5 


CE Scanned with OKEN Scanner 


| 


së ` . W kend 13 ORĂ eu aa eebe e - = f 
Polarizarea folosită: în: polarografie este numi- 
tă polarizare figzico-chimict. ee 
- „Deci în rezumat, polurogratul au este altceva 
< decît un electronotru capilar bazat pe aceleaşi. prin- 
_ Gâpii, căruia însă 1 ge Gates? fenomenul. de pola> 
<, rigare la unul din poli (la catodul picurător)e ` 
-ono Polarogbaful se compune dintr-un tambur poten= 
viometric (P), realizat prin bobinarea pe un suport 
izolant. a: 19 spire dintr-o sârmă de-crom-nichel ef ` 


=> rela i so aduce'o tensiune de 24 v, furnizată de 


„ adumulatorul 4:3, De capătul anodie al aciumul storului ; 
se leagă anodi (AJ a'vesului electrolitice constituit 
„dintrzun strat de Hg. cu suprafața mare (0,25 cm 
10 aa“) peste are se toarnă sol,de cercetat, Ta con- 
"` pact mobil de platină=iridium (0), care poate alu- 
~eca Qe- a lupul sirmei potențiometrice, culege 
tensiunile nosutive de pe acesta gi le educe prin 
galvanometrul (4) ` ; Ee ara MIRCO 
„la catodul piriuiră- | 
tor (KE)oare practic 
sste format Gia pi- 
'căturile mici Ae 
mercur ce cad. car 
gi regulat într» >. 
mp: capilar de stie. ` 
1ă. Ca piesă sapa= o 
rată aven un galva- ` 
DOonetru cu cei .. . | 
mobil ce brébule să o — g 
aibă o sensibilitate, ue 
Ge ordinul 10% A/mm ur" 
"gi cete este prevă=. 
zut cu o oglindă fi~ ` "7 
zetă de cadrul mobil  ; 
ce reflectă pe tam- 
buri], fotografie (F), 
„Paza de lumină coss 
“vine dela lLempa (CL). 
Atât tambunul poten- ` 
iomebrie cât gi cel ` 
fotogratie sânt gue o a Ma sé 
“plate între ele ei ee ii Gel 
“ayirt cu ajutorul unul géotor slectric (M) printr-un 
iaten do engersnaje reductoare, în aşa fel, înot 
abuncă ead bauburul potenţi.omatrie a făcut 19 spi= 
„i re complots. ei Blaip.g deplasat. în. faţa fantei er 
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oare este prevă e, 19 S ge h | rea 
| | văz CB de hîrtie sensibilă. 
Stiind că, dealungul unui conductor SE 
„variază direct proporțional cu lungimea lui, se po 
Fe constata că dacă la apetele potenţi onetrului. i 
ezistă o tensiune de ex, de 3,8 Vos e 
ră vor fi :0,2:v. Întrucît lungimea hârtiei s 
“este de 19 cm. KE ugor de observat că Piecas ac 
pe:această hîrtie corespunde unei Fengioni de ` 
polarogrană poate fi cunoscută întotdeauna Zensig- 
„nea la care se petrece un fenomen, măsurînăd în cm, 
dist orizontală dintre punctul care arață înce 


-» putul fenomenului. şi începutul polarogranei 


Sl eotrodul icurător trebuie să fie o capilară 
de stie cu pere grogi, cu un diametru -exterior 
de cca.0,5 op, şi cel interior de cca. 0,08 fmm. şi 
cu o lungime to- E ` SE 
vală de 7-8 CMa; e 
care la partea 
superioară are 
un balon de sti 
clă în formă de 
pară de 6-7 CMa ` 
lăţime. Se umple | 
votul cu mercur, >`, 
evînd grije ca în pani 
capilară să nu e=? ` 
xiste bule de aere 
Extremitatea ine 
fericgrá a capila- 
rei Be scufunda ` 
îgtr-un pahar ce 
conţine mercur gi 
anume, „orificiul ` Lee ? 
ei trebuie så se ` genge i 
găsească dela cel k A 
puţin câţiva rm, până la l om, deasupra perourului e 
cel mai bine în pot pape vasului. Be toarnă apoi an 
acest vas soluţia de teroetat, Mercurul trebuie să 
“curgă can la 5 secunde câte o picătură, picăturile 
avână o greutate de 0,0028 gr/sece sit pă 
Vasul de electroliză este diferit ca formă đu- 
scopul urm "Unele aetorninări se fac în ab 
sența aerului, altele în prezența lut. A 
Pentru a înțelege curba curent-tensiune,; să ur” 
mărim mai întîi funcţionarea aparatului: E Aen 
Tn vasul de electroliză se introduce sol. de 


între fiecare spis 


Ke ge Acest lucru este foarte important, deoapece pe | 


a 
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A zi depăşeste Fett . 
= siunea de polari= 


+ 


„138. NEE 
cercetat, Contactul alunidător (0) se ageajă exact 
pe capătul 'anodic al potenţionetrului, iar lampa I` 
gé aşeajă astfel, încît raza dé lumină Bă fie pros- 
iectată la marginea hîrtiiei sensibile., Ou acestea, 


” aparatul, principial, este gata de funcţionare, iar 


la electrozi tensiunea osto nulă., Se e în mi gegen 
“re motorul electric gi astfel ei cels doul tunere 
care sunt cuplate cu el, E adu A 
“Din momentul în care a început migoarea, con ` 
tactul alunecător (C) se deplasează dealungul poten= 
iometrului , aducînd între electrozii celulei elec- 
trolitice o tensiune ce creşte constant dela Ó la 
5,8 v (pentru un acumulator de 3,8 ve)» Din cauza 
acestei tensiuni, pe catod încep să se depună ca= 
tionii soluţiei, de analizat polarizînd-o şi deci 
prin galvanometru nu. trece- nici-un curent (totuşi 
în realitate există un mic curent reziduil datorit 
efectului capacitiv pe care-l formează:sarcinile 
electrice din apropierea electrozilor), În acest 
timp reza de Lunini înregistrează pe hîrtia sensi- 
bilă o linie dreaptă: porţiunea a=b. Din momentul 
Za care tensiunea dée E a 
adusă la electro ` | 


"zare, curentul în= ` 
cepe să treacă cu . 
_învensitate din ce |] 
în ce mai. mare,pî= 
nă atinge o limită ` 
dependenţă. de tem- 
peratură, concentiira= 
ție, etc (porţiunea ` 
b-c); dela cere, 
oricit ar creşte | 
tensiunea şintensi= - 
tatea curentului. ` 
rămîne censtiantăt 
porțiunea GA, oo | a 
În sol, de cepe P 
dotat nu bropuió să |... | a i 
ie oxigen căci aces... SH 
ta fină repede redus, Curba se Get eren une Ep 
va suprapune peste curba căutată, “e 
sè îndepărtează printr-un curent de gaz inactive ` 


Explicarea polarogramei: când potenţialul cres- 


te dela 0 la o anumită valoare b, curentul care 


eaceea oxigenul ` 
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E E 
n sistem este neînsemnat (an văzut: că nu 
sreo pri datorită curentului rezidual a»b). In ` 


chiar nu. 

, vențialul & 

punotul_b este atins po 
a brusa Lu d pa curbă porțiunea b= 

cargavul SE bc este dată înălțimea trep- 


care este ires | 
del, Cotu, Poziţia treptei caracterizează cationul, . 
ei concentraţiae In punctul e curentul 
Zei încetează creşterea gi devine aprofe constante 
Acest curen imită’ depinde de concentr | 
“beduotibili căutați, In general se stabilesc puncteă ` 
“de b şi cducînd tangente la 35 sau 45 grade în aces 
te puncte ` | 

-7 Qurentul limita se explică ast 

içe curentul, 
ionilor SE la 8 


| 


| .. 
dam 


restul soluției. ajul este destul Co mara, ` 
concentraţia îcnilor din stratul vecin mercurului se 
vantă datorită unui echilibru între ionii 
-difuzaţi în GE) 

a suprafața pie turii, deei creşte- 
rea veltajului. nu mai poate mări Greng Peaceca - 

ent de difusitme gi es- 

oluttei. Valoarea 


prezența în soluție a s 
= Bocotind că ne interesează numai natia eiis că 
gi concentrația acestui cation arătat 

trerupe determinarea după ce s-au înregistrat l-2 


ca. din porpimer oude, | 
geng E ă devuloparey curba obţinută cu porţinnea cu» 
pr vre, Punct CIG Pi CN d e fost muri dă reap? 
EE ga, Bterienba a arătat că singurul puret 
caro pa t MI eebe ete punctul de inflexiune (X) 
ei de ETag, exact la jumătatea înălţinai treptei 
tee e ta det erai our in calitative se atabilegte ` 
Trk Darome Pano îi, COPOBDULĂ A La pojarograita meng: 
curbe! pete eee KCL oxizenbală utre Znoebubäi, ! | 
Ta pna, i vențialal 0) e pungbul "da intlesiune (N). ] 
opit EE noainu Bute dé, dd om Boeng nuniy Tomul- | 
4 „2 e Că potengiaial do demolanisaru al catio” | 


niui Kai i m i Dë ? "9, H Bh, o d și , éi Ufa m | 
eebe tea at d că vabelule polerografiee se arată 


l ZEN e e ai RE pen 
că în condițiile în care s-a luorat (sòlutia conti. 
ne şi KOl 1/10), potențialui aflat indiol prorata" 


„Pentru determinarea cantitativă se măs | 
vanţa verticală între cele două platforme ale E 


fiaţă în aceleaşi condițiuni, In cazul nostru : 
zel $ de i $ dă în aceleaşi. condiții, o sez 
trăaptă înaltă de 37 wm, iar treapta obtinuta ou 801 


a 


2 


de analizat este de 27,5 um, Prin regula de trei sime 


S GU doduse postru sol. de analizat o oemne, de 
` fy 


E existenţa Zon sei, de 

anali 

lalt electrod. ar | | | | 
. 2) Dacă se poate determina potenţialul ia, care 

Se produce depolarizarea electrodului, se paate:cu= 
noaşis calitatea componentului respecti Ul i 

oarece. acest potenţial este în funcţie de natura 

` Chimică a substanţei care a produs depolarizarea în. 


A condițiile daţe,deci se face analiza calitativă, 


5) Dacă se poate face ca intensitatea curentu= 
lui să fie determinată numai de conc.componentului 
“care este analizat, măsurînd intensitatea se poate.. 
„ ddetrmina contentraţia, deci se pot face şi anali= 
ze cantitative, ` pa SEENEN 
__„ Cu alte cuvinte, realizînd condițiile de sei ` 
BUE se face identificarea Şi. dozarea unora din Goffs ` 
. Ponenţii soluţiei, 2 e ura | een da 
Aceste condiţii se pot realiza astfel: cai ge 
Li Cu un electrod mio gi unul nare pentru a ob- 
_Berya fenomenul de polarizare şi. cspolarizare pe ca» 
re Le produc o parte din componenţii Sol, Gate se 
transformă de ex, la catoâ, Së zech 
2) Cu tensiune variabilă ce nregte sau descreş= 
te imiform pentru a putea localiza pilarizările chie 
ZS fizice ce sa petrec la electrodul polariza»: 
„ 3) La temperatură constantă şi în general în 
amimite condiţii de medii, ` | agatat 
hnica polarografică deşi destul de complica 


tă, a început Bă=şi păsească un cîmp destul de vast. ` 


de cercetare ei în medicină, 


van 
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Proprietăţile ionilop. 

-= Din cele arătate pînă acum, rezultă urmă: 
- proprietăţi et? importante ale ionilor: | Atoarele 
~. ~ DU pose Ci=—o af tate ch 
J plioă faptul că într-o Bol. ere as Ir ea e, T 

. poate decela prezenţa iodului ionic | 
amidonuluiş EE EE 
"ee ionizarea creşte cu diluţia; a 

`> ~ semnul încărcării eloctrice este diferit: 
ne del ditt Se SE 

De v pentru metaloizi,grupul OH gi radicalul 
acid al sărurilor, O i | 
es aŭ o viteză diferiţă de translație, Ea de= 
inde în primul rînd de natura lor ai apoi:Ge con= 

_ Giţiile de experienţă (temperatură, t.e.m. ) Această 

“viteză adăogată la numărul de ioni,dsternină re- 
 s4stenţa electrică a soluției respective, Viteza 
mai depinde de concentraţie, cu care este în raport 
invers pro ryional şi deasemeni se micşorează da- 
că akăog: soluție subs. indiferente., - e 
 Ieatë vitezele cîtorva ioni sub o dif.de Got, äs 
1 volt: - ` Be AE | Se e 
H.= 04320 cm/sec 
Na = 05045 cm/sec 
91 =:03067 cm/sec 
BO, 0,076 cm/sec 
Be e 0,048 cm/sec 
OH = 09176 cm/sec . 

Viteza diferită a ionilor se poate proba expe- 
rimental astfel: pe o placă de eticië care are la 
capete cei doi poli ai unei surse de curent eonti- 
zuu, se pune o sol, diluată de MnO, K care, pentru a 

=:0 face mai densă şi pentru ca astfól să nu difuze- 
ze prea usor, i se solvă puţină uree şi se ameste= 
+0% eu o sol. de NOK. Se iasă să treacă curentul 

electric gi se observă că ionul MnO, care este co- 
“Lorat se îndreaptă spre anod,lucru care se consta- 

t% sub forma umili noura$ roziu, Dacă se schimbă à 
sensul curentului, îşi. schimbă şi ionul. MnO, sensul» 


| Datorită vitezei inegale a ionilor, antanul 
gi cationul iau parte în mod inegal la condhcerea 
electricivăţii ,producîndu-se astfel prin electroli- 
ză o âiferenţă de contentraţie la nivelul electro- 
ZilLOTe l d E , 
Clasificarea conductorilor, , | 
EH Pe lîngă deosebirile din ped.ye a] stării fizi” 
| “ ce,conductorii se deosebesc între ei dped. 81807 


AA . . R 
e w a eben, e aa D 
d RW -“ » 


| 
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tric si anumeè D ZO 

Conducatorii de ordinul I sunt conductorii me- 
Valici, Bi se caracterizează prin aceea că conduc 
foarte bine curentul electric; transportul energiei 
electrice se face de către elocbronii liberi ai con~ 
guctorului şi fără nici-o Genee chimică care să 
întovărăgească acest fenomen, inansportul de elac- 
roni: So face întotdeauna într-un singur sens ei 
anume dela polul — la cel +. Cyrentul electric tre- 
cut KEE astfek de conductor,se supune legii 
lui | 


Gondhotorii de ordinul II sunt conductorii li- 


chizi reprezentaţi. de s01.electrolite, Conduce ceva 
mai greu curentul electric căci spre deosebire de 

primul grup în care transportul este efectuat de e- 
lectronii liberi ce sînt uşori, aci tr ortul 21 


execută ‘Jonii ce sunt de zeci şi chiar Oe ori: 


mai grei. In aceşti conductori au lor reacţii chi- 
mice în timpul trecerii curentului electric,îar cu- 
rentul este format în acelaşi timp de două Pluzuri 
"de sarcini ce merg în direcţii opuse. Unţi din ei ` 


— 5e-Supun integral legii. lui Ohm,alţii nu. Pentru a 


proba acest lucru, facem următoarea experienţă: 
_ Să considerăm un dispozitiv de electroliză ce 
| | este format dintre 
Jih o sol. de S0,3u şi 
electrozii tôt do 
D cupru.Se pune 're- 
zistenţa R la na- . 
‘Zimu ca să nu trea- 
„Că nici un cârent 
prin circuit, Se 
micșorează apoi 
treptat rezisteńța 


i P pa Ee KE un curent din ce în 
Weed ep mai mare.Notind 
intensitatea astfel obținută cu I gi. tensiunile co- 
„ Pespunzătoare cu B, se construieşte o dreaptă ce ` 
trece AS origine ca în E % | z 
"figo alăturată, Dacă se | | 
` măreşte rezistența, lăsînd | 
gá treacă un curent din f 
ce îh ce mai mic, se ob= 
ține o dreaptă de sens 
invers care se suprapune 
peste cea anterioară, In. Sg — i ; 
„acest caz orice punct al gz KEREN 


` ëm geif, 3 
TE ëss, "7 


lăsînd să treacă . 
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Să wi - 
ei verifică legea lui Ohio A coaie cantat (2 
curae dc luăm ca electrolit o sol, de S0O,H, çu 
electrozi Oe platină şi. reputăm oxperiența, se ` 
obtine tot o dreaptă dar care nu mai tale axa erën, ` 
natelor în punc O ci E i KE SN 
întrun punct oarecare 

a, Inchizînd complet re= ` 
gistenţa, voltmetrul nu. | 
mai. indică tensiunea Së | 
ro ca în cazul precedenti 
ci o tensiune oarecare 


(e) ce scade încet gi a- SS 
oi cade. brusc la Zero» Legea lui Obr Zeeine în a~ 


bet cazi E = RoI+e raljiţie care ese aplicată cel ` 
e Äwerani) electrolitici, | 

g Fenomenele se explică prin apariția în acest 

din urmă caz, a fenomenului de polarizare a electro= 


a „ gonsidere iuni: biologice ṣi a 1isskâi în međi- 
Din cauza marei sale întrebuinţări practice,ne ` 
vom opri mai malt asupra acestui capitol. EEN 
wes: prină aplicejie constă în purificarea apei 
de băut, lucru care se face într-un TaB mare în ca- 
re electrodul. pozitiv este de fier, Zap cel negativ. 
din cărbune Prin trecerea curentului electric, se 
äesyčltă oxigen şi compuşi oxigenați »i ferului ce 
distrug mloroorgenienele Soa apia - 
- + Ionoterapia. oste ap cajia đe bază şi constă 
Sn. introducerea de ioni medicamentoşi See 
pe cale electrică. Bezervăn termenul de ionoterapia 
numai. acestui mijloc de introducere, deoarece Gs 
toate colelalţe moduri de administrare (injecții 
per 08,Clisne Ea „ânhalaţii.),nu se igtrođuc. nu- 
mai ioni ci $ molecule, stiind să fntr-o sol; nu 
„mai. o parte din molecule disociază ei mai ales că 
în multe cazuri avem deaface cu aâministrări de: po: 
i ca atare ce nu sunt deloc în stare de ioni, 
Calea electrică asigură un efect mai prelungit că- 
ci se elimină mai încet ei în acelaşi timp mai să 
vinuu decît oricare alt procedeu, cica IN 
3a dovadă că ionii etcät erani g E 
umnëtogrele ezperienyėt trăäbat organi smsle p Avom 
N 6 vobează tr Sp Pate ET | 
vegetale: se ia Gaz Ge GER Lage Lie sg 
) Re diluată de IK. îm punctele E si E! oe? o Bue 
două fire de platină ce sînt în legiitură cu o sursă 
de cureti continuu, După un timp oarecare Da ere 
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tată o colozati.e: albastră la polul positiv, iar în 
repui cavității cu IX gi nici la polui negativy Du 
„ze constati ninie deosebit. i - 


CRNAN f 
ATEU SN Mr 
da Ul ~ Ai zu "3 
KK véi ON Sen 1]; i; } 
L, Lu WC VAE. F 
v H A, L dgh 7 
ins A e ta muci 
db jiu! i = 
-o 2) Ensch 6emonevrează pătrunderea ionilor în ` 
organismul, atlas. prin următoarea experienţă : ae 
„ja o bpoască căreia i se plasează labele anterica- 
de i | | ce conţine CR, 
ier Jaieie poste- 
rioare intr- Cti- 
vă cu apă, Elec- 
trođul A în care 
se înpliniă o bu- 
cată de cartof 
este cutundat ž 
cuva cu apä, iar 
3 electrodul — în 
, cuva cu IK. 
: | După un timp 
i AR | oarecare de tre- 
Sa ZS ZEN Wi cere & curentu= 
Iui, buceta de carat dela polul + se colorează în. ` 
albastru, Deci ionul de I a tpavergat corpul broaşiei. 
= V Gp Leäne demonstrează acelaşi lucru astfel : 
ae iau doi iepuri (E gi E'} bine rasi de păr pe = 
ilaneuri, ei se separă între ei printr-o masă’ de vată 
îmi baţi, ou o soluţie de sulfat de mini, Tepu- 
réle B'vine în contact cu polul 3 și E! cu polul =. 
Frin brecersa curentului electric, iepurele E! este 
cuprins de convulsii şi după un timp, moare, ai 
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` À 
H 


Se va îndtepta spre polul +, 


SNE dn aa ii di DA i 7 
| Explicaţia... stricnina care este o otra 
ternică, joacă: polul; Unui metal gi deci se Aaen | 
ză sub acţiunâa curentuliui electric spre polul nega_ 
tiv, omopind aşititel un singur iepure. Dac îmbibëm 
vatâ.emegianură de potasiu, la acelaşi dispozitiv, 
va mumirjiepurele E deoarece sub acţiunea curentului 
electric radicalul acid din-cianură fiind un anion 


H 


| 


= 
SÉ 
= 
= 
© 
O 
vi 
E 
LI 
x 
O 
€ 
BE 
z 
Ki 
SÉ 
= 
= 
© 
O 
VW 


ës vin 
Z Ge . o. 


EH ESRUS f că Lego s -poate face şi pe broas- 
cë. Simplul contact jéninei cu pielea este nul, 
Se aplică apoi doil eee i, Anul. R pus în legătură 
cu polul ~, înbibàt cu Ringer, altul 5 pus în contact 
cu polul +, îmbibat cu stricnină, După 10! broasca 
eg A eege este intoxicată,. La o altă 
| broască dacă se îmbibă R 
cu stricnină gi 8 cu Ringer) 
nu se întîmplă nimic deoa- 
„ rece “stricnina rămîne la 
- cato, iar radicalul sul- 
-fap earo pătrunde în orga- 
Käfer = nism, nu este toxic, 

GK e „Be repetă experienţa 
Ip cu două :broaşte reunite - 
A  printr=un electrod dublu 
om DS Curentul vine dela 

+ prin electrodul R şi 
tN =.. jege pnin Hr, astfel că 
Beer: 86- Hai St sânt +, iar S şi 
| | "RI sînt =~.. R şi Rt sânt 
îmbibaţi cu o s6l.hinger,iar S gi S? cu o soluţie 
de sulfat de stricnină. După trecerâa curentului, 
broasca A rămîne intactă, iar broasca B este into- 
xicată, Repetîndu-se experienţa de mai sus, dar în- 
locuind sulfatul de strienină-cu cianură de pota- 
siu, se 'va iîntoxzica broasca A -> | e 


"o MÉI e | 


„Ta organismul uman se petrec aceleaşi fenomene, 
ebni acesta ge comportă ca un conductor olectroli=- 


tic gi anume cu 0 masă de þpesuturi îmbibate cu Natl. 
Imediat ce se aplică un curant electric, va fio ` 


deplazgare de ioni : ionul Gi-mdree la anod, iar io- ` 


nul Bar merge la catod, astfel ca mediul organic 
este oarecum modificat,apărîna fenomenul de electro- 
liză biologică prin care se înțelege totalitatea fe~ 
nomenelor electrolitice produse de trecerea unui cu- 
rent electric prin organismul animal, Da nivelul de 
contact dintre piele şi electrod, se petrec impor- ` 
tante modificări biologice ce sînt rezultatul acumu-— 
lării şi descărcării ionilor în regiunea electrozi- 


OË, ` i P. i ; 

' Studiind pătrunderea ionilor în organisn,se 
constată că pătrunderea nu se face uniform în toate 
punctele suprafeței corporale, Pentru a proba acest 
lucru ee îmbibă catodul' cu o soluție đe permanganat: 
“de potasiu, După un scurt timp dela închiderea cir-, 
cuitului, se constată că pielea se colorează puter- 
, nic în roşu numai. în dreptul orificiilor glandulare, 
. Fapt care ne arată foarte concludent că principala - 

cale de pătrundere a ionilor în organismul animal şi 
uman este dată de canaliculele glanăulare, Faptul se 
x explică prin ACRA BS n—aceste—cannia—g RAULALE: 
ert um Jiohia conductor-ce inlasneste circulația 
onilor, pinar d E R En 
—Dar odată intraţi în organism, ionii întîmpină 
acţiuni diverse ce le modifică drumul, Mulţi sînt 
antrenați de torentul sanguin şi linfatio, aitis P 
sînt reţinuţi de păturile profunde ale pielii cons- 
tituind o rezervă şi abia o mică parte ajunge la ce- 
lălalt electrod, Ca probă că astfel se petrec lucru- 
rile aven o experienţă a lui Chatzky : se iau 2 car- 
| —_).: i tofi (A şi B) ce sînt 
reuniți printr-un tub. 
de sticlă care la par- 
tea superioară are o 
pîlnie, iar la partea 
inferioară, un robinet, 
Ge lasă să treacă un ` 
“curent de apă prin pîl- 
nie, tub, robinet.Car- 
voful B care este Ino- 
> legătură cu polul "o: 


An 
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axe inbrodus în-el. o soluție de TE. 8e închide cir- 
cuitul electri Printen joc al robinetului ae - 
stabileşte cirtuluți.a de api. între cei doi cartofi, 
Metodat nu Së putut constata o coloratie în E, ` 
cînă apa circulă prin robinet, deoarece ionii čs I 
au rost antrenați oa curentul, de apă, Aar care var 
colora în albastru o gol, Gë pmjđon. pasă în vasul V. 
Daol însă se Znchi da robinetul. R, coLoratin 2ibaa= 
ură nu Zaotieaie să, npar în P, 8 l 
"o Dap dani donii madieementogi Ba pierd cino 

asiguri EE curentului pein organisa? Ea 
aste fndoplinită de alți toni îmcăzreați cu acelaşi 
fel ac-oleatricitate gi aflati în ichish Gin or- 
ganis. Cint un ion a Tost blocat, carerbal wbili- 

mess un alt ion de natură diferiti pe care TI gi 
segte în regiuren blocării şi AMA. Blocarea lo- 
nilor peate provoca în unele cazuri, descăptarea 

Jor oleotricä. Fononenul paro curios, căci pr ie- 
gile elabroligei aa văzul că Gesoărcarea ionilor 
se faca numai Le oieniai elestrosiiar gi Pica 
în spabiul Anteraodiar, Legea este al abilă. maail 
pentru îichidei.b omogene dar nu gi pentru cazul 
cînd: electroliiml esto čiosreLbuit în pături hetero- 
° AA in præanisnwit imat ca si în cel animal 

Zon general, ANL în compoziție coloizi într-o. pro- 
porpre co cca G0% separati prin menbresnele gelulare. 

_ Drumul ionilor prin coloizi peosintă citeva parti- 
culari tăi. puse bine în evideniă de următoarea SE 
perienţă a Lui ysips r atram tub în Torzä Ge U 
se varaă gelatină aolui tă fa apă gi colorată cu 
tumesol, După solidifi= E | 
Crog. golatinei; so ada, "TI 
ză în anbale ëmt? o o 
zepsgi Bokuto de gelas e il 
vină creia i geg BAU- diia Mei 
gat CINe. fe lasi Bă i 
roach un eurent eleotrie 
eu ajatorul m ĝi aleg- 
prozi t GE E fpl. ie 
trapi in poiuiia da gola- 
pipi si so oigeroi GH Gur 
netul virecan Ia rogu la 
electrodul + gi în alkas» 
tru la eleptrodul. =~ gi Gë 
acelgagá PAM Go poe 
trec gi za Susmgieieia de 
cgeperapie (nz SOARE Le 
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“gelatinoase numai că culoarea albastră apare la lo- 
“aul de trecere dela gelaţina' săraţă la cea nesărată 
şi cea roşie în partea opună, Ou alte cuvinte, s-au 
creeat în colloid, fencnsne de polarizaţie, Aceştia 
“sânt polii virtuali, în contact; cu care, Lonii igi 
pierd sarcinile lor electrice şi relau atinităţile 
Chimice, . | | | 
= Din punci de vedere chimie, în toste aplica- 
viile galvanice trebuie de considerat o acţiune in» 
vorpolară, o acţiune polară de vecinătate şi o age 
piune Ga contact, 
<- Bfecie interpolare 2 "Zei | 
Se poate ca să acţioneze prett) ca un cabali- 
-gator care măreşte sebinturile organice, der mai 
` plauaibil doternină migrarea ioallor proprii ai or- 
"genismului, cu gau fără deplasare rin Rembrane 
În pertea intarpolară. a circuitului, se constată o 
actiune analgezică asupra sisbtemilui nervos; 0 ag- 
“iune activantă gi r6gulatțoare a cirpreulatiei făcând 
să diapură stezole gi edenuL; devermină o creştere 
a temperaturii teritoriului. trovenaat de curent gal- 
yanie (cu câteva zecimi de građ); o acyiune ivofică 
_ asupra nutriţiei scăzind graginss, de rezervă şi Cp 
end relieful muscular; cresc foarte mult schimbur 
“mile respiratorii; produce o creştere a secreţiilor 
| glandularae e i dt 


-~ Actiunea polară de vagini tave s 
Aproape de eleetrosi se simte : la polul pogi- 


tivy o contrestie a fibrelor netode, m ugor grat ăe 
vasoconstrioţie şi o senzaţie snaigezicà; la polul 
negativ o vassdilobaţie, mërivrea exzcitabilitäpii 


mervoaze si relaxarea contra uri Lon, 


Dar în practică sabii poli pot avea o acţiune 
__ oalmanţă şi cu efecte etteodată opuse specifici tă 
yii admise. 


vu ap $ La nivelul pielii cu electrozi unezi, se ob- 
servá, când se atinge o anumită intensitate, rogaa- 
Vă gi senzaţie Ge sinapism datorite trecerii în 
atare de atomi. a unul număr de ioni de G17 şi de 
Nat la nivelul, epidëprgei, | 
 Acimnea polară de contact î 


în cazul, contactului. direot distre organi sa 
Bă oilepizechal metalic, trocorea ionilor din orga- 
-nian se produce chiar la suprafața epičermei sau 
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mucoasei, de unde rezultă acțiuni chimice iritatii- 
me în doze slabe şi caustice pentru doze mai pu- 
“emnicE; ` — s | 


nodul este 


se produce următoarea acţiune a curentului electri.a 
. care, după Bargonie, este împărţită în trei efecte 


în jurul electrozilor de semn contrar gi anume Na” 
la catod gi 01” la anođ. .. . ra 


“By astfel că la acest pol va activa 9 bază puterni- 
"că.Clorul, la.rînâul lui, mergînd la anod, dă cu 
= apa din tesuturi OR şi 9; astfel că la acest pol 
-ya activa un acid puternic, | Cd 


=- apar escarele în urma izitaţiilor tegumentelor şi 
“anume! î La POLUL = apare o. eacară foarte întinsă 
"de culoare roşu-închis, moale şi umedă, subţire,pu- 
din retraetilă, Cicatri | | det 
4 amare o sscară nai mică, colorată brun-închi.sus- 
cabrizarea făcîndumse sub escars- ` 


"curent Oe 30 må... | 
mai sus, prin combinaţii indirecte ce -provin dela 
solubilizarea electrodului prin HCL, De ex.dacă fu- 
vrebuinţăm la polul + un ac de fier, se formează | 
clorură de fier care: întăreşte acțiunea coagulanii 


Duinyati. câteodată pentru distrugerea granulomi- 


„elor şi. mebritelor BopnoGOoGioGe, 


“capătă eforie asupra pielii, efecte ce sfat dife- 


f 


Wectele polare sînt diferite după Can elec- 
~ 963 (inatacabl]. sau, abacabil)ş | 

= electrolitic. Zodi pe A ` 

Cînd electrodul este metalic şi naatacabil 


Efectul. primar constă într-o. acumulare de ioni 


Efectul secundar s; Rat prin neutralizare ds- 


vine atom Ge Na şi cu apa din țesuturi dë NaOH şi 


~ ëëectui tertiar s din cauza acestor fenomene 


zarea, se face lent, La po 
caté, dură, aderentă de țesuturile vecine. şi elec- 
trod, supurează foarte rar gi se-vindecă rapid,ci- 


. Aceste. fenomene apar în câteva minute la un 
` Gână eléctrodul este metalic şi atăcabil sau 
solubil, se înlocuiesc efectele terțiare arătate 


a produșilor clorai, Anozii de cupru sînt între- 
Lor coniunebivali, anozii de zinc servesc la dis- 


trugerea micilor epitelioane cutanate, iar cei de 
argint au fost utilizaţi în tratamentul uretri-- 


Cînd electrodul sata o soluţie electrolită sê 
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| EK SA, Téi D , 
frite după natura soluţiei elsctrolite care a înbi- 
bat electrodul, k Deele Ama 

Fiind întroduşi prin piele se înţelege că Age 


nii-vor acţiona cu predilecție asupra acestui zo- a 


sut. Deaceea ionoterapia se aplică la o serie 
_treagă Ge afecțiuni dermatologice, . 
ech Vom studia pe scurt mai jos acţiunea cîtorva 
b . 


- ionii de Zn ,Gu ei Ag se utilizează Gen, 


tru proprietăţile lor antiseptice în otite, în gi- 
-:necalogie tratarea plăgilorş e d 
"e ionji de Ou gi Pb crese sensibilitatea tu» 
morilor canceroase pentru. radioterapio; 
R o ionul de litiu este indicat tratamentul 
. gutei, Se întrebuinţează pentru aceasta salicila- 
al de litină care se combină cu acidul uric din 
esuturi dînd uratul de litină care este mult mai 
solubi] decît uratul de sodiu ce formează depozite- 
gege. Zeene ie ca alea art ud 
„_ ~= {onul de K în sol,de IK 1% are o acţiune 

sclerolizanţță, Acelaşi ion se nai foloseşte în pa- 
raliziile faciale cînd electrodul negativ se pla- 
| sează pe orbită sau în ureche astfel ca să atingă 
leziunile ce se găsesc-în tractul intraosos sau in- 
” $raeranian al nervului, Blectroâul pozitiv se aşea= 
ză în regiunea oocaipitală ş | | 
e „ ionul de carbaină provoacă o anestezie cu- 
tenată necesară pentru nici intervenţii superficia- 
le. O sol.de 5% cu un curent cu o intensitate de 

5 må timp de 20' şi cu electrozi cât mai mici po- 
gibili, o anestezie perfectă care se menţine 
aproape 10° pină la o adincime de 5 mm. Este mult 
nai puţin toxică (7-8 ori) decit cocaina şi nu să 
accidente locale; ZE ie, sge Fa 

e dona. de GaY sub forma Ge 1% pe cale 
transceretromedulară în heniplegii cu contractură 
şi leziuni ale fasuicolului piramidal., Local se 
aplică în afesţiunile dureroase de orice natură; 

| „ionul de Me sub Formă de GlMe sau S0,Mg. 
20% se aplică pentru „uda Întro conceitra:- 
vie Ge 15-50% în geâinţe ce durează dela 20'=la ef- 
teva ore, în cancere su rezultaţe încurajatoare ; 
Se ee ionul de Th sub Zomme acetatului de thaliu 
4% Be foloseşte în aplicaţii limitate în hipertri- 
oos, Bedintoie de 30-45? eu 0,75 mâ/ome de elec- 
trod, Pentru că foarte adeseori thaliul nu întră 
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Pi 
"d 


Ge h 


e SE 
prân piele, se uage în prealabil epidarna cu va- 
golin şi apoi se cher, MECH de păr portra cai 
nungi orificiile lor să conducă eurent ` 


~ onul de Ra este folosit cu foarte bun steet 


în nevralgii. Din nenorocire este prea scump; 

— aconitina în sol,de azotat de soomitinŭ 
0,295-0,500 no utilizează în navrolgii, având o ag~ 
piume hiporateni6ă, La eono, Za D, ten anenezia 
este imediată gi posfectä. im so fao mai mult do ja 
eeäiute consecutivo căci. se produc gz 3 | 
| „ nistanina ae foiogagta în solutii pronapeta 


Ap 1-20 otg de clorhidrat de hisbaminð ia 1000 eo: 


distilată, Paatru un slectrod do 10/29 en, 2% ut 
lizeazi 6-10 mA timp de 3-67, Bo prutuce o oguuță 
dacală cu erâten reflex gi egdem orkieoarienr 

a ozu, salicilic din gsaliciżstpul Gs soiu 2% 


-combato reunațisaul cronic ca gi diversole nevrale- 


e. 


Efectele slestrolitice ale ionilor: Ronciia 


 toamisitalor . mediae GO GPPOY Gë dlectra, 


Se poti un transport de ioni, mai ales la rive- 
lul electrozilor, iicogt transport prođtace sfecte 
diferite după natura ionului diferit, iar în timp 
eise sînt imediate si tardivas. De A 
Ca afecte imediate avom o alterare repičí a. 


O posuturilor (E şi OR ); ionii de Ca, Bafe, Cu, 


Žu gi în special cel da CO, sînt dnrarcoyíş ionli 
ĝe cooaind. gi stovmină din contra, produe anestezie 
acompaniate de eden, ionul de adrenalină difuzează 
gi Gă un alb da fildeş cu trencuri. de ageeggi ct~ 
icare; ionul aalicilic este foarte bine ebe cat ș 
ionii. de Br,I, Cl nu den decit o ușoară senzaţie úe 
arena] del de Ra pot fi întrodugi foare ugor,eti 
u niste pete-neregulate, puţin vizsbila,âe 
caloare buni rozată, — >= i 
Ga eieete tarâive sau reacţia pielii Zatë de 
Loni, Pencmenele se petrec după un stadiu de laten- 
5 foerbe lung, după care armeasă î ionul. de ebron 
produce hiperenie, inflamații periglandulers, erup- 
vii. papuloase gi escaro ce cursază trei să tänini; 


ionii eleglingeterogi provoacă o culoare albă a Dë 


guaentelor urmată de un edem elostic gròs de 8-10 


omm earo se indurează apoi. oi A8. escar, nnà care 
oerompazb e cicatrice; ionul arsenios provoacă apa- 


-miția de fenomene dureroase urmate Ge o erupție DN" 


Loes herpiteformă în timp ce ionii arceniculi s at 
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EE EEN EE i 
copi ét inofâri Sivi tonul : 30 detonat tritato 
marea pielei irtr=ọ` suprafată tparcheminată ce Se 
degouană după 5 săptănini; ionii de cocaină si sto- 
vaină dau un ciem dur urmat de paralizia yasculară 
gi apoi de 0 d+scuamația în largi. pelicule, şesutu- 
rile. conservînd, pult imp © coloraţie galben-bzină, 


p Electroliza sîn elai. ne dă. o idee foarte pe- 
„tă de cseace be ZDinnl? prin electroliza est: 


LOL în general, Pentru e face; elec roliza singe- 


lui, se cufuniă douğ ace de platină, ke în ee 
un Vas ce convine sirize defie ` Bia 
“brinat ei se lasă să. broacă 
un, curent- electric. prin sîn- 
ge un tinp de oi teva secun- : 
„de, Se va forma la polul po- ` 
zitiy un ` calos voluninos, —— ` 
negru Si de consistenţă des- F 
tul da dură, în timp ce la` ` 
polut negativ apare un ças» ` 


los mic, tcale ei spongios. a e 
Dacă ridică fără loviri cele Ka Vogt, să: ob- 
servă că acul de la polul pozitiv ridică- eu el coa- 
galui, pe cînd cel de la polul negativ se ridică 


e fără coagul, ‘acesta alunecînd şi căzînă La fung. 


ga. aplica H medicale a acestui Penomen. çi- 
tăm: oënd o sondă intră greu îr ureter (de. ex. din 
-cauza Wwmor. strictuzi), se leagă sonda la- polul ne- 
gativ a unei surse galvanice şi astfel va aluneca 

ca pi cum este săpunită, Dacă nu se poate scoate 
e ac dintr-un ţesut oarecare după o electroliză 
pozitivă, schimbăm sensul curentului pentru cîteva 
„secunde Si acul revine fără nioi ùh əfort. , 


SC În general curentul galvanic poate fi fata 
buinpat în ionv-terapis prin două GH metode: me- 
toda unipolară ai metoda. bipolar 

Yn metoda bipolară Së et DEEN sînt for- 
satt din CR metalice de plumb, sânt la fel de 
wari gi t acoperiţi cu ọ anvelopă din tifon ca 
are rept scop înlăturarea efectelor elsetrolitice 
de La nivelul metal-piele,. Anvelopele se udă cu 
apă de 1a robinet; sau nai bine cu ser fiziologic 
pentru a conduce mai bine curentul electric, 


Aplicatia unipolară utilizează efectele STE e 


 Eseiäitite de Ja un singur electrod, de aceea se nu- 
me ştie MBA PRAATĂ, deşi se Set pe organism tot doi 


Li 
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vrozi. Electrođul care produce efectele elec- 

o olitice se numeşte electrodul activ, celălalt . 
(electrodul inactiv sau indiferent) servind numai 

“- da trecerea curentului electric şi se aşează în 

orice regiune de pe suprafaţa cutanată, de prote- 
„xinţă pe ceafă. De partea electrodului inactiv, 
efectele trebuesc aniăvurate sau cel puţin dimi- 
` nuate şi deoarece efectele electrolitice sînt cu 

cît aehsitătea curentului este 


“asit mai slabe cu | 
mai mică, electrodul inactiv se eonstrueşte dintr- 
o placă metalică aare cu suprafața de circa 200 cmp., 
| intensitate de un amper 


Dacă avem un curea cu o 
ia electrodul activ, icest amper trebue să se des- 
Păsoarsa La electrodul inactiv pe o suprafaţă de Le 
ori mai mare ca cel activ, astfel că intensitatea 
. ya fi de lo ori nai mică. ST ep CEA 
Din cauza fenomenelor de electroliză ale Ve: 
“suburil.ox, nu se pot aplica pe tesuturi electrozi 
metalici, căci în contact cu lichidele organismu- 
lui, dezvoltă tensiuni electro-motrice superioare- 
inegalităţii potenţialului ps care vrem să-l măgn- 
< măm, Deasemenea trebue ca un electrod să fie par- 
-curs de uh curent electric fără să dea naştere la 
Een, de polarizație, adică să fie înpolerizabil. 
Aceste condiţii sînt realizate dacă punem în con- 
tact țesuturile cu un lichid care pu le alterează, 
adică practic cu o soluţia de NaCl 7—0%o sau dacă 
“sa scufundă conductorul metalic într-o soluţie a 
“uneia din sărurile sale „ Un astfel de electrod es- 
te forgat dintr=un mic baston 65 gine pur ce se 
e SOWA înțo=un tub de 
ie AA a ti 7 gi sticlă ce csnţina o so- 
i VR  Lutie saturată de 50,22 
ER şi acoperit la -parteă 
inferioară cu un taapon 
o de argilă sau vată înbi- 
babă cu ser fiziologic. 
Se dă acestei extremitáşi 
o torna ascuţită pertriui 
„A permite un contac cu 
„e regiune cît mai rođusě. 
eg, E o H emeech a propus un 
Vpoun bub efler dn E mogat se constă Gm 
care Se veland Gi mia bet Mu npine NaCl şi în. 
baz GA habat Zei. cilindru de argint acope- 
: Ep cent electrod este d d 
uşoară si în aceleasi ti e o construcție 
a oceoizzi timp de o întrebuințare como- 
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? ; 
| „m 155 = i 
aăj p i aaa aşa de lipsit de polarizare ca pre- 
WEE EE 
“sari ază eet aste nai putin bună pentru curenţi dee 
v mariază rapid Şi mal ales pentru decelarea acestora, 
Dumă oft se pareprolul c.olectrie este să a 
ga ionii ftr. regiunea de tratat, fie că Mo age 
jop se face pe cale electrică sau pe cale bucală da 
în din urmă caz'acţionăn cu un t Steg. 
să în acest e 23. cu un curent slet- 
rile An Ee boa e Efectul în ambele cazuri, 
A l SA o CR | ze 
O Pentru a introduce în organism ioni metalici sau 
 Zëngerbel radicali eleciropozitivi 801 „medi camentoasă; 
i de Zeta La polul pozitiv EE toiului de e SE 
P ` Es , ) geg s e curenti; 
e Metal 0 se radicali Seet 
se îmbibă la.polul negativ al generatorului, 
„Dacă ne referim ia tehnica propriu zisă a iono= 
tegen, eelef, EE do dhim 
o iz intr ə unctio de dna 
KE E oane s Se repetă de trei ori 
e săptăntnă f ecåre durează 30-60, Be suspendă 
P ee de 78 zile pentru a nu irita 
i Diversele fa ve experiment beer | i 3na SE? 
 cațiile medicale Gg SE VERT SE 
Kader negativ, lucru care se explică astfel; ocoloizii 
P ge pari pentru a străbate monbranele- Pentru 
E Mo LA oaie, apa: va traversa membrana Spre 
"o sarcină eset KC Si ear d Ee 
„Baze. sivá, spre acest pol se va DI? a 
a. Pe acest fononân atribve Zimmern deplasarea apel 
n-prezenţa Nat în exces, spre polul negative Basti 
a modernă de a atribui ademele brighiticiloe nu re- 
tonției de Bet) ci. retenpiet ioni E de sodiu, este 
| oi rebenţiei ionilor de sodiu, este 
“în favoarea acestei. ipoteze, "iech E RL ie Sta, 
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, e, electric: efectul masnâtie, să oa oprim pul; i 
- supra nâgnatiismului, cauza; zi puţin a 


atrage metale, Numirea vine dela nagaetită (oxiă 


_frecara'cu un magaet natural, prin influsnţă, cu aju= 


nastere, avem magreiismi temporar (de et, Zero) pur- 

„„ ferl moale). Dacă nagnetizarea apare mai greu, este 
"mai puțin intensă, dar e mai stabilă și auțsist 

"+ zei care i-a dat naştere, avon pAgBoti mul renament 


part în: 


 susceptibilitate magnetică foarte nare, Borparile din 
 sepagtë pwupă pat deveni magneţi puternici ei perme- 
să în acelaşi sens cu Gm) magnetic, dar- syscaptie 
--34niile de forţă magnetică, Pe ex. gaze oas Deia? mo- 
bale ca: DÉI eine Alpin săruri. ca cele do ènron 


A seng invers cu câmpul, le sânt ecolite de Kik 
SÉ de forţă magnetică, Do ex. Ri Cup Ap, Äëe Pb, tonr. | 


E 
£ 
Ke, 


DAC 
Înainte de a cerceta cel da al treilea efect oa ÎN 


expilicației sale, 
Magnetismul. este proprietatoa unor corpuri de n 
de 


fier? Saz) Ge se găseşte în natur 
Macnotizul. ae poate căpăta şi ertificial prin: 
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torul 0.e0lsctrie, . | 
„Dacă megnetivarâa dosvoltaţă este energică ei 
puţin stabila,dispinină odată Gu cauza care i=ea dat 


A caus 
(fierul impur;cum e fonta oţelul, SE 
= ` Orice cop indiferent de starea lui fizică sau 
de, e T A este în realitate un magnet „nazneti = 
vaL D , l SÉ AA i 
După felul cun se magnotizeană, corpurile se im. 


= feremenoticet: sunt acelea care se magnebizea~n 
ză în acelasi sons cu cânpul magnetic gi care au o 


nenti, De ex.fezmul şi compusii Băi Go, Hie => 
ww paramaenetice: sînt acelea care se magnebizoa- 


Dilitatea lor magnetică este mult: mai mică, file string 


pongen, ELDO fter cobalt nivhel, ZEN ` 
—Téiamaemeti oe: sint corpt care sa magnatigea” 


te mevaloidele afară de O, eubstanţale organice, apa 
A, Corpul uman avînd în componenţa ga substanţe dia” 
magaetice, S-ar orienta ca orice di anagnet e | 


, ? intensitatea etâpului nagnetizant, 
Dacă märim ipul t gnotiz A 


mărim $i forta magnetică Ase 
acelagi vitm, Dacă îygä fn- Ze, atea ÎN pă 


| Lu 
oeren apoi. să scăden inten- | Zeg? 
ibațea curentului magnetis i n 
Eich datorită fortel coer- EE, H Sea éi 


gitivs cara îmmpi.eiăcă misii, 


| ` bk 
magnați odată orioepbebt să , i ia 


157 aa 


pezie la starea anterioară, se mai eg Ze magnați sm 


ge sosde într-en rita mult mai Lea Peci denagneti= 
zoroa rămine putin în urnă faţă de intensitatea. Gu 


 rembuiul, eost fenomen a fos rumit bhyatereziS. 


"pn magnot presint doi. poli.: unul prin care inr- 


trä liniile én forţă gi prin care acestea au acelaşi v 


misâare ca şi acele unui ceasoraie şi un pol nord ` 
pzin care ios liniile de Poză, dere g4 oare au 


- o direcţie inversă acelor uni COABDERIGe 133 de `. 
gens:contran so atrag ior col de acelaşi SNS pg rose 


D 


` erau reduse la forra Legilor de atractie univoraalë, 


We Coulomb a erätat că forjele de atractia sau Tes- 
pingere ce so exortită intre doi poli magnetici samb 
asenănătoane foryalor de atracție sau TeSŅpingere e% 
lectrostatice, adică: a H EE ME A 
l p e PE: d h 
ea CN AR 


Trebe să preciza că nu mugt în realitate o 


cerițtitate Ge Magnetism Base, magnetică. Ba s-a inm- 
brous numat formal pentru uşurinţa deseori sri fe- 
nonenclor gi poabru calcularea forţelor nagratics, 

în etapa interpretărilor mevanice ale Tenomonelor > 
elestrice si magnetica, cână legile inbereacţiuni lo? 
Ea nu are astfel o existenţă fizic. Loli unui mage 
neti mm sunt punct da concentrare a cenbitätilor de 
negnetisn, ci sânt locuri pe unde jîniiie de forţă 
angmatiat trec dintru mediu vu anumite Zngusisi 
magusbtice în ali mediu diferit, Există astfel în ` 
realitate nonai na puiet magatbtie oinp marnotii e Sare 


rG, ca Si cel electric; are o existenti fipicii, ` 


_  Gtapui, maguetiec reprezintă zona pe. influentă. ` 
din Zonil oni oërugl magnat, Pentru a compara diferi 
Zeie cinpuri, se introduce notinzea de intensitate 
a câmpului, care se măsoară prin forța cu care ofme- 
pul acţionează asupra mei unităţi. de masă magneti 
că pozitivă, agejată în acol punch:  ž ` ini 

LIAE CUR p j | 
Hi reni, Gaza Gigoolu) 1 ! Patorţa cu care autioneasă 
GMR €. eine, Marei zĂ, WEN eege ei y nc 

Deko o masă, puneti formă, conform legii latis 


Coulonb ron avea: . 


K Hex 


d 
? "tr ad 
` d 


O Unitaboa de Antongitoaie în sistemul C.G.S. sa 
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— ==» emm em me dp: ft wmd sat 


Prima teorie aparine lui Ampère şi ea. se-ba- 


acțiunea unui câmp magnetizant, + A 
l T Se Pogor tii i E Denge 
` Ampère şi-a construit teoria, pornind . de la 
observaţia că prin EE unei magnet, fie- 
care bucată devine ea însăşi magnet şi că dacă re- 
petăm fragmentarea pînă departe, orice bucată ori 
eft de mică, devine la rîndul ei un magnet. Putem 
astfel ajunge cu fragmentarea pînă la stadiul de 
molecule. Deci, în jurul moleculelor circulă cu- 
renţi elecţrici moleculari, închişi, paraleli şi 
de acelasi sens. Cînd substanța nu este maenetiza- 
tă, aceşti curenţi sînt orientaţi în toate pâzi gi 
ile posibile, nefiind paraleli şi de acelaşi sens. 
Prin magnetizarea substanței respective, aceşti | 
curenți se orientează în acelaşi geng devenind gi 
paraleli. Pentru Bee acest luciu luăm o 
eprobeiä în care punem puţină pilitură de fier. 
Magnetizăn eprubeta. Be constată cu ajutorul buso- 
144, prezenţa celor doi poli. Agităm eprubeta prin 
scuturara. Se constată că magnetismul. ei dispare. 
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em dE wm 
“Tată cun se explică prezenţa celor doi poli 
nanai la capete: prin procesul de magnetizare. CU 
ii moleculari se aşează astfel încît axele lor 

s% evie par&lele. Deci curenţii moleculari sînt 

orientați formând agent perpendiculari pe Aires, 

l tia barei PC 
Cum bc a KSE i 
Curen molec Ho Sieg 
liberi în mişcările lor, 
se vor îndrepta în -ace- | 

laşi sens ca şi curentul - 
din spirala magnetizatţă, 

Dacă săgețile mari exteri- 
l „oare arată direcţia curent: 
tului nagnetizant, curenţii moleculari se vor aşe- ` 

za în ateiaşi direcție SE eţile mici). Der cum et- 

renţii moleculari au acelaşi n ei POPII vecine 
din doi epii o alăturaţi vo 


avea diregtit opuse, în aşa 


-~ fel încît îgi anulează ofoc- j 
, tele. Acest lucru se pebrece 
în toate moleculele în afară 
de cele de la çapote unde, 


aceşti curenti an o direcție 
parte. Er şi o directie contrară în cealaltă 
parte, 

"Ym magnet în formă de bară: 
va Di conceput ca parcurs la Sim 
rior. de un nunăr mare de curenţi 
paraleli. 


dea de a SE ét. ee teoria modernă- ` 
teoria electronică, ce are multe asemănări cui teo- 
Tia lui Ampère căc căci a adn te existenţa curenților ele- 
. mentari, numai ege sînt datorii. mişcării 
electronilor, In ad + electronul ce se găseşte 
în mișcare pe. orbită, formează ca orice sarcină 
electrică în „ni scare, curent electric ce creia- 
ză în jurul său un plug. p magnetic. Deci cîmpurile | 
„magnetice ale electronilor formează câmpul. magnetic 
molecular. Dacă astfel „se petrec lucrurile, de ce 
| Seet SC magnetice se observă numai la citeva COP 
Incă de la 1846-47, Faraday a observat că un 
Or magnetic acţionează asupra corpurilor tără 
nici-o excepție, dar acţiunea se manifestă în grade 
deosebite. Deosibire constă în aceea că în cazul > — 
SARL LOL poziţii ale cîmpuri ur Bagnetice ale dite- 


Tomm ac Netea PT na en 
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d 107 olectroni care intră în constituia subs- 
/ on complet? e se poi anibila: pec LpRO9 e Jar în 
Gi dau wi sup parecare, regul- 


cazul altor posit 
usne gat li E zane É 


Doaeaindată un ua lucru E 
vismul este O însuşi re însoparadilă ` ogreli ZEL- 
ar curentă eileoctzie 


echmice în mÄBGH E 

ve E magnetice Sg două manifestări. ale ater 

per voçes: mişcarea TEE ER E oleen 
ZS Bereëa? MAL departe e prepts ét rä că 

3 închia Sg See tverizează rriat r-o mă 
pi cn sati. "épin 


care curen 

rixe ` deogobită numită. “momen me 
magnetis" gi careg esta propery Zonsl o e pro dual 
dintre intensitatea cursktului gi supr ataga neon- 
juraţiă de curent. Si nugloul, Gar mai, alos elec- 
tronii p. aa momente mega st tice, Gë) di pă părerea 
actuală ei se Aotiri în. SAUL “and, B? E Ep, 
In atomii "Și pol BGUEl E: scapi org, i grozili elec- . 
proni se pot mica pe orbite diferi, "supavtigate 3 
spațial. Momente. e Lor Ner netice e v depind stit ` 
de mişcarea pe arbită căi oi derop Ste “ papreju- N 
rul axel, Gë admi $i croi ragi wir moca nagnetie .. 
gotak ai abomatiai sau mol poulos” Dacii momentul mage 
netic. total este diferit ds zaro, corpul egte para- 

magmatice, Va agitol üe corp situat în afară = A 
cîmp magnetic Are un cânp nagaetig exterior, ma A 
KEE E Tui molocviari EA wi sări is Gi 
$ en 


jurul azelor Se tag cu orul ageri gf, Sub in- 
žiuența anu, cimp magnetic exterior sopt. magreții 
molesulari. ind să se afuze paralel cu diyeçpia 
äi los de Tory St fapt impiedicat Ge ni Şcareă tar- 
eich Ce ezită să menită starca initialăä aazerdona- 
| vă ia Bat Lane aceste 6puă forţe ca ae potret 
îm GOLD Së opeiază Gu Zo wär PE Co war ronte uage F 
POPA CS, oëeg momentul Si iune bie total al atuul ui VH? 
esta Sga. Cu Se eng pate un di. j 
Asa. tr. OINP GK Se MÅ JEMA ei cotreni- e 2 
Lor ou. Ge e modsti.că RUD Au? EE aula e După ` 
Legia Lui, Tenny 0 modificare se protice. aati i p 
inet Sa opune Gauzei caro OG ppovoo; 7. adioak, Së 
opne 'eimpului magneti, e ezta qi, De 90 2 këei molecu- Ao 
Ja, monenko magnetice proprii alw. vor vens oste ^ 
acela al aniilor de Towy 5. Ea orei A ini pare ` 
oe magneti. cu polul. N Kan Anke Ai. WA? EN Ze? ` 
ei ex polul S pa unde tes aceste! hnd De peeeg i 
aceste GO, Se egează t Drang pe. ER 

Oe foxyă BEE se Kr GE BESSE 7 G3 iaoe polti 


wui paganet Piaf $ 


ă Tie- 


SCH 


A 
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SÉ Lë = 
__* Je corpurile feromagnetice, datorită. ageză- 
"mii straturiLor electronice ale atomilor, există 
momente magnetice pe au polii îndreptaţi în acelaşi 
sens chiar fără nici o influenţă a vreunui. cîmp mag- 
pettes o e eg cit a acre EE 
_: Teoria electronică explică o grămadă de fes 
SIR Tea ue pt ker EU AER eg 
Be explică de oe un magnet' are dei poli: 
"orbita unui electron are două feţe, tot aṣa cum o 
foaie de hîrtie are şi ca dóu feţe. Liniile de 
“forţă ale cîmpului magnebic care strâbat această 
orbită, intră, printr-o faţă, sl ies prin cealaltă, . 
aşa Snott. se înţelege că cele două feţe nu: pot lu- 
Sei În POLI, ab EE 
S-a pol N al unui magnet atrage polul 8 al 
 alţui magnet și TI respinge ve cei N, decarece un 
pei N în rața unui pol 5 înseamnă posibilitatea ca 
 Lëntäie cimpului magnetic care ies din polul E să. 
“pătrunăă în polul 5, pe.cîtă vreme un poi N în faţa 
altui pol N înseamnă o luptă între liniile de for- 


i D D 


Eë care ies din cei doi nasneţi; ee 
| "i Un ac magnetic se orientează penirucă or- 
| bżtele electronilor din atomii lui se orientează, 
şi ele toate la fel astfel încît liniile de forţă 
ale cfapului magnetic să le străbată intrând prin- 
-tr-o parte şi ieşind prin cealaltă. ee 
Nu este mai puţin adevărat că sînt lucrată. 
încă nelămurite, sau cel. puțin pe deplin Lămurite, 
Mepria electronică a adus însă asa de mari servicii 
încît cel mult poate fi complotaţă nici de cum înlă- 
Geen, ` ` a Ab, ERP EU taar ca De 
Pa teoria 'elecironică se mai deduce că Ze: 
nomenele magnetice nu sînt altceva de ott ne caz ` 
special al fenomenelor electrice, masnetinini Fiianc 
o eapitol al electricității dinamice. > - 


t w 
pi E 
THE i EE? h Y ER T N WETE as ` d “a 
GE e d ek E / € A EC WE sik Zu 
s PIA a o KA 
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2 | A b | 
E magnetio gl curentului electric 


Ze, 


d „Efectul magnetic al curent | 
noscut gi sub numele de el cctromagn ti DT Ou~ 
acţiunile produse de un curent electric în afară 
de conductorul prin care trece. Numirea de elect 

de ordin magastio, EE EE 

etic, adic | kka 
Es magneti siulu ` š apar fenomene asémănštoa= 
rebue de: specificat că dintre toate - e- 
a aati electric, efectul magnetic este cel 
mai constant (el se produce în ọrişice conductor şi 
Sub acțiunea oricărui fel de curent electric) si să 
ez da un caz nu poate fi separaţ-de curentul ele 
ric. i i | 
Acest efect se pune în evidenţă cu ajutorul. 
cînpului magnetic care se poate Se ae aia 
torul piliturii de fier. Dacă ae studiază direcţia 
liniilor de forţă, se constată: .. | | 
1.Pentru un curent rectiliniu, sensul linii- 
lor de forţă este acela în care ar trebuit învîrţii 
un burghiu pentru a-l face să progreseze în sensul 
curentului (regula burghiului), e 
| O regulă simplă este eim 
şi regula cuprinderii: Dacă 

cuprinâen un conductor CU . curente N 
mîna astfel ca degetul mare Papi: 
să ne arate sensul curentu-— 


Lui, celelalte degete ne indică sensul liniilor de 


forţă, SCH | 
| ii In spaţiu, liniile de forţă sînt reprezenta- 
ve ca cilindrii concentrici ce au axul comun dup 
divenţia conductorului, eg 
2, Pentru un curent circular, burgalul însin- 
tna în direcția curentului, ne-dă prin rotația ea, 
sensul liniilor de forţă. Inaintînd în direcţia unei 
linii. de forţă, ne dă prin notația sa, sensul curen- 
tului. i S | i 
 Experwetă: se ia un carton prin care trece . 
un fir electric care străbate cartonul în două punt- 
te. trecânâ un curent electric prin fir, pilitura ` 


ae fier se va aşeza sub influenţa câmpului magnetic 


al curentului, sut formă de linii curbe închise ce 
înconicară cale două puncte pe unde intră şi iese 
curentul. Observatorul lui Ampere culcat pe curent 
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Si privină spre carton, 
vede Gë sensul liniilor 
de forţă magnetică este < 
“îndreptat de la dreapta 
“spre stînga, Se numeşte | 
fața dreaptă sau negati- 
vă, faţa pe unde intră 
liniile de roaa Şi în 
care se vede că circulă” 
curentul în sensul ace:  ă | 
lor unui ceasornic, Inver se petrec lucrurile Pen 
bru faţa stîngă sau pozitivă, ` 


5. Solenaini, Se numeşte sien d e: enke. 

| de cursaţi circulari, paraleli şi de acelaşi sens. 
“Liniile de forţă magnetică ale unui solenoid sînt 

linii curbe ea care la exterior au acelaşi. 
drum: ca şi liniile de 

_ forţă ale unei bare 

magnetice. Aceste li- 

| nii se prelurnigezge şi 

" în;interiorul solenoi- 

"` ului, unde, afară ce 

„extremitățile solenoi-i 
„dului, sînt paralele, 

„Deci în înteriorul unui 

-© solenoid avem un c îm 

= magnetic- uniform, Caps- 

TR RY E EE solencidului pe 

) H owo unde intră şi- ies EN 
iile ae forýă, prezintă polii magnetici. 


`. Cîmpuyl magnetic al unui curent creşte dirett 
proporytonar eu Intensitatea curentului, Aceast 
proprietate. se foloseşte în galvanometre. 

| In cazul unui curent rectiliniu, forţă aag- 
neţică (£) ozercitată de curent cu intensitate de 
(i) amperi, într-un punct oarecare asegat la dis- 

. tanpe (r) de “curent unde s-ar afla nasa (m) de uni- 
Ke de magnetism, aste. „exprimată astfel ta SEN 


-fz Zoia 


- $ e 
P d ` “nu... ... Be Pei ø’ ` 
I ` a kg "8 we en D 
a bw P ae o e e e E al 
De, e 
Pe, e E eg 
t.. eem SÉ 


Oa Bo. 


să reien Gecl că Zorte A a unui curent 
zeen Ai. 31 indefinit; într-un punct oarecare, 
variază în raport invers proporţional. cu distanţa 
punctului consideră de la curentul rectiliniu şi. 


Mh cina a et an 


Și zeet proporţional cu intensitatea curentului şi 
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astfel : 


UT Se e catei 
ët | |? putem avea ori acelaşi po 
a aa leen după 


` bii poli, dar Gab la mijlocul bucății de fier s 


SE tului. 
notică a pri? tel, de Biot gi Savart. 


" all Ni n | La 

, A tensitatea (în amperi). 

s T oartă numele de Gauss-1n onoa 
Unitatea de GER Pi ou acelaşi număe gauss 


Sret megnetii. Intrebulnţarea lor a pornit 
"lui Arago (1820) care a observat 
Ala, decont ste ës? de o bucată de fier 


Ampere a înfăşurat de 
creindu-se astfel electromagneţii ce au ac 
netice numai atît timp cît trece curentul electric 
în jurul lor. Polii unul pe E e pr ee a Piri 
electromagnet sînt daţi 
de zegulg lui Ampâre. 
d a formă ei pot fi: 
„drepţi, cu ô singu- 
pă bobinë: ee, 
-în formă de potecavă `, 
“su două bobine’ sau cu chiulasă, | GE 
Je electromagneţiii rer g la fiecare capăt esta 
een, ofte un pol magnetic, în 


ori poli diferiţi, 

cum este bobinată sirma 
“anume î dacă este bobinat 

în acelaşi sens, aron gë 


băm sensul bobinajului, vom 

RE Poze Pas Za? obtine la ambal e capete 
` Puterea unui electromagnet este dată d 

mulţi factori : intensitatea curentului A Leet 

prin bobină, nimăral de spira a acesteia, Giametrul ` 
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masa 
fost st 


Pentru un solenoid, cîmpul m > în rez l 
centrală este uniform şi SEN Pee Ta seen 


astfel 


a formă ei pot fi: 
-ärepți, cu 6 singu- 

mă bobinăz. e ona i 
„în formă de potcoavă 


cu două 


PAM XXV NENEN NEA. 
Dă timp ce la cei în poteoa 
al. OTI je putem avea ori acelaşi 


. bii poli, dar 
băm sensul bobinajului, vom obţine la ambalo capeti 


acelaşi 


prin bobină, număr 


megnatică a punctului respectiv. Această lege e 


Le electronagneţii drepți la fiecare capăt. e 


pole REAT rr | E 
Puterea unui electromagnet este dată de mai 


mulţi factori î_ nsi tatea curentului ce trece . 


` 
p sn Lë — 
abiliţă experimental de Biot şi Savart. 


uni GË Za 
leciric 


bobine ` sau cu chiulasă. A 


st 
câte un pol magnetic, î 


ori poli di foriji., după 
cum este bobina sîrmwa 

| “anume : dacă este bobini 

i în acelaşi sens, aven SÉ 
> agë la mijlocul bucății de fier sei 


amal ër spira a acesteia, diametrul | 


aa are Det e ien 
SÉ n CARE 
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e 165 - 
firelor, dimensiunile böbinei, calitatea iesse, | 
Această putere se poate măsura abîmînd de armătura 
electromagnetului diverse greutăţi SS cînd nu. mai. 
este atrasă de bobină. 


In medicină electromagneţii sînt folosiți ea 
atare în chirurgia de război ia extragerea schijelor 
__ feroase în cial din ochi sau răni superficiales 

Se mai folosea ` la - construirea > 
. gemaluiui electric gi äiapasonului oLoctric. 


2) Aparatele de măsură ele ctromagnotice sînt - 
TER 


formate dintr-o Dopin N 
pfin care circulă en, A ` Ņ 
pentul electric de 9 mă= i ` eh 


E SEN ef 
SE esst? be 
solenoid numai în func- 
ţie de intensitatea cu- 
rentului gi nu după sen= 


lui, care se poate | 
4 Sida ori cît ae des. Cu cât este atras mai tare 


ul de Tier- de solenoid, cu atât se mişcă şi un 
pie răi cator în faţa unui cadran, căci acul este 


us în "Së ` printr-o bi tijë: Kee a de 
Se mobils | d 


/ 
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din poziţia sa de repaus, 


Des, 


Acţiunile reciproce dintre curenti şi magseji 
1)acţiunea curenților, asupra, magnetilor. l 
oersted a făcut următoarea experienţă : a age- 
gat un fir conductor paralel cu un ac magnetic „Lă- 
sing să treacă un curent pepe? de a 
observat câ acu o K 
CHE e $ vinzînd să se E 
enâicular pe direcţia conductorului e Schimbând 
it eR kp se schimba şi sensul devierii acu 
Lui aagnetic care aevia în sens opuse | | 
In ambele cazuri sensul devierii este dat de 
regula lui Ampere : un observator culcat de-a lu 
curentului astfel ca acesta să intre prin picioare 
şi să iasă prin cap, şi întors cu faţa astfel ca să ` 
vadă magnetul, observă că polul nord al acesteia 
va devia spre stînga sa. 


A 
SE 


= Dupa această descoperire, o serie întreagă de 
tizicieni au completat- experienţa. asvtel Schweiger 
observă că dacă se înconjoară acul magnetic cu wa ` 
circuit în 'fornă areptunghiulară, ac iunea părţilor 
ae circuit paralele cu acul se adaugă şi acelor pe 
pendiculare sînt nule. veaceea dacă înconjurăn acul 
magnetic de mai multe ori cu tirul electric conduc= 
tor, obtinem nultiplicatorul lui Schweiger care per 
mite o aeviaţie mai mare a acului, chiar pentru un 
curent slab ce ar trece prin conductor. 
 wepldeaţia devierii magnetului este foarte sim 
plă : sub acţiunea curentului electric se creează 
câmp magnetic perpendicular pe curent și deci perpe 
dicular pe cîmpul mana ia ai magnetului. Magne . 
se. orientează astfel ca cele două cîmpuri magnetice 
să fie de acelaşi sens, pia d | Se 


d 
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2) Ae ED , 
De asta data Pe d 
dintr-un circuit prin care să troacă un curent elec- 
¿ric gi de un magnot fix, Acest lueru se poate reali- 
za prin mai multe feluri s ` as S 
oeriența lui. De la Biver prinn-un dop do ` 
plută pătrund doi electrozi, unul de cupru, altul de 
xine ce plutese într-un vag ou apă acidulată De 
erecază astfel o pilă ce debitoază un curent oiec- 
unice ce trece printe-un fir TI 
mos de aupra, Pila se . 
orientează perpendicular 
pe meriaianul magnetie to- 
restru ca şi cun circuitul 
electric ar fi echivalent 
eu un magnet, ipropiina un 
magnet de cadrul pilei, 
aceasta se rotegte într-un 
sens ce depinde de polul ` | 
mate tOlUl și it i AA ge ee 
~ Experiența lui Ampère pim cadru. circular are 
două capete, unul Zn centrulunui suport, altul în 
jurul celei dintâi, într-un ent ef în care se află 
mercur. Cînd trece curentul prin cadru, cercul se 


i 
TA E 
A zg vor A 
h î 


< oxientează cu suprataţa perpen- 
„ dicular pe direcţia meridianu- 
lui magnetic, Dacă apropiem un 
magnet de suprafaţa parcursă de 
„curent, cadrul se întoarce în- 
-%rmo direcție sau alta în func- 
ut. ie Ge polul ce se apropie, 
__ Din toate experienţele în- 
=  “reprinse în legătură cu această 
A acțiune, se desprind următoare» 
est | ni ide fapte s = . i 
| ~ un Câmp magnetic exercită asupra circuitului, 
o acţiune sau torţă ce se numește electromagnetică, 
întocmai ca gi cea exercitată de un curent alectrie 
asupra. unei. mase magnetice ; WW 
dacă o porţiune de curent bate mobilă sub ac- 
“ Apiunea câmpului magnetic exterior, ea se va orienta 
Şi se va aseza astfel încât porţiunea de curent sa 
fie străbătută de cît mai multe Linii de forţă mag=- 
netică, adică fluxul magnetic să fie maxim. OO 
" birecţia gı sensul tortel electromagnetice se 
poate atla experimental astfel ; se aşsază un magaet 
formă de potcoavă asttel încît linia polilor să 
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ecndus teii, + 


` fie yorticalä. Perpendicular p9 


siv) magneties, — 


ère care 2r H | 
în direcţia câmpului; 
jul nord, de und 
Teoretic, 
arlă după “reoguia m 
ge exprimă. astfel 3 


cazu birâbâtat do va ` 
. curent clectrie se 


7 


rel : 

dacă. Ginen mina 
cu pi ag dispusă ast? 
încît liniile de rorțpă 


să intre prin podul pal- Le 


bul apătătoe ` 


iind în sensul curentu- 


lui, direeţia degetului. 
mare no arată deplasarea. 
pestil Wé poate Dga 
eloge nie, ugor di 
Pigu,alăturată s v i 


Ae” 


“reçția în care 3ẹ 


C brei degete poate fi sehim- 


această linie 


az va đepla- 
sa circuitul, adică direc- 
via forței de. acțiune (D). 
12 semnificația celor 


unori. 
ezii unul 


“Poate determina gl ast- < 


stinga ` 
astfel. ` 


A 


BR det d r E La d 
a da rs 
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ei. Acţiunea o 
prin care circulă curentul electric, este o conse- >- 
| GEN a interacțiunii dintre câmpul magnetic deer 


(Om ge explică AET éëiagtee ca. ei sensul, 
ui magnetic asupra elt Der 


de magnet şi cîmpul magnetic produs de curent De ` 
exomplu în figura alăturată este 


reprezentată spoziția liniilor geing, sët 
de forţă ale unui magnet şi ale S e 


ge merourul din- 


unui curent electric recţiliniu 
ce. circulă dinspre Scot par» 


pendicular figură (O ), Se i zi 
Pierri: că ON eta Geess, & dep eh d 


figurii, liniile de forţă 

ambelor cîmpuri au Geert ag 
reacție si deci se vor res inge. KA Se 
rec 0; în partea stîng age iA 
liniile sînt opuse şi astfel 
conductorul se va mișca în aceas- : 


ren E, CAE 


Së parte. Deci conductorul se 


deplasează spre. stinga aşa. € cum rezultă an ege 


= Lui Fleming. 


h. 


„ Aplica LL. 


netică ce o: exercită un cîmp magnetic asupra unui 
curent mobil, Se poate obţine o mişcare de rotație 


continuă în aparatul care “poartă numele de roata .. d 
lui, Barlows. ` E 


Aparatul este ‘format Sn felul urmator. î un dise 
de cupru subțire şi mobil în jurul unui ax orizon-— 
tal, se ageaza tind opipa magnak. PARALAR cu axul: 


perp ndicular ....: 
. pe planul KE 


tea. inferioară 
a discului atin- 


tr-un jghiab de 

lemn gi comunică 
cu unul dintre | 
poli generatoru- ` 
iu delt Eë 


po 
spri ji. axul 7 
ais ul. Porţiu- 


orbul (8) ve care X | 
ën 
nea dg curent ppbllă 


1) Roata Tui Barlow. Zolosind forta Ee 
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este înareptată după raza dusă dei | 
„suprafaţa de contact cu mercurul d E E ia 
| se aşează între polii unui magnet în formă de soul, Și 
coavă, aşezaţi în plan orizontal. Dacă câmpul: E WË 
netic şi curentul au sensul indicat pe tigură dleour. 
Sen i ia Ee cun arată năgeata.Acesta 
e) e al e u al unui See. 
ee pilu nui. motor electromag- 
Invers, dacă învîrtim roata, se te o t 
de inducţie între Bietul Te gi ri tota ei, sonsa 
curentului depinde de sensul învârtirii roții, căci | 
schimbînd sensul rotirii, se schimbă şi sensul curen- 
| 2) Electromotorul constă în princi Zu dintr-un 
miez do fier cilindric (C) mobil în j axului cen- 
EE tral paralel cu gene: 
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 vaboarea sa, agezat 


E ` tromagnet. Pe. tamburul 

SAN: El S (C) se găsesc înfăşura 

` SI te de-a lungul. iui,sp 

re prin care circulă 

ky | | un curent electtic.Cam 

SE d e zii dit dial sei 43 ol de inducţie al ` 

electromagnetului acţionează asupra curentului din j 

fiecare spiră mobilă ei produce tensiuni electromag- 

netice ca şi în figura de mai sus. Aceste tensiuni 

alectromagnetice dau un cuplu care roteşte vamburul . 

(motorul) între polii electromagnetului, l 
3) Pe principii asemănătoare se construiesc 

contorii electrici cari înregistrează energia consu 
mată de un receptor într-un interval oarecare de 

timp. Această energie (W) va fi e W=pea.t formulă 

în care ; p=puterea consumată în fiecare moment şi 

G=timpul | | | | 

Aparatul. este un mic electromotor care se ro- 

Geste cu o viteza proporționala cu puterea curentu- 

iui, încit energia consumata este proporţională cu 

numărul. de turații pe caro le înregastreaza un dis- 

pozitiv de înregistrare a rotațiilor. 
4) Actiunea. curenți Lor a5epra_ Curen 107 


+ ampòre a descoperit acţiunea dinuze curenţi, ` 
Cant care a aus la rormularea următoarelor legi : 
Qi curenţi paraleli şi ae acelaşi sens se 


ae doi curenţi paraleli Şi ae sens contrar se 


` — mg papi Pe pg 


oe inducţie între axul roții şi ipia ei. Deng 
v 


em 170 A | 

este înareptată după raza dusă dela axul discului Le 
suprafaţa de contact cu mercurul din jghiab. Discul ` 
se aşează între polii unul magnet în formă de pot- " 
coâvă, aşezaţi în plan orizontal. Dacă cânpul mag- - 
netic şi curentul au sensul indicat pe zigură aï scul 
se va învîrti continuu după cum arată săgeata. Acesta 
este modul cel mai simplu al unui motor electromag- 


netic D l d 
Invers, dacă învîrtim roata, se naște o T.e.n. 


curentului depinde de sensul în irii roții, căci 
schimbînd sensul rotirii, se schimbă şi sens Curen 
| 2) Electiromotorul constă în principiu dintr-un 
miez de fier cilindric (C) mobil în j axului cen 
E tral paralel cu gene: 
“maboarea sa, aşezat | 
între polii unui elec: 


s (D Cd -i a'e e 
Sé Kë | __- $nomagnet, Pe tamburu 
TEN. e EC Is (6) se găsesc înfăşuri 
s te de-a lungul iui,sp 


re prin care circulă- 
| un curent electtic.Cal 
i a A e ia ae A ca i AT i ol de inducție al ` 
electromagnetului. acţionează asupra curentului cin ` 
fiecare spiră mobilă ei produce tensiuni electromag- 
netice ca şi în figura de mai sus, Aceste tensiuni 
alectromagnetice dai b1 cuplu care roteşte tam 
rotorul) tre polii electromagnetului. 
"77707 Pe principii asemănătoare se construiesc 
contori.i electrici cari înregistrează energia consu 
mată de un receptor într-un interval oarecare de | 
timp. Această energie (W) va fi a W=p.Q.t tormulă | 
în care : p=puterea consumată în fiecare moment şi | 
| G=timpul e | 
Aparatul este un mic electromotor care se ro- 
teste cu o viteza proportionala cu puterea curentu- 
iui, ÎNGit energia consumata este proporţională CH 
numărul de turaţi.i pe care Le înregustreaza un dis 
pozitiv ae imregIstrare a rotațpiilor. E 


4) Acgiunoa. curentilor Sgapra curenyiltor 


oo. ampère a descoperit acţiunea dinire. curenţi, — 
tapt care a aus la rornmularea următoarelor legi : 
o = 00i curenţi paraleli şi ae acelaşi sens se 


atrag; | | E RW 
âgi curenţi paraleli gi ue sens contrar se | 
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i IE a 
resping > .. n 
„doi curenți încruci.şaţi tind să devie paraleli 
gi de acelaşi senp 15° DER SS 
-en curent sinuos are aceeaşi acţiune ca şi un . - 
curent rectiliniu de aceeaşi întinde, e 
“Aceste legi se pot demonstra. prin următoarele: 
experienţe î — paie Ze "dE 


a) Să îndoin o portiune rectilinie dintr-un.. 
circuit electric şi să alăturäm cele două jumătăți 
ağa ĉa acelaşi curent să treacă succesiv prin fie: 


apropierea . 
acestor curon- 
vi alăturaţi, >> oup 
recțilinii, e 
egali şi de. 0 0 n. | | 
gens contrar, . Ai e at e i; ACHT 
nu este deviat. Deel cei doi curenţi exercită în ` 
fiecare punct forţe magnetice egale şi direct opuse, 
a căror efect se anulează, Efectul magnetic al wmi 
curent rectiliniu mai poate fi anulat şi de un cu=... 
rent. sinuos care e de sens contrar, dar care are ace- 
eaşi intensitate şi aceleaşi capete. ‘Trebuie însă... 
ca sinuozitățile să fie mici şi să nu înfăşoare cu- 
pi Be ia un Cadru dreptunghiular pe care se în- 
făgoară un fir izolat prin care trece: curentul elec- 
tric, O a doua porţiune de curent, mobilă, e alcătui- 
tă dintr-un EA E DE ab 


un fir Long 
şi subţire 
de mătase, 
Capetele li- 
bere ale fi- 7 
rului conduc= ` 
tor sînt în- 
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e SES vw 172 — 
` plîntate. în două jghiaburi cir Wen 
K izolate unul de celălalt. E egenen 
o latură a curentului mobil o latu: a okrenuli ? 
Tix, von obţine o atracţie sau o rs ingere a curea i 
| Leg mobil, după cum ambil curenți În porțiunile 
hra Ke ne sînt de acelaşi sens Bea de sens 


ol Dar do oarece experiența prodeâe; A 
aşa. đe demonstrativă, (Erde pin mobil se. eat cl 
tează sub acţiunea magnetismului terestru, Ampbte a - 
t circuitul mobil de curent astatie format 
qa bg portiuni e, eege de seng | 
a așa acyiunea magnetismului terestm - 
pra circuitului total, este Sală. ai e ër 
Se realizează . Sc? 
astfel un 6a- >: 
dru mobil ce ` 
este supus nu- 
mai la aoetiu- 


din fire subţiri m 3 
gi destul de mo- = 7e — | | 
bile, Se observă | ec AR ALA ` | 

că dacă în ambele circuite, curentul circulă în ace- 
lasi song, ele. se mimi fi ta Get | | 


vor apropia, iar . ra A+ "EN, + a 
sens bh Se 
yor d se res- / 
pi e edu „i | 
Această actiu- 


A a 


ke E 


Af 


explica cu... ajuto- 
eri tvonsiunilor gi pre-. 
aiunilor laterale ale 


or de forţă care Lu S E 
Eare arii de fier se reprezintă astfel : 2 
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i 
` H 
e , 
S b a 
> a 
j Age E mg 


"In prima f ă se vede că ambii curenţi sînt: 
înconjurați de i comune de forţă, Aceste. linii 
tind să se contracte în lungime şi prin aceasta - 
scurtare se antrenează și conâuctorii. apropiindu-i 

„unul Ge altul. Intra doi curenţi ce circulă în sens 
opus (Fig.din dreapta) liniile de forţă magnetică 
au același sens : presiunea laterală care există ` 
transversal pe linia de forţă, respinge curenţii unul 
de altul şi îndepărtează conâuctorii, O explicaţie 
foarte simplă se poate da şi astfel : presupunină că 
doi curenţi circulă în acelaşi sens, înseamnă: că gi - 

- lintile lor de forță vor fi tot în acelaşi: sens. Însă 

_eereatind direcţia acestor linii între cei dei eon= 
ductori prin care circulă cu- ` DA Dër re 

(9): 


rentul electric, se observă ` Sun ` 
“că ele vor fi de sens contrar, ~: O3 GE? 
| Geci se vor atrage. ee 
„„ Desigur invers se vor pe lee g 
trece lucrurile pentru dei cu- . Sc) ZE 
renți de sens contrar... "VI os 

- Un circuit stră 


&ețiune se face urmă- > 
| a eri a 
e e A 
se sapă do ete 
"paralele CAA’ Își BB'S | | 
care se umple cu mercur Arr: 
şi se pun în contact cu / IND p. > 
cei doi poli ai unei /_5 n 
“` surse de curent conti- ——— 
, Du, In aceste două gän= ee 
“Ẹniete pluteste un fir. 


e PP A A WC 
VE 
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prin urmare, prin acest aranjament, acţiunea curen- 


de cupru ()ee are forma “chl dea din figură 14 ef 
ce se Gă drumul curentului electric, se Guta ca 
tirul se deplasează în direcţia indicata de săgeata, 


nice sînt îndreptate toate în acelasi fel : 
ee în bucata de fier orbitele Se 
tează astfel numai în momentul apropierii dintre ma 
net şi fier. Atunci şi în magnet gi în bucata de ri 
ăven curenţi atomici paraieli şi de aceiaşi sens.Po 
vrivit teoriei Lui ampère asupra acţiunilor recipro 


de rier va ti atrasă de magnet. Ek 
“In rezumat acțiunile reciproce dintre curenţi 
KE Se expiică prin interacţiunile đintre 
etapari“: unul creat de magnet şi altul creat. 
de curentul eleetric. După cun unul dintre câmpuri 
este fix şi celălalt mobil, vom avea acțiunile res= 
positive, - | i sii MII = 
_ Pe-acelaşi principiu al interacțiunii dintre 
cele două cîmpuri, se construiesc aparatele numite 
galvanometre. Vom deosebi astrel două teluri de gal 
vanonetre : ` | E 
.— galvanometre cu magnet mobil şi cadru fix; 
— galvanometre cu magiei fix pi cadru mobil. 
Galvanometrele cu magnet mobil ei Gadcu fix au 
ca principiu de Funcţionare pe de o parte acțiunea 
Catch" DEE magneţilor, iar pe de altă parte 
Tap următor: cînd o sîrnă de cupru prin care 3 
ce un curent electric este adusă de mai multe ori ` 
în jurul unui ac magnetic, acul deviază mai mult de 
cît aacă este influenţat de curentul electric ce tr 
ce numai printr-un singur fir liniar de sârmă deoa 
rece fiecare porţiune din curent.abate acul din po 
ziția sa de repaus indiferent de faptul daca firul 
este situat deasupra sau dedesubtul acului magnetic 


t 


tului asupra acului magnetic creşte ai anume cu DU 
mărul de spire, lucru care l-am văzut aplicat Lag 
tiplicatorul lui Schweiger.. Dacă se măreşte însă 
vea mult numărul spirelor, se măreşte în acelaşi 
Pimp şi rezistența electrică a circuitului, fapt 
care duce la micşorarea intensității curentului , ce” 
eace ar ti un neajuns pentru măsurători, aşa ca Se 
singe um fir îndoit în Poruă de eadw, cu o Jupe 


fE i 
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convenabilă , | WË, ei E EG 
In desbgte un astfel de galvanometru este cons- 
truit din: - e aA ed | 


-~ un cadru fix a cărui ac este aşezat perpenăi- 
cular pe planul meridianului magnetic terestru; 
un ac magnetic mobil aşezat orizontal ce :este 
atârnat în partea centrală a cadrului printr-un, fir 
de mătase fară torsiune, | dt pai ER Mut 

bh, In pozitia sa de repaus, acul magnetic ge aşea- 
ză sub influența cîmpului magnetic terestru, în acê- 
laşi „puan cu cîmpul magnetic terestru şi deci planul 
„cadrului face cu planul acului magnetic patru un= 
N. diedre., Să notăm cu UM planul acului magnetic ` 


prai MT dee E E A 
Se ! E ene E 
Ki ere $ P - D 
Zu : < ` 
0 i> d SZ. os D neren ra 
s S r 


Şi cu OO planul cîmpului magnetic al cadrului .Cînd 
firul cadrului este străbătut de un curent eat 
va produce un câmp magnetic'ce este perpendicular 
pe planul acului magnetic şi paralel cu planul ca~, 
drului. Sub influența cîmpului magnetic al cadrului, 
acul magnetic va suferi o deviere din poziţia sa de 
repaus. Asupra acului se exercită asttel două forţe: 


- 9 Aral i a câmpului magnetic al cadrului. (00); 
e 0 to a. cîm i Sic al cadrului (OC); 
terestre (0M). ST Wen al neridjanutui 


magnetic al cadrului, Acest unghi t "e + 
poan cu Soryo câmpului electronasnatic ei dE, 
inseannă că va fi proporţional şi cu intensitatea cu~ 
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|  măvuţi va Ti mai mare; 


4 o Ae 


avil cu cît 


-nea ce o exercită asupra abului magnetic, cîmpul m 


duce în regiunea în care se află acul maga 
emp magnetig cît se poate de egal dar de papa 


; E? sistenui de iluminare S opinione ri Ke 


176 =- 
EN aster ae AE va ti cu atît mai se 
i) oe ui L va rospuakitoy, unei anumito inten- 


2) Gu cât se reauce mai mult cu putință ae Hu, 


netic și meridianului berestru. Aegat r bk 
obţine fie întnobuinţînd un magnet dire Goes ad 


trar câmpului magnetic al meridienului terestra, 
întrebuinţind sistemul de ace astaţice, - "8 
Acest sisten. este format din douž mici ace. nad 
netice egalo ca intenai= 
ave a cîmpului magnetic 
di aşezată paralel, dar 
| avind însă, unul sub al- 
tül, polii de semn con- 
E PD trar, Ambele ace: sint 
ee Eh S //tizave pe acelaşi suport 
AE tea | cu care Se u136ă solidar 
In acest fel, cu acecaşi 
„forță cu care unul 
ete este atras de Fo Sia 
magnetică a pănîn Ca 
fi respins celălalt. Jo EE i 


saşi forţă va 
e Zeng, ER nu este perfect realizabil deoare- 


ee nu se po construi or manei ata. se ATE aea 808 
e intensitate magneticå. obicei 

Pa Bëss în interiorul codrului» ceăătală în îs] 

a) Sensibilitatea së “măreşte. inătraat wt: d 


magnstului se face sim utan cu deviația 
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unei oglinzi ce se găseşte fixată de magnet. Pe oglin- 
dă se trimite un fascicol. de lumină FEP să retléo- 
tă apoi sub forma unui spot luminos pe un eopan | 
transparent cò este aşezat la distanța oe 1 m.Ori 
cât de mică ar fi SACH magnotului. gi în gens= wi a 
val a părții imobile gi deci gi a oglinzii, la ais, 
tanta de 1 m,,aoccaată deviație este amplificată de | 
„o sută de ori sau chiar mai milt, © i o d 
Oe ouni de astfel de galvanometre, avem gal- 
Nanometrul Nobili (pentru cercetări curente) si gal- 
vânonetrul Thomson llor Kelvin) ce permite măsură- ` 
tori pînă la 10": Am, e IA 

` Salvanometrele cu magnet fir gi cadru mobil 


"An ca principiu de-funoţionare acţiunea magne- 
pilor asupra curenților, Un astfel de galvanometru 
este alcătuit dintr-un magnet fix, permanent gi 
foarte puternic, în formă de poteoavă, asezat ver- 

„Vidal, Intre ramurile lui se află un cadru dreptun=— 

+” Shiular mobil ce este atîrnab tot veriteal între 

„două fire metalice verticale şi subţiri. Aceste fire 

servesc şi de ază de rotaţie a cadrului ei ca elec- 
trozi pentru intrarea şi ieşirea curentului, In în 

„teriorul cadrului, dar independent de acesta, se gä- 

„seşte un cilindru de fier moale, care magnetizîndu- 

Se prin influentă, şte fluxul de forţă magnetică ` 
gi deci şi cîmpul = E KE E ARII Re 

dintre polii magne- 1 e ` A A 
tului DS unâe-se e ff... 

- găBegte carul., Plas: 

mul cadrului este pa- 
ralei. cu liniile de — 
forţă dintre polii. 

magnetului când prin... 
circuit nu trece cu 

rent electric, i Taa 

o. Dacă prin cireai= 

tul cadrului. trece un 

curent, csrul (în apa < 
Giel părţile Lui vsgyti= ` 

cale) este supus unei . 

acțiuni electromagnebi=», . 
„00 erercitată de către , ven, E, 
„Câmpul, magnetic al mog- VE, "EE Ee E 
„Betului, Sub infivenia a E a i 

Gi 6adrul ge Zaire En ri Teee 

| Juru firului vertical şi tinde 


E t D ci ANS ` = e D , 
A DW ke ; 1% i, 4. 
Së oe porte astfel, 
à b DEA UE, e réi 
"Tei i va tN Më D d 4 
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oa fluzul de forţă creat de curent să fie paràlel 

. gi de acalaşi song CH fluxul de forţă al magnetului 
Bia, Planul. cadrului tinde să devie perpendicular 
pe direcția câmpului. dintre polii nagnetului, din . 
paralel cun era la început, pentru ca astfel flu- 
zul de forţă ce străbate cadrul să fie maximn.9 
cadrul vârte, rxăsuceşte firele metalice de tor 
siune ce-tind să renâucă firul şi cadrul în poziţia 
iniţială. Forţele de torsiune crese proporţional 
| ul cu oare se învîrte caârul, astfel că la un 
“moment dat, cînd reacţiunea acestor forto egalează 
acțiunea electromagnetică ce o exercită magnetul 
fix asupra cadrului, acesta din urmă se va opri. 
Daci în acest sistem de galvanonetru 
nistă care se opune forţei electromagnetice nu es 
de aceeaşi origine ( ca în cazul galvanometrelor q 
magnet mobil), ci- este de natură pur mecanică. Ca 
vip de astfel. do galvanometru este cel imaginat de 
Deprez gi d'Arsonvali, i | SEENEN 
Wa alt sistem este galvanonetrul cu coardă a 
lui. Finthover ce este foarte mult întrebuințat în 
_ cercetările de fiziologie. El este alcătuit dintr- 
“un fir Ge platină sau cuart argintat cu un diametra 
de 2-44 ce este întins între polii unui oloctromsg 
net puternic ce este străbătut de un canal în direc: 
ia câmpului magnetic, Prin acest canal se trimite 
„un fascicol luminos care întilnegte firul şi strá- 
“bate un sistem optic, proieciînă pe hîrtia fotogra 
fică imaginea mărită a firului. Cînd un curent foar 
te slab trece prin fir, acesta se deplasează. Din. 
cauza fineţii lui are o inerție extrem de mică aşa 
că urmăreşte toate variațiile curentului. O dife- 
renţă de potenţial de 10“îv. poate produce pe hir- 
tia sensibilă o daviaţie de 1 em, Acest aparat a 
pătruns în clinică în dispozitivul cunoscut sub nu- 
mele de electrocardiograt, ` | | d€ 


Electrocarăiograful Boulitie sate unul dintre 
aperatele întrebuințate pentru punerea în evidenţă. 
şi studierea curenților cardiaci. Pe lîngă părţi- 
le deja descrise (electromagnet, fir argintat) el ` 
mai este format din 2 ` d e 
e Gispozitivul optic ce se compune din : o | 
sursă luminoegă foarte intensă (o lampă de 12 v.); 

- un condensator ce formează un fascicol lu- 
minos ce este primit mai departe de un obisotiv cor 
densator ce condensează lumina într-un punct al cor 
zii; imaginea corzii. este reluată de un alt- sistem ` 
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179 = | 
optic format dintr-un obiectiv şi un ocular ce, mă- 
„resc de circa; 5oo de ori lao distanţă de. ecran de 
0475 m.Între ecran şi hîrtia sensibilă ae găseste 


“lentila cilindricas.. 


coarda 


paz 3 
ocular obiectiv 


n cronagraf 
ao? oi : a 


i jan o de 


obrect/v imp 


Condensator 


hirtie sensibilă. 
o lentilă cilindrică ce proiectează pe hîrtie o li- 
1 nie fixă : imaginea corzii, şi lumina primită de 


ecran. Deplasarea acestei imagini pe hîrtia sensibi= 
lă formează traseul care se va înscrie, WË : 


>= O cutie de etalonaj care permite s untarea 
s COPZii „compensarea diferențelor de potenţial perna- 
__” nente ale subiectului produse de curenții biologici 
ai pielii, etalonarea tensiunii corzii Şi de a lua 
diferite derivații de pe membrele individului, Cu- 
= tia de etalonaj cuprinăe astfel : KGR | 
ad „La Stînga un inversor de curent pentru pilă(1); 
` Lîngă inversor, un intrerupător (2) ce formea- 
Së shunt care, cînd se nanevrează progresiv dela po- 
“ziţia "repaus!" la poziţia "lucru", pune mai întîi 
coarda în circuit, apoi îi dă o sensibilitate din 
Gë în ce mai mareg e "ei 


A è 
D 


Mai are şi un'plot "R.E". Pe acest plot, coarda nu- 
nai este În legătură ou subiectul, dar cu o rezis= 
ent fixă prin care poate trece milivoltul, fapt 

necesar pentru a ne putea da seama de tensiunea Cor- 
zii şi pentru a 0 regla în stare de repaus; - 

“0 cheie de scurt circuit (4) care permite tre 
cerea în coardă a um curent de L nilivolt; 

Un rheostat cu cursor (5) ce permite compensa- 


rea curenților cutanaţi, AT e ba A e 
=~ O rezistenţă adițională, (6) cu valorile de 
0.2000-5000--8000 ohmi, ce serveste ca în cazul de 
„ Yrenurături ale muşchilor (la bătrîni sau la bolna- 
vii de parkinson), să introducem în circuit una aan 


“alta din geste rezistenţe pînă ce coarda nu mai ose 
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- Distribuitorul (3) pentru cele ‘trei derivații, ` 


ee 


= 180 = , 8 
> arii (wc boat? KS giei R puppa | 
ec aa ET Gre cu această 

stenţă căci se aioserează CR litatea apas 
ulu ias 


l care se päsegt 
bt care învirt re 
“agezată mal j JOS, 


E di" în mişcare cilindrii e 
o 


ata (7) ân 
eg E 
i cutie 


mm 


că ciin 


E E ai MER 


PE 


Set 
Zo 


d 


gu l S 
(gar enemetru 


wë ` ess e 
ZZ 


Schema ele etzie că a dE gës formată 


use EE sare, în Mesa de zepa 
EEN der cară pe mä ce EE 
es Ee coarda, shunţtad=0 i et prana ch x 
rezistență ce DEER dela zero la panakta SE e 
zistența spuntatu este mero, nu trece ` e X. 
Gent prin coardă şi AENA Zen, reziă aaa u 
EL Gre to gi Genau 
SC G ck Ga care esta dispus ve: 
dän juzi, 16 een principat şi care E 
| ndie s 
Ee KEIER Le ou mp inverson de curent; 
oO vezintonţă de 5 ohmi, op Cheii 
Un roata cu cursor ce are 250 ohmi; 
9 rezistanţă "eis de 4749 ohmi. 


, By atu. apa urmă boarele roluri s E 
rt poate circula în abele sensui 


a y 


datorită invorsorulul de gunar 


CE Scanned with OKEN Scanner 


= 181 = 
gë poste radā Seed piit 
ca ñn ihoa | 
Se poâte crea astfel un Sarent costat ag 
rar Curentiuilui permânent ál Subisotului 
at; curent Gare 58 po ag asttel anula; 
ES Se Dëntbine coarda mij jlocul, scrani- 
t va fi influenţată numai Aë variațiile- de poz 
ål 46 cercetat (ale üuşchiulüi cardiac): 
` Seel SE totală a. ototți oa ţi at ks ch 
ech Voltăjul pil6i etalon, Piină d t 
ui Ghmi se află că I £ 1/5000, die să” we 
D drenat de e KE de a CELE două ein 
St Sie de E SÉ 5 ere t Ca Ee ER 
nu S “Circuite é cheie ve fi 
psi ăi ¿1/5000 = 1/1000 v; Zu ki miHyolt: 


4 
` 


` Seet ei. de câte ori dpăsău pe cheis; se pro- 
du6ă în circuitul „Sórżii ùn curent de un giligetr 
A ite Ge Jong tensiunea gcesteiăa „dipă con- 


We Stată, adică ð deviaţie de Zon 


T g f RE E stéet? Gë Hë, 
Ste "e , Se d Sint, Le 
SÉ purări Te ES Ze 


CS SE KE mn 
e Ga IR ES D di dÉ ier 


a Ce "OG d 
Tait că, adoi H me €. ot DEN 
ni rhdos a | 
D'Zeen, d KE er 


e B0 
et (5) SE d'Zcer | a stînga, iar 
SCH SE apaiia (3 LIP > derivata Zi 


= ge DY ezoi tație 
` se Îmenude SEI mpi Si OË dacă se sët 
BE Bes cuvenit prin aootronagnetș 
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- mănează deèylația corzii, ` 


e 182 — Kai 

= 89 mişcă inversorul pilei la stînga. sa 
dreapta, neştiind dinainte cars este kënen pane: 
tului de piele al subiectului; ee 
. `= se învîrteşte shuntul pe primul plot, apoi — 
pe al doilea; —— = — o det bn, i Zen, 2 2 RI 
se apasă pe cheia de scurt-cirouit gi se erg 


rr . In timp ce se învârte shuntul, se vede că se 
deplasează coarda la dreapta sau la stînga sub în- 
fluenta curentilor cutanaţi.,. Deacesa alunecăm curg 
rul (5) spre dreapta pînă ce coarda rămîne îñ posi, 
via iniţială, ea ne mai fiind supusă decât acţiuni 
curenților cardiaci; OO O ⁄ pt ` 
use învârte shuntul La indicâţia “lucru”. Se 


mană o întreagă masă şi fiind astfel impo 
e Se bolnavului aşa cun o cere 


UC Le ke 
tate., Un astfel de aparat va fi deseris | 
ceai cu tehnica electrocarăiografiei într-un ca- 
pitol separat.. Sa 
ometrel.e sensibile sutăr de un mare nen 
Aën D poată un timp îndelungat oscilaţii Ping 
ge stabilizează, lucru oare necesită o grămadă de 
timpi morți. Aceste oscilaţii se petrec astfel dë 
un gelyanometru în momentul în care este, SES, ial 
i ad mepte un împuis in | BO 
de curent, Sei o energie oarecare în virtutes 
căreia nu se fixează imediat în poziţia de echilibl 
zi 'oscilează pînă când această energie este elimină 
tă, Gu suspensia echipagiului nobil este foarte "2 
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eet “= 86 învîrteşte shuntul pe primul plot, apoi < 
cheia de scurt-cirouit gi se oxd= . 


182 = ia 

j =- 80 mișcă inversorul pilei la stînga sau la 
/ äragpta, n99 ind dinainte care este gensul curen 
ui de piele al subiectului ; | 


si 


Mi 

d 

z 

* $ 


pe al doilea; _. 
= se apasă pe 
pinoază deviația corzile | | 


„ai 
H 


qm imp ce se învârte shuntul, se vede că ge ` 
deplasează coarda la dreapta sau la stînga sub Au 
suie cutanaţi, Doaceea alunecăn CUrs0= 
oe coarda rănîne în pozi= 
ţia iniţială, ea né mai fiind supusă decît acțiunii ` 


fluenta o 
rul (5) spre dreapta pînă 


curenţi or cardiaci - É i | d 
ul la indicaţia "lucru", Ge 


= se învîrte shun 
gi se reglează tensiunea corzii pen- 


apasă pe cheie 


ru a avea o. đeviație. de 1 K: 
- mişcă. filmul; în Zong ` 


e se pune motorul. care mI 
iune, In general este suficient 4-5 8ec.3 
ge pme apo 
ua şi se lucrează 


Go 
derivația a 5-a. 
t., Să avem grijă dee ca devia- 


iile’ corzii să se facă la stir re 
oran., Individul să fie perfect izolat de pămînt. 
“Deoarece acest electrocarâiograt este mare 
ocupând o întreagă masă şi fiind See imposibil 
de transportat la patul bolnavului aşa cun o cere ` 
āe multe ori practica, s-au imaginat şi alte elec- 
trocaråiografe, care bazate pe acelaşi principiu, 
sînt mult mai mici şi mai uşoare; utînd fi astfel 
usor de transportat e Ele însă pie puțin din sen-. 
sibilivate, Un astfel de aparat va pi descris în 
proună cu tehnica electrocardiografiei într-un ca- 
pitol geperat, ` 
Galvanonetrele sensibile sufăr de un mare ne~ 
& ¿ prezintă un timp îndelungat oscilații pînă 
ge stabi zează, lucru Care necesită o gr de . 
timpi Porți. Aceste oscilaţii se petrec astfel : 
un gelvanone iri y 
de curent, primegte un 
d ? energie oarecare în virtutea 


căreia nu se fixe 
| cînd această energie este elinina- ` 
chipagiului mobil este foarte de- 


Gë. Cum suspensia € 


Kowezz: S 
Lag A 
Ee A 
T 


E 
Pf d 
F 


z 


Ce 


i distribuitorul pe dezivația a i 
la fel ca. mai înainte; apoi ge 4 


lul de examinat trebuie să fie în repaus! À 


-> a Sei PE" 8 IW 
Eet 8 DEN VE + d Hip 


ST À < Lëe 
AE, ÄR 


S ELE 4 
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licată, aceste DEENS s-ar prelungi mult timp: - 
dacă n-ar fi amortizate prin dispozitive leen Cé 
Trebuie să facenu astfel galvanonetrul aparioiic, ` 
adică fără să aibă perioade de oscilaţii, "TA 

Aperiodici tatea se poate căpăta prin 3 

„m mărind rezistenţa aerului prin fizarea de 
echipagiul mobil, a unor palete foarte ugoare de - 
aluminiu, sau aripioare de libelulă; ir 
=- se înfăşoară sistemul astatic cu o masă me- 
talică, în care, prin miscarea lor, se dezvoltă cu- 
renti induşi care tind să se opuile migcării gi ca- 
re consumă rapid energia sistemului oscilant.Pen-— 
tru aceasta este destul de a înfăsura bobinele gal- 
vanometrului pe un miez cilindric de cupru în care 
oscilează sistemul astatic; 

ee La unele galvanometre sensibile acul sau 
cadrul se fac ceva mai greoaie, Sub influenţa cu- 
rentului de descărcare, acul sau cadrul primeşte 
un împuls-ce-]l face să devieze din poziţia sa de 
echilibru. Pentru că partea mobilă este greoaie si 


tru că descărcarea durează un timp foarte puţin - 


(0.001'), această parte începe să se mişte după ce 
a încetat curentul, astfel că impulsul sau viteza 


a cè o capătă echipagiul mobil să fie datorit în- 


tregei cantităţi de electricitate. Deviaţia aceas-— 
ta este trecătoare, Un astfel Ge galvanometru se- 

numeşte balistice deoarece perioada de oscilație 

S lui fiind scurtă, iar cantitatea de electiricita-=— 
te trebuind să treacă prin aparat într-un timp şi 
gei scurt, sistemul mobil trebuie să se pună 
wigcare ca printr-o ciocnire sau iîmpulsie bruscă - 
întocmai ca la un proiectil, Odată sistemul pus în 
mişcare, forţa impulsivă nu mai acționează, Un ast- 
fel de galvanometru măsoară“ cantitatea če electri- 


„citate indusă, | 


Aparatele, de măsură propriu zise 

Gel vanonetrele servesc la punerea în evidenţă 
a curentului eleetrie, Bint unele galvanone-— 
tre care servesc la măsurarea curentului electric. 
In acest caz ole se numeso respectiv ampermotrë; 
voltmetre şi watmetre., Construcţia lor se bazează 
pe daptul că devierea părţii mobile depinde de in=-- 
tengi tatea curentului ce atrăbate echipagiul mobil.. 
Wăsurînd unghiul de deviere al acului, printr-o grà- 
daţie adacuată ge măsoară caracteristicile unui cu- 
rent, Voltmetrele măsoară în realitate tot insensi- 
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/ 


| tatea curentului, dar rezistenţa lor fiind mare şi 


“precizie, . dar mult mai utilizate în practică,.Ele RK: 


AN 3 cadru fix sau invers, cu cadru mobil gi mag=- 
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fixă, intensitatea curentului care le traversează 

variază cu voltajul. Printr-un etalonaj-prealabil, > 

intensitatea este transformată în volţi, ” 
Aceste aparate sânt galvanometre de mai mich 


nu diferă între ele decât prin rezistenţa bobinelor, 
Intocmai ca şi galvanonetrele, pot fi cu magnet mo- 


net Xe 


Ap. cu magnet mobil 


Shunt e pp. e castru mobil 


Ge ep astfel de aparat de măsură să fie bun, 
r următoarele condițiuni : ` 
gw Zë să fie aperiodic pentru a permite citiri 
imediate; i e y ' 
_ a% aibă diviziuni cu spații destul de mari ` 
pentru a se putea aprecia fracțiunile curentului de 3 
K surat : Ee A l i 
vn ae funcționeze gi în plan orizontal şi în 
plan vertical, 
Deosebirile dintre ampermetre şi voltmetre ; 
DEn = ormetirele măsoară intensitatea, voltmetre- ` 
tensiunea | K- 
19 cae pe pe iah o rezistență interioară mică j 
e una, nare; Age 
1er, EE ort ae se montează în serie iar vara i 
motrole în paralel între. două sîrme cu o diferen 
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oarecare de potenţial între ele, 


Aceste aparate de măsură bazate pe acest prin- 
cipiu, nu pot măsura decît caracteristicile curentu- 
lui continuu, Pentru curentul variabil s-au at 
alte aparate (termice, termoelectrice, electromagne- 
tice, eta). ` 


Watmetrele sînt aparate ce măsoară puterea cu~ "" 
. rentului electric consumată de un receptor. Iată din a 
ce este compus un | | 
astfel de aparat 2 
~ Curentul Lee ` 
trece. prin receptor, 


trece Si printr-o ` . 
bobină (8) cu rezis- 
tenţă mică, montată 


în serie cu recep- . 
torul., A doua bobi- 
nă (b) cu rezistența 
mare, este legată in 
paralel cu bornele 
receptorului, Astfel 
prima bobină produce 


K netic pro- — EE EEN 
eer T, ge: a doua bobină în acest cimp, 


rO: - câm, oporţional cu U dela bornele. re- 
are EEE posi deviația bobinei (b) va fi propor- 
ională cu U.I, adică cu puterea consumată de recep- 


OT, 


receptor 
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Efectul biologie 


ana sn rm mm mmm fr. cae mmm wm gët eg Sg vm mm ve 


„Curentul continuu aplicat asupra organismului: ` ` 


animal provoacă o serie întreagă de moăificări,âin- , | 


tre care cele mai importante le grupă astfel : 


1) Asupra nervilor sensitivi. Trecerea curentu= 
lui continuu se acompaniază de senzaţii de pigcătu-. ` 
ră, căldură şi chiar arsură, la nivelul contactului 
cu electrozii. Aceste senzaţii sînt mai puternice 5 
la polul negativ, Dacă circulă curentul mai mult " A 
timp, senzațiile dininuă, probabil datorită faptu- 

lui că obosesc centrii sensitivi, Cînd un segment 
din membru este cuprins între doi electrozi, se ca- 
pătă o senzaţie de presiune, De remarcat faptul că 
la unii indivizi, curentul continuu provoacă o di- 
minuare a sensibiliţăţii, 


2) Asupra. nervilor ES și salivari Apli- 
cat pe limbă sau traversind cav ea bucala, acest 
curent provoacă senzaţia gustativă specială, stip- 
tică, numită "gust de fier”, Dacă punem separat = 
polii unei baterii pe limbă, la polul + se simte 

un gust acru şi fierbinte Zotepätor:, iar la polul=’ 
se cenătă un gust metalic, astrigent. Curentul con- 
tinuu mai provoacă o creştere a secreției salivare, 
fie prin exciterea directă a glandei. prin excitarea 
nervilor secretori, fie printr-un act reflex. 


13) Asupra rervilor vasomotori. Se produce o 
dees cu ridicarea temperaturii cutanate, 
Fenomen accentuat la polul + decât la cel =. 


"A Asupra nervilor periferici. Polul + are o 
acțiune salants Bees deci va fi întrebuin- 


ab ca sedativ, Polul = este din contra on stimu- 


ant, întrebuinţîndu-se astfel în scop-de reînvie- 

re a fenomenelor trofice a unor organe glanda ma- 
5) Vertijul voltale,. Dacă aplicăm doi electrozi 

pe cep în regiunile temporale sau mastoidiene, se 
ca următoarele ; la 1-2 mA bolnavul acuză son- 


“zaii de amețeli; dela 2-5 mi senzaţia se accentu- 
ează, apare un gust metalic; slăbiciune gi greață ` 


as toare răului de mare. In acelaşi timp ee pror 
duc şi fenomene obiective ; nyatagmusul galvenis şi 


înclinarea capului. | 
Nystagnusul galvanic se traduce printr-o de- 
viaţie conjugată a ochilor, ce se efectusază încet 
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spre polul. +, apoi brusc prin,mici secuge nistagai- 
ce rotatorii spre polul = unde rămîn până la dap ` 
chiderea curentului. i SECH 
 Inelinerea capului se face spre anod, fenomen 
cunoscut sub numele de vertij voltaic, Dacă se creg- 
~ te intensitatea, în cele din urmă subiectul șeade 
pe această parte, fenomen care este. datori excită- 
mii ramurii vestibulare a nervului acustic, ce ne. 
dă senzaţia de spaţiu, echilibru. In cazuri. patolo- 
gice se constată o rezistență la yertij (o bi.poez= - 
citabilitate), înclinarea capului. survenind la Ap 


eis pleca în mult mai mari. î lo-l2 må. Acest fapt-se — 
întîmplă în cazurile de presiune a Lc. feig, 


"Cînd avem o leziune a aparatului vestibular, capul ` 
se apleacă în totdeauna în d eichter Jo re del ape 
âiferent de sensul curentului, Cînd afecțiunea esto 
“bilaterală, înclinarea se face spre partea mai afec- 
tată sau unde leziunea este mai cronică e.. SÉ WE 


<6) Narcoza electrică. Be capătă cu un curent ~ 
_cu o intensitate de maximum 4 mA şi cu o tensiune, :i 
joasă de 6-14 v.,cu întreruperi de curent cuprin- - 
se între 100-200 ori pe secundă şi la fiecare sta- ` 
 bilire,curentul: să nu circule mai mult de 1/looco' 
sec, Primul a realizat-o Leduc pe iepuri, cărora 
Le aplică electrodul negativ pe cap, iar cel pozi- . 
ie pe spinare, Iepurele este cuprins întîi de con- ` 
tratturi, rigiditate, cade pe o parte gi apoi doar-. 
me, somnul fiind acompaniat de o anestezie ce äu- 
rează 3 ore şi peste, La om acest procedeu n-a pu- 
tut substitui anestezia chimică din cauza perico- 
lului electrocutării, căci dozele de curent nece- 
sare anesteziei sînt foarte apropiate de limita 
mortală o k 8 i 
- 9) asupra schimburilor nutritive, Provoacă 
acţiuni EE Se intimitatea [esuturilor, nu 
numai la nivelul electrozilor, Aceasta este elec- .- 
vroliza interstiţială co este strîns legată de fe- 
nomenul de polarizajie, Ou un curent de o mică in- 
tensitate , Guilloz a arătat că muşchii scoşi din . - 
organian, prezintă o creştere netă a schimburilor ` 
respiratorii prin raportul dintre oxigen gi. acidul. ` 
carbonic. e E HE 
Bi Produce slectkrotanusul „Aceasta constă De. ` 
de o parte în KEE unui curent în afara de 
zona caprinsă între cei doi electrozi (electroto- . 
nusul fizic), iar pe de altă parte, în modificarea ` 
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/ trotohizant, se produce ò modificare pasageră gi de 


gi a gurii)ce ge leagă 
e 


\ 


| = 188 = Gë, 
excitabilităţii si-a preiei ÎN pri în Yecină= 
tatea sleotrozilor(electrotonusul fiziolog Cc), 29 
_ Datorită importanţei salé; să cercei mai pe 
larg eleâtrotonusul fiziologia cu cele două feluri ` — 
de modificări, CH 
a) Modificări de _excitabili tate, Be constată 
că la anod, curentul, nomie curent aneJectrotonic, S 
este mai puternic decât cel dela cato, zis curenţ 
catelectrotonia ei astfel, intensitatea fiind mogi= | 
ficată, la electrodul negativ, exci.tabilitatea este 
mărită; iar la anod este diminuată, După întrevupe= ` 


sens invers, a excitabiliţăţii, | | 
Modificarea excivabilităţii nervoase în regius 
dea anodică este-folosită mult în 6linică la tratas ` 
rea nevralgiilor, De exemplu în cazul unei nevral= 
gii faciale, se acoperă faţa cu un electrod spon= 
os de o formă specială cars are deschideri | 
eptul cavităţilor capului (a ochilor, a nasului 
la polul pozitiv al sursei 
curent, Polul negativ poate fi aşezat oriunde, 
de obicei pe ceafă, Curentul are ó intensitate de 
60-=100-mA, iar şedinţele durează fiecare can 30-40 
} Modificarea excitabilităţii nu se produce nus 
nai în regiunile extrapolare, ci şi în spaţiul îns 
| tre-anod (â)şi catod 
(0). Deoarece în ju- 
rul. catodului există. 
= H Crestere a excita— 
bilităţii iar în ju- 
rul anodului o scă= 
dere a ei, trebuie să, 
E  Sigbe un punct în- 
care excitabilitatea să nu sufere modificări „Acesta 
este punctul indiferent (1) Şi poziţia lui variază 
cu intensitatea curentului Pentru un curent slab 
este mai apropiat de anod; pentru un curent mai pu~ 
ternic, este mai apropiat de 'catod; peniru Guten 
dii este apezat la mijlocul spaţiului inter- 
polar, Deci, punctul indiferent se apropie de 0 
Şi pe depărtează de A cu cât curentul are o inten- 
EE wé ét X 
Të variavlile se prezintă după graficul 
arătat mai gus, unde ordonatele măsoară. csenben 
Şi respectiv scăderea excitabilității de o parte gi 


= 


A d 
z en EK f <e i 
4 P e? "a Bt ` 
i et . | 
ai | 


Fa d) 
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de alta a punctului inâţferenţ, e: 


b) Modificări de conductibilitate. Prin mic- 
gérarea excităbiIITățIi produsă de aneleetrotonus, 
se influenţează direct is conductibilitatea elec- - 
trică a nervilor, reducind--o Bau chiar guprimînd-o, 
Experienţă ; se excită i 
nervul. sciatic al unei broaş-— vu D 
te cu ajutorul unei bobine de bobine `. 
inducţie. Dacă inţercalăm pe 
traiectul nervului un curent 
voltaic, excitaţiile produse 
de bobină nu produc contrac» 

-ii în muşchiul respectiv ca 
Şi cun în regiunea anelectro- ` 
tonusului nervul a fost Seg- 
ționat (de unde şi numirea ` 
de secțiune fiziologică dată 
acestui fenomen), Dacă în i fe da 
trerupen curentul slectroto- 4 
nizant, contracția muşchiului 
reapare, deci excitabilita= deed, | 
tea nervoasă se restabilegte sub acţiunea bobinei 
de inducţie, Wë i | 
De fapt sub acţiunea curentului aiectrotoni-— 
zant, conduttibilitatea creşte la închidere la ca- 
toc şi scade la anod, La deachidere fenomenele se 
petrec. invers. Acest lucru se poate proba tot cu - 
ajutorul labei galvanoscopice, priè exrcitarea ner- 
vului sciatic cu un curenv de inducţiă cu 6 inten- 
sitate prag. Intercalînâ fie datodul, fie anodul 
între electrozii ei Zo contact cu bobina de in- 
ducţie și fatre mech), ae constată cele arătate 
Da UE i 
täti Cuvenyii electrotonici. au următoarele proprie= 
ăi 3 7 
~ e au Întotdeauna acelaşi. sens ca şi curentul, ^ 
Polizei e | | 

= ântensivavea.lor_cregte cu intensitatea cup / 

rentului. polari zanţ ; ha 


e Rn 


~ Aëtengifteieg lor este naxină fa vecinătatea? 


sectorului polenizai; °’ 
-= ge pot anula tae ex.practicînd o ligatură); | 


ta 
Tse 


=. ~= pot fi produgi de curenţi electrici instan- 
„= 88 produce o foarte scurtă inversare a sen={ 
sului la întreruperea curentului continuis, ` 


me end 


~ modifică excitebilitatea şi conânetibilita= f ; 


tea WEE KE ear d A d Gi 
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9) Asupra muschilor netezi, Prin: es 
vanic ritmat so determină destul de usor E gal- 

peristaltice ale. organelor tubului digestiv (Lunii $ 


folosit în tratarea constipaţi 
_mezicii urinare gi bil Sparti do) contractii ale 


.lo) Asupra muschilor stria ? 
tracţie (secusa sau galvano E eege Sec d 
Ce Se pă gat fă EE asupra lor (ezcitaţia ` 
ó e că se face prin i 3 
| (exoitaşla indirectă). p intermediul nervilor — 

entul continuu Zei exercită acți Ki 
la închiderea şi keet ET ÉTAT 
nivelul electrozilor, regiuneâide nerv dintre a= 
ceşti poli rămănînd neexcitaţă, Excitaţia naşte la 
catod în momentul închiderii-circuitului şi la A 
anod în momentul. deschiderii, Acest fenomen numit 
acţiunea polară a curentului continui a fost pus 
în evidenţă de Du Bois Raymond astfel : se aplică y 
electrodul negativ pe un muşchi iar electrodul oo- ` 
zitiv pe tendonul respectiv, Contracţia apare nu- 
mai la închiderea circuitului, Invers se petrec 
faptele dacă inversăn polaritatea curentului. 

Dar şi perioada de stare-îşi exercită o ac- 
Linne asupra fibrei voluntare, fapt demonstrat 
prin acţiunea trofică a curentului „continuu. 

„Prin excitarea bipolară se observă : 


atea este prea mică; 


cuitului dacă curentul are o valoare oarecare.vea 
mai mică contracție musculară perceptibilă se nu- 
meşte prag, pragul excivației fiind intensitatea 
minimă care ne dă pragul contracţiei; ` 
| c) dacă creşten şi mai t 
rentului, se constată apariţia de contracție şi! 
la deschi SECH É 
decît apariţia unei secție è? sau nuuai, la închi- 
Aere ( în cazul curentului  ; pt ame sc? 
descendent) sau numai la | t 


B 
et 
S 
in k 
S 
E bi 
D 
de 
f 
1. 
EE TT Sa e TT 


deschidere, în cazul cu- 
rentului. ascendent. ` | 
Curentul descendent 


TTT ET EE 


este curentul ce circulă = p A 
dela nerv la mugehis Set EN dé A 

as “dela rugcni VC Srel 1! 
cel ascendent, d Eeer D e dëzeecbag A n ostendet 


la nerv. 
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e) cînd creşten şi descreşten progresiv in- 
tensitatea curentului, se constată că nu se obţine 
“> nici-o contracție, chiar cu întensităţi mari de cu- 
rent, de.unde legea lui Du Bois Raymond : Vexcita- 
rea nervilor şi a muşchilor este provocată de sta- 
xea variabilă a curentului continuu”. Sa 
Ansanblul primelor 4 observaţii arătate mai 
sus constituie "legile contracţiilor" ale lui Pip. 
ger, legi care se pot schematiza astfel g- 


í « 


Curent ascendent |Curent descendent | 


E e iasa ja îs S: GR | 
curent slab 23. e. LI A E 
curent ni jlociu + +- "Wer A. Ca | 
curent tare — 3 | a ETE P 
ch EE 


| : 
Aceste legi sge- explică astfel : KE a 
___ de Pentru curentul slab contracția apare numai 
la închidere deoarece aci se produce pragul. de ex- 
citaţie;. | e ata A ea oa a 
| II, Pentru curentul wd Ze e se produce con- : 
> tracția atît la închidere cât şi la deschidere de- 
à oarece se stabileşte pragul şi pentru deschiderea. 
circuitului e GA E e 
==" III. Pentru curentul tare lucrurile se compli- 
că deoarece intervine fenomenul de electrotonus, 
Pentru curentul ascendent z Ag Vi aie pă 


„= la“ închidere, excitația născută la catod na 
poate învinge starea de anelectrotonugs dela anod. 
Deci nu se produce contracție; e Reg ër 

-© `= la deschidere, egcitația născută la anod,gš- 
seşte nervul într-o stare de hiperexcitabilitate; 
Deci se produce contracția. SS "ët BS", 

Pentru curentul descendent : 


| ~la închidere, excitaţia născută la catod pro- 
Gr? contractii datorită catelectrotonusului. de în- , 
chidere; ` | lb | Chat Ia DOAR 
: . ~la deschidere, excitaţia născută la anod nu : 
poate ajunge la muşchi din cauza minimei stări de 
excitabililitate gi conduatibilitate ce ia naștere 
la catod în momentul deschiderii circuitului (eat- 
olectrotonusul de deschidera). Kä Set | 
e In realitate, şi pentru curenţii slabi ei mij- 
locii apar fenomenele de elecirotonus numai că ele 
Ttiind slab schiţate,nu influonţează asupra contrac- 
ei. 
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„De unde formula lui Pfliiger : 


cu condiţia ca intensitatea să fie mai mare? Se ştie 


“condițiuni se întelege că electrodul activ pozitiv ` 
aplicatt:pe piele, declunsează o secusă în muschiul 


m. 192 ve 

Erin excitarea monopolară se observă : E 
Prima contracție apare la închiderea i 
lui şi anume la polul negativ apoi la aen doze ui tie A 
polul positiv, apoi la deschidere la polul pozitiv. — 
ine ulvina, la deschidere, la polul negativy, ` 


IN > IP >DP > DN 


Această formulă se mai poate enunta si wE 
nătoarea descoperită ginultan de Oharrok ai SE 
ger 3 "ercitația naşte la închidere la catod gi la ` 

eschidere la anod; acolo unđe ia naştere excitaţia 

se măreşte excitabilitatea şi conductibilitatea gi 
acola unde nu ia naştere excitatia,Be produc fonos 
mehele inverse, de micgorare a excitabilităzii Sai ES 
conducțibilităţii! Imorurile se explică prin feng 
menul de electrotonus, E. 
Dar cum de ge produce contracția şi la anoda 
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că muşchiul sînt celule polarizate ce au suprafaţa 
încăreată pozitiv în raport cu interiorul, Procesul 
exciţaţiei. constă într-o depolarizare transzitoriet 
sarcina pozitivă este în parte neutralizată prinir 
un aport de electroni (acțiunea catodului), În în ` 
teriorul ţesuturilor apar poli virtuali onusi eite- ` 
trodului cutanat, Aceşti poli se constituiesc la ni- 
velul membranelor şi sînt probabil în raport cuo ` 
modificare în concentraţia ionilor de Kt, In aceste 


profund, Curen electric constă într-o deplasare 
minimă de electroni. liberi, dar trecerea sa estè . 
suficientă pentru a realiza w aport ds sarcini no 
gative la:suprafaţa nervului sau mugohiului În pune 
tul motor. Folii virtuali, se formează la periferia ` 
muschilor, în care apenevrogele constituiese Gang" 
Gitëtile, - Sg A E 

In cazul, excităţii. monopolare, ordinea apari ` 
tiei contractiilor vine de inegalitatea de densivae 


va a curentului la nivelul celor doi electrozi, cu 


condiţia de a considera astfel,- au regiunile unde ` 
curentul pătrunde prin piele şi care nu pot să aibă ` 
nici. o înfluenţă asupra fenomenului de excitație, A 
ci suprafeţele organului excitabil pe unde intră 
şi iese curentul, Se yi nimeso de aseza aceste su~ 
prafetie , electrozi KEREN ER E 3 
Să presupmen cë. wa excitat un aere. Ri prin - 


é 


Er E E ES 


Lé. e 193 = | 
-intermediul unui electrod activ (E) aşezat Ge piele, 
în apropierea suprafeţei musculare, Curentul plecând 
din E se împrăştie şi astfel cea mai mică suprafaţă 
-a electrozilor virtuali va fi aceea care este ve- 
cină cu electrodul activ gi care va avea acelaşi 
semu ca şi acesta: Fra 


| deoarece aci deneitatea curentului va fi mai 
mero, la acest electrod va apare excitația mai în- 
„Prin urmare, în momentul închiderii circuitu- 
ui, cînd excitaţia naşte ia catoa, prima secusă se 
va produce când electrodul activ va fi negativ, căci 
“acest moment densitatea curentului va fi maximă 
la eatodul virtual al mușchiului, Deci : IN SIP. 
` „Din contra, la deschiderea circuitului, cînd 
excitaţia naşte la anod, anodul virtual al muşchiv—- 
„lui va prezenta cea mai nare densi tate de curent gi 
„deci secusa va apare mai întîi aci. Deci cînd elee.-- 
“rodul activ este pozitiv ; À 


= T P ETY ` á i a WW zs es HSC EE E 
Ze Eé Së Sa. Ier sr ' ' a cateti O O T .. A 
a $ e E AA D ., o“... á E ER A Wir g aii 
E] Li . . 
ee EC ET A DEE Se $ë o D ` Ya ^A Di 
gas a $ . . D s e e Lé Us H D e, $ 
DN Pr D UW a e b a . 
D LÉI . .* e a 
a D g H ee D r a 
= . . se Te e s D . rs D å i e, D réi 
8 D $ sg e > e . D . RA e S 


Be Gäreste explicată astfel şi cea de a doua parte 
- a formulei t DP>DU, : puiu 

Este destul de a remarca, că toate fiind egale, | 
secusele de deschidere necesită o intensitate mai 
mare decit cele de închidere, Plecând dela aceste 
două inegalităţi oe obţine formula completă de apa- 
-riție a secusėlor. ERCE OE PE ei, 
Asupra excitabilităţii neuro-musculară ët gi 
mai ales a acţiunii polare, au fost emise mai multe 
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voovii gi anune s; | 
Kornet abată că exocitatia ae ee A 
cărilor de concentrație e sten PE d 
 Foogtuz) (polarizajiei) sub acţiunea curentului în BG: 
clectrie oi că ea are loe în momentul în care con- 
centrația icailor de sub electrod atinge o anumită 
valoare, îl nu arabë însă ce ioni joacă rol în ro. 
cegele dè arciisve, prozi 
A Loch (1906) avatăX că uuii cationi monovalenţi ` 
(X Re J) ou o acţiune exeitantù, iar cei bivalenți ` 
(Catt Egt“), an esţâuna culmantă, Astfel ezcitația, 
depinde de raportul : | | 
Aa fe 
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Bazat pe accente dato, bazarov (1916) dă o teo 
ris mal precisă, afiznînd că acţiunea excitantă a 
cavoul Ia încehideren cinenitului se datoregte | 
cre şhurii connentrațial ionilor de K”, lar scăderea 
SACĂ tibi i tăi la noa ge datoreşte faptului că ` 
ai Genau lonii Ge Sat, cars fiind mai lenți, ` 
Se Qeplasează oni încat apre catod. La întreruperea ` 
GU rtl, Esvori fi altuziunii inverse a ionilor, 
tablou). erste invera | 

În aspri 21 păperii după care catodul actio- 
oază oa ionii de îi gi anodul ca cel de Ca ple- ` 
dcază în special experienţa care aratăȚlipsa de con 
sent is ii tate ce ee dezvoltă în nervi sub influenţa 


orizo ca EI „se accentuează prin acţiunea catodu- 
Jui si ae înlătură prin actiunea anodului, Din con- 
ira, Lipsa de conăuctibilivate care se dezvoltă sub ` 
*nFPivenia dcrilov de Gat”, devine mai accentuată 
sub infiyenta enoĉului si se îmlăvură prin acțiunea ` 
EE RE e | | Ke ba A | 

Difovonga mare ce rapiditate cu care apare ex- 
citati ṣi viteza mică dë Gepluzare a ionilor,ple- 
cazas peniru faptul că deplasarea ionilor nu aste . 
vin excitetisi, ci sste unul din fenomene le care 
o înacțane, Deng gi Elie auațin oi fibra nere- 
voant ge GONBOPLĂ on Wa GOAL OE e exsitaţia pe i 
Desi GA dërceërébrii şi eg avind 100 în monen SCH 
în tare pokenyinkui bla chrio a Ein nivelul exp- 


e Xp iii pita 


ze badea 
T pa Pi» 


D 
NP 
GK 


tele, testelor exeita motoere, Efecte- 
Ae graba Se DINE in pare, uImetoardle s Da 
OO Ta leci calmant gi Bodaciv al sleetrodului, p : 
„ilir sînă Intensitatea curentului. asto consten 


E NEE 


Ke 


= 19% = 
304. gi naume 4 - Se 
Noznet arată că ezoiiaiin el 
cărilor de concentraţie e ionilor Eege 
„egutusi (polarizaţiei) sub acţiunea curentului ` 
eleciri.e ai că ea are loe în momentul în care cone 
centraţia icailor de sub electrod atinge o anumită 
valoare. SL nu arată însă ce ioni joacă rol în ppo 
cesele dë axrcilare, prong 
8 Lock (1906) arată că uuii cationi monovalenți 
(X ştia ) gu o acțiune exoitantă, iar cei bivalenți ` 
(Qatt iz), an esţiune calmant, Astfel eroitatig ` 
depinde de raportul + | / 
Na K Și i 
Bazat pe aceste dabo, tazarev (1916) dă o teo- 
ris mai precisă, afiznînd că acţiunea excitantă a ` 
catodului la închiderea cipeul tului ge datoregue - 
crestanii connenirayiel ionilor de KE, iar scăderea 
exei babi is tăiii la one se datorește faptului că 
asi prednaiuă tonii de daf, care fiind mai lenți, 
se deplasează msi încat spre catod, La întreruperea 
curerbului, Gier aituziuniă inverse a ionilor, 
tebloul ste Jugen, E 
Ta spridilui. pănerii după care catodul acţio- 
zenz ep ionii de bk oi ancâul ca cel de Ca ple- 
Acază $n special. experienta care arată”lipsa de con- 
sunt biti tate ce pe Bazroltă în nervi sub influența ` 
îmnâlon Ga EI „se ancenimoază prin acţiunea catodu= ` 
zui gi se înlătuză prin acțiunea anoâului , Din con- - 
zra, Lipsa de conăuctibilibave care se dezvoltă sub 
*aFluenda donilor de Ca", devine mai accentuată ` ` 
an inPiventa enodului. si se înlătură prin acţiunea 
Det KA? a Dë, S Lt ol “ 
Difomonga mare GR rapiditate cu care apare ex- 
citatis şi vitezn mică ds deplugare a ionilor,ple- 
acază pantra faptul că deplasaren ionilor nu este. 
apaza excitație, cl este unul din fenomenele care E 
o înnbtase, Dënn Şi [tel susțin că fibra nere. 
joasă Ge CGODPULLĂ CA UD OG AWRBZLOT e excitația Gd 
EA, DEL âgeeiroării. ai ep având ioc în momentul d 
în aare pëbetGisiul Siëcnran 8 atiuz nivelul op" ` 


2 eg 
Gë D K/ 


44% band ennen wÉeukeilup Egal VA-BOTOATE Efecte- . 

A es e Ap GG, t SCC D gett Ee d KSE Ke r 

w> e al a că e N eut e ai En a T ` Ze 2 | 

a Jalani parmi BANY FA DALS, UIME i ; 3 

S de elect Gaiuppnt ol potatiyv al alec&rodului, po E: 
pitit end d venaitatea curentuiti sete consten. f 
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sau Na anti și G s | 

=` = efect excitant şi rezolutiv-al electroâului 
negativ în aceleaşi. condițiuni ; SAS 

+ efect excitant cu producere de contractii 
musculare (efect excito-motor) când intensitatea 
unui vali galvanic variază brusc (curenţi între- 
rup a i e 7 i . ; 
Datorită acestor acţiuni. se poate face exci- 
tarea artificială a sistemului neuro-nuscular cu 
ajutorul curentului galvanic, deoarece 3; 

- lupta contra atrofiei ce atinge în mod fatal 

- orice organ a cărui funcţie fiziologică este sugs- 
pendaţă ; | i a iu cb | 
c->. — favorizează circulaţia din muşchi, asigurînd 
astfel nutriția. Fenomenul a fost arătat de Dejerine 
prin următoarea experienţă ; se secţionează ambii 
nervi sciatici ai unui cobai. Se electrizează zil- 
nic mereu unul şi acelaşi din nervii secţionaţi.Se 
constată că tulburările trofice apar mult mai tir- 
ziu la membrul la care nervul secţionat era supus. 
galvanizării, decât la. cel ce nu era electrizat.De 
asemenea escarele gi atrofia apar mai tîrziu; 

-= exoitarea electrică a neuronilor periferici 
este capabilă de a Se propaga pe calea reflexză,după 
“unii autori, pînă Ila- centrii cu conexiuni nervoase 

eu neuronii excitaţi, De aci ar rezulta un efect fa- 
„vorabil asupra unor leziuni de ordin central, 

_- Galvanizarea ge întrebuinţează în paralizii dar 
torite unor leziuni a-neuronului motor periferic cu 
reacţii de degenerare, în atoniile muşchilor netezi 
(în constipaţii), în afecțiunile ginecologice şi în 
cele articulare, . ... > E E ANT eee a 

 Galvanizarea poate fi asociată cu ionizarea,de 
exemplu cu cea salicilică, e" Ele 
| După modul de aplicare, galvanizarea poate fi 
âe două feluri ; longitudinală şi transversală. 

In galvanizarea longitudinală se aşează on 

electrod indiferent la rădăcina nervului respectiv 
şi un electrod activ, în regiunea periferică,Dacă 
bolnavul nu suferă, ge montează polul negativ la pe- 
riferie (curent: descendent), deoarece polul negativ 
are proprietăţi excitante şi rezolutive, Dacă însă 
pacientul. are dureri, la periferie se soen? polul 
pozitiv (curent pepe pia pi deoarece- polul pozitiv 
are efect calmant, Intensitatea curentului este în 
funcție de suprafaţa electrozilor şi variază între 
15 ei 5O'mA. Sedinţels durează de obicei 20! şi: se 
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fac de 5 ori pe săptămînă, Ne conduce "ZE 
tuarea lor după starea tegumentelor prea pret Se 3 
Aer SC reacţiile dureroase, va Se ek 
f n galvanizarea transversală se asează Les ` 
elecšrozi mari pe ambele părţi ale regiunii TE EI 
tat. Intensitatea curentului este mare; 200-300 We. 

Gë? ` 


Tegea oxcitatiei electrice 
i Primul care a căutat să dtermine condiţiile 
in care ia naştere excitaţia electrică a nervilor È 
gi muschilor, a fost fiziologul Du Bois Reymond 4 
(2848), După el, numai variațiile repezi ale inten- 
sităţii sint capabile să producă ezcitarsa electri~ 
că neuro-musculară, de unde enunţă legea generală 
a excitaţiei. : " excitaţia electrică depinde numai 
de juţeala cu care variază intensitatea curentului, 
âmnata neiucînă nici. un rol, Excitaţia este cu atât 
mai puternică, su cît această iuţeală este mai mare", 

Dacă legea ar 2i riguros exactă, un curent con- 
tinuu ar trebui să dea pragul cînd se scurtează din 
ce în ce urata sa de trecere, păstrând cu aceeaşi ` 
uraţă perioadele variabile (închiderile şi deschi- 
ăerile circuitului), Ori pentru muşchii cu con 
ractie lentă, lucrurile nu se petrec astfel ci cu- 
rentul electric trebuie să treacă prin organul ex- ` 
civabi], un timp oarecare, considerabil în raport 
cu urata pericadelor variabile.» E 

Ti sicienul danez Hoorweg (1892), arată că pe- ` 
săa variabilă de excitație este durata de deg 
ame a condensatorilor, Exoitînd succesiv ace- 


La l = d e 2 
muschi cu doi condensatori de capacități ine- ` 
dar încărcaţi cu acelaşi potenţial , constată 
Gaucăzrearea condensatorului cu capacitate mai- 
(Asci timp mai. lung Ce descărcare) este nai 
Tience, Ori, contrar legii lui Du Bois Reymond, 
“i cu cabasitatea mai mică, sînt mai rapide va- 
wini de intensitate. Pentru a atinge pragul emi 
tel ou capaocităşi din cefn ce mai mari , tre- 
“aie să se micsoreze voltajulu Căutînd o relaţie. 
între capacitate (0) gi voltaj (V) găseşte : 

Y s Ra di p N S Kb d 
en gare a SL D et două EEN a căror valoare $ 
anae. de conditiile experienţele, — — 8 
SEET Si e eh că durata de trecerea — 
A joacă un rol important in procesele Ce 3 
mătugi. formula lui Hoorweg nu ne E ca- ` 
e pentru diversele 
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pacităţi întrebuințate. In adevăr, în timp ce des- 
cărcarea unui condensator se face teoretic într-un 
timp indefinit, efectul excitator al descărcării 
se termină atunci cînd intensitatea are încă o va- 
loare oarecare. Există deci o câtime de descărcare 
care nu serveşte excitării şi care nu se poate lă- 
sa la o parte fără a modifica răspunsul mușchiului 


| respectiv. 


Fizicianul francez G.Weiss (1901) reluînd 
cercetările, arată că timpul înfluenţează asupra 
excitaţiei. Pentru a demonstra acest lucru el a 
întrebuințat un aparat numit reotonul balistic ce 
este susceptibil de a realiza treceri de curenţi 
extrem de rapide, pînă la lo miimi de sec. Iată 
aparatul lui Weiss: pe nervul unei broaște, se mon- 
tează doi electrozi impolarizabili (E şi Et). Un 
conductor (d) eu o rezistenţă neglijabilă, este 
montat în derivație ` ; ak | 
pe electrozi. Un car-. 
tuş (C) trimis deo 
carabină cu acid. car- 
bonic lichid, secţio- |, 
nează succesiv firul | 
(d) şi. circuitul prin- 
cipal într-un punct 
. oarecare (a). Inainte 3 
de secţiunea firului ` 
(â€) nu trece prin ` | 
nerv de cât un curent j J 
extrem de slab şi fără nici o acțiune fiziologică. 
-Gurentul electric va excita nervul abia în momen- 

tul secţionării firului (d) şi va traversa nervul 
' cu o iptensitate constantă pînă cînd cartușul va 
secţiona şi circuitul principal. Viteza cartuşu- 
']ui fiind foarte mare (130 m/sec), se obţin curen- 
ți foarte scurţi, | 
| Weiss excitînd mușchiul gastrocnenian prin 

. intermediul nervului sciatic, a stabilit că pentru 
durate de trecere mai mici ca 3 miimi de sec. mic- 
şorînd durata de trecere a curentului, se pierde 
pragul excitaţiei, fiind astfel nevoe de mărimea 
intensității, Cu alte cuvinte, intensitatea prag 

a curentului variază în raport invers proporţio- 
nal cu durata lui de trecere. Se stabileşte astfel 
relația empirică: ; „8a 4, b | 
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| în care a şi b sînt de data aceasta doi coefi. Wees, 
ţi a căror valoare depinde de suprafaţa perna 


lor şi de locul unde se aplică ei pe nerv. 
Această formulă exprimă legea lui Weiss: 


_" Xa excitaţia prin curenţi voltaici, intensitatea ` 
prag variază în raport invers cu durata de trece= > + 


re a curentului electric”, 


E Tot e]. a căutat să cerceteze dacă nu cumva ` 

durata de trecere a curentului nu cade tocmai în f 
perioada variabilă şi a putut verifica că perioađa 
variabilă iniţială ține cam 1/12.000 dintr-o secun= ` 


dă. Urmează deci că excitația depinde nu numai de 
regimul variabil al curentului, ci şi de cel cons- 
tant, adică de timpul cît trece curentul. Perioada 
excitaţiei fiziologice se prelungeşte dincolo de 
perioada veriabilă a curentului. e 


Dar şi această limită nu este valabilă decît ` 


între anumite linite ale duratei de trecere a cu- 


rentului. Astfelnu este valabilă pentru durate prea, ` 


mari (în care caz i=zb) şi nici pentru durate prea 
mici de ordinul a suta mia parte dintr-o secundă, 
în care caz, intensitatea prag nu mai variază cu 
t, ci este aceea pentru orice durată de excitație. 
Din această cauză Weiss a đat relației sale empi- 
Tice o altă formă, căci înmulțind ambii membrii ai 
formulei cu t, se obține: i.t = a+b.t Ori proâusul 
i. exprimă cantitatea. (q) de electricitate ce a 


trecut prin circuit. Deci: q= a&a + bet 
Reprezentînd grafic formula şi luind pe axa 


absciselor durata, i 
t, iar.pe ordonata, | E 
cantităţile q, Se rii ud d 
obţine o dreaptă ek 
ce tae axa absci- } 
selor într-un punct , , 
K. Prin variațiile 
condițiilor de ex- Pa pu 
periență (suprafaţa SE 
electrozilor, distan- ll A | tie 
a dintre ei, etc.); ` A A EE 
A 
i 
| 
M 


se obține o altă. 


tao axa absciselor 
în acelaşi punct K. 
De aci rezultă că 
segmentul OK expri- 


mat în unităţi de č  — eat 


set, 


z fl NET E ER 
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vimp,congtitulie o conziantă caracteristica de 
tabilităţii electrice pentra un pige 2007 aT 
muşchi. Mărimea acestui ooraent se obține din for- 
mula de mai sus, scoţînd valoarea lui t care anu- 
lează pe qd, adică : A | 
-O=a+ bet de unde : t = - E 


Deci punctul K are o abscisă negativă, Gum un timp 
negativ nu are sens în fizică, se ia ca o caracte- 
vistică' raportul a/b numit raportul Lui Weiss. 
Păziologul Lapicque (1909) a întrevăzut însen- 
nătatea raportului lui Weiss pentru caracterizarea 
excitabilităyii neuro-musculare,. In cazul curenților 
ge lungă durată, í = b, deci în acest caz ù este 
intensitatea prag. Lapiegue a-dat acestei mărimi. 
numele de reobază, rheebaza fiind minimum de iaten- 
sitate a unui curent de o durată indefinită,capabil 
să producă o contracție în muşchiul respective 3 
Deia valoarea acesteia, bapicque, detineşte o 
nouă caracteristică a excitabilitvăţii : chronaxia, 
care reprezintă timpul de trecere al unui curent 
electric cu o 'intensitate dublă  rheobazei „necesar 
obţinerii pragului de excitație. : AAA, 
_ Tată cum s-a ajuns la această valoara :consi- 
derînă formula lui Weiss : ` d 
iss b , b 
dees GAN a a. a Nash 
scoatem : t = Tiy = SUE Bäi ý = Fe -1) 
Din această formulă se vede că raportul a/b este po- 
ziviv cînd î/b estè nai mare đecît unitatea, deci » 
cînd- intensitatea minimă este mai mare decît rheo- 
baza, Pentru a da raportului a/b cea mai simplă in- 
țerpretare fizică,puten lua : | | 


SA si deci is Zb 
aşa că formula : t = ar devine ts E | 


cu alte cuvinte, raportul lui Weiss reprezintă dura- 
Ce de vrecere a cureutului. electric de intensitate 


prag egal dublului rheobazei, raport numit de Lepic- - 


ue "chronaxie”. ET 

kgg Prin definirea chronaxiei, fisiologia a pus 
stăpînire pe o constantă de sxcitubilitate a nervi= 
“lor şi a muşchilor, Cu cît un nerv sau un muschi 

“are o chronaxie mai mure, cu atit este mai greu de 
excitat,curentul. trebuind Säl străbată mai mult 
timp pînă să se, obţină pragul excitaţiei deci cu 
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' -giologie va fi studiată într-un alt capitol. 


„care Lapicque l-a numit sistem iterativ, 


„tori, în bimp ce ceilalţi doi îşi păstrează valori- 
de lor constante, > >>> o0 Lane ete 


Valter, ce comportă un dublu dispozitiv ; primul 


i unui condensator, ea însăşi variabilă, permite pe 


ale vóltajului prag : 


Axe excitațiis: 


'feră după caz şi anume ; tie că voltajul creşte 
peste orice limită pentru frecvenţe joase,ceeace 


- ? a i ma, Mee III Ia 
D Kl KSE A "ët 
LSZ: = N 
Es KA axă 
. ZS HK: 
-> 200 mmm AA o 
d a S 


| atît are o excitabilitate moimieä, ` E. 
Importanţa deterninărilor de chronaxie:în fi- 


EA) 


Excitatții iterative ` 
Sana iterative 


“Pentru a provoca Giteodată răspuntul unor sisè 
teme iritabile, este necesar sau cel puţin arantajoa 


de a întrebuința excitaţiile repetate, mecanism pe 


In acest coz, intensitatea depinde de trei 


factori ; durata fiecărei excitaţii izolate, nună= 


rul de excitaţii şi intervalul de timp dintre ele, 


Studiul acestor factori diferiţi se face ob-. - 


servînă cun variază intensitatea prag ce dă o cọn= 
tractie, succesiv'cu fiecare din aceşti trei fac- 


Pentru aceasta dispunem de o serie întreagă 


de dispozitive, dintre care cele mai cunoscute sînt , 


cilindrul cu cane a lui Lapicque şi iteratorul lui 


produce curenţi echidistanţi, al doilea făcînd să 
varieze durata totală a excitaţiei, Capacitatea 


de altă parte, de a modifica durata undei excita- 
toare e i ne ri 
In urma acestor trei factori, deosebim trei legi 


1 )legea capacităților z frecvența şi numă 


descărcărilor fiind constante, se constată că vol- - 
tejul prag variază cu capacitatea exact la fel ca 
- gi pentru exċitațiilė unice ale nervilor şi muşchi- 


lor ccheletici, fapt care a pērmis definirea cons- 
tantei de timp (chronazia) care este independentă 
âe condiţiile experienţei şi mai ales de frecvenţa 
ezeicaţiilor, == Pl Kees 
2)lLegea intervalelor : vănănînd constante ca- 
pacitatea şi numărul excitaţiilor şi măsurînd vol- 
tajul limită în funcție de timpul scurs între două 
excitaţii consecutive, se constată că sîntem obli- 
pati pentru a obține pragul de excitâţie, să ereg- 
ten voltajul pe măsura creşterii intervalului dirn- 


Potuşi alura curbei pentru intervale mari ,âi-. 


este caracteristic sistenului pur itarativ (cas 7 
fig II),sau tinde spre o valoare constantă, care 
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arată posibilitatea de a obţine un răspuns cu v 
excitație unică (cazul 2 Fig.II).Pentro interyale 
mici de timp, curba se apropie în general de ori- 
_zonvală, dar câteodaţă ea poate sau să continue să 

descrească,sau chiar să crească. 
| 3) Legea numărului : dacă variem numai numă=— 
rul de excitaţii păstrând acelagi interval „gi ace- 
eaşi capacitate, creşterea nunărului de stimuli 
permite de a cobor? voltajul. prag Coie, III) deci 
se realizează o ecouomie de voltaj, , In practică 
această economie se realizează pînă la o iimitë 

S SS 


0 e d t n. 


6 
oarecare ce depinde în acelaşi timp de frecvenţă şi 
Ge nunăr, dar pentru care, produsul dintre numărul 
de excitaţii ei intervalul de timp dintre ele, că 
întotăeauna aceeaşi cifră. Acest produs numit de 
Lapicqus timpul de somaţie, reprezintă timpul în 
care excitaţiile pot să se adiţioneze eficace, 
Intr-un sistem iterativ avem astfel două ca- 


~ 


racteristici : V 


—chronaxia, dată de legea capacităţilor; 

„timpul de somatie, dat de legea numărului de 
exzcitaţii, N ; l 

In unele experiențe (de ex.reflexul cutanat 
al broagtei) se vede că o răcire eLectuată pe nerv 
modifică numai chronazia, pe cînd dacă se etectu= 
ează pe măduvă, modifică numai timpul de somaţie; 
age y Se poate conchide că chronaxia este conş= 
tanta de timp pentru nervi şi că timpul de sonaţie 
este. constanta de timp pentru organul efector ( 
acest caz măduva), A uit te 
PA ed In unele sisteme iterative este posibil de 
a măsura direct chronaxia organului executor şi de 
a 0 compara cu timpul de somaţie, Ge găseşte atunci 
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ă din urmă este pengibil egal cu 80 chros 
Că ie Mattel. atunci cînd organul respectiv este. 
inaccesibil, se obține o mărime a chronaziei sale, 
împărțină. cu 80 timpul de somaţie., De exemplu pen 
tru reflexul medular al broaştei, ehronazia SN 
Lui sensitiv este de Q 3 C „aceea a mpi bear peri or. 
ei timpul de somaţie, de cca.o secundă. Se GE 
valoarea chronaxiei medulare care este de 1 X 
=10 0 Se remarcă importanța diferită între valorile 
chronaxiei centrale şi a cdlei periferice. en S 
Excitaţia iterativ ceristi bule ua prot d EN 

pios pentru ezploraraa nsurenilor centrali şi pen- 
tru determinarea csracteristicilo» Lon, 
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CLASIFICAREA CURENI ILOR ELECTRICI 


Curenţii electrici. se pot clasifica după 
mai multe criterii dintre care cel mai utilizat 
sste cel al clasificării variațiilor de intensi- 
tate în funeţie de timp. EE 
Din acest punct; de vedere curenţii se îm- ` 
part în : 
-constanti (galvanic). Este curentul a cărui 
“intensitate nu variază atît timp, cit. circulă 
rintr-un conductor. Este curentul care a fost 
cercetat pînă în prezent, ——— 
variabil Este curentul a cărui intonsivate 
variază tot timpul. ` | 
In funcţie de variația intensității, acest cu- 
rent la rîndul lui poate fi : | 
1+-Constant sau _periodic„atunei cînd intensita- 
vea trece în mod periodic prin aceleaşi valori. 
Astfel de curenţi sînt : 
=- curentul de inducţie 
Ee în ame 


~- curentul alternativ 
bele sensuri. 


- curentul oscilator _ 
x . = 


circulă într- 


„ curentul pulsatil 
un singur Sense 


~ curentul ` ondulator / 
— curentul redresat ( 
2,-Neregulat_sau neperiodic este curentul a 
cărui intensitate variază neregulat, El nu se 
poate clasifica deoarece îfibracă o infinitate 
Ge forme, 
Trebuie să specificăn că sînt o mulțime de 
forme đe curent variabil , însă nu ven Donen) 
decit die ee au o utilitate practică 
medicină, | 
, Incepem studiul seestor curenți cu curentul. 
de inducție din cauza marei sale împortanţe ati 
în practică cît gi în medicină, mai ales CH efec- 
vele sale de inducţie şi de selfindueţie  întova- 
răşesc orice curent variabil, 
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M.Fareday este cu | SC Be i 
lui de pasaucție elecuromagne vică 1832). fenomenu- 3 
ara ay [ ec d d pi . . $. E 
electric produce un cimp Gel ok a op e E, 
paap p E creat de un curent electric, K 
Acest fenomen WER de Php 
electromagnetic, ui ce Agenten R 
» „Curenţii de inducţie apar ori de cît E 
riază cîmpul magnetic al uni circuit, Zie diese jii 
ae intermediul eege Mei, curontului leg, ` 
+ fapt care con lie tot la modificarea Li 
niilor de forţă magnetică, deci tot a Gebiet E 
Curentul de inducţie apare astfel ca o transe ` 
am directă a energiei mecanice în energie a 
e.iec Câe K. i 
In fenomenul de inducţie nu se induce un cu= ` 
rent într=un conductor, ci o diferenţă de potenţial 
ce-se produce numai în Ser eëtie ce înce i 
Se, Ea este direct proporţională cu intens ea o ŻŽ 
cîmpului electric, cu lungimea porțiunii de cir-  — 
cuit, cu viteza ei de mişcareși cu sinusul unghiu- ` 
lui foimat de direcţia de deplasare a porțiunii de 
circuit, cu direcția liniilor de forţă magnetică, 
"Din diferitele moduri de producere a curentu- ` 
lui de-inducţie, s-au scos urnătoarele diegi : 
1. Orice- variaţie. a fluxùlui magnesic cant ag E 
traversează un circuit închis; détermina în acest ` 
ircuit uroni numit de inducție (Faraday). d 
Kg EEN e eurenvului de inducţie este aceea 
a variaţiei fluxului. (Faraday) e RE Ae 
Cantitatea de electricitate pusă in Joe. 


D = , ro ri imar j 

ee aceleia, areată de fluxul pe 3 
: be map R e 

diminuînd acest fluz, aac „e (Leng). 

i tinde să diminue ă 
orehe as Tee de inducție tinde sa 50 opuie ; 
Rage do inducţie se bea det, | 

nii drepte : dacă -96° derul în 
secţia mişcării și ir 


ugei care=i dă 
et Direçtta curg 
aplicând reguia, 
aste înäreptat in 
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direcţia liniilor de forţă, mijlociul ne arată di- 

= mecţia curentului indus, dacă cele trei degete 
„sînt perpendiculare unul pe celălalt, ALE 


Curentul de gelfinduoție, Curenţii de induc- 
vie nu Izu naştere numai în Clrouitele vecine, ci 
chiar în cele proprii. Aceştia poartă numele de cu= 
renți de selfinducție sau autoinducţie, Ei se pro- 
duc într-un circuit ori de cîte ori variază fluxul 
magnetic produs de curentul permanent ce circulă 
prin acel circuit, | | 

Ca şi curenţii de inducţie, vor fi tot de două 
sensuri : | | mda 

~ unul de sens contrar curentului inductor, 
.cânâ fluxul magnetic al circuitului creşte; ` 

— altul Ge acelaşi sens ca şi curentul princi- 
pal pe care-l întăreşte cînd fluxul magnetic al cir- 
cuitului. descreşte sau dispare: 

Faptul că este mai mare curentul de selfinduc- 
ție de deschidere decît col de închidere, se poate 
proba astfel : în circuitul unei pile, montăm o 
cheie (K)şi o bobină,iar 
în derivaţie,un circuit 
prevăzut cu un bec elec- 
tric, Cînd închiden cir- 
cuitul se produce o slabă 
aprindere a becului (san 
poate chiar să nu se. ʻa- 
prindă deloc). Cînd äss- 
-chidem circuitul, becul 
se-aprinde mult mai pù- 
ZA d ternic, i 
z: Gurenţii đe selfinducţie nu lasă -sä crească in- 
 Zengitates la inchiderea circuitului şi nu o lasă 
să scadă- la deschidere, Din cauza curentului de 
selfinăucţie de închidere, intensitatea unui gene- 
'vator de curent continuu nu are dela început valoa- 
rea sa normală şi constantă, ci o valoare mai mică, 
“Această valoare creşte apoi repede. Tot din cauza 
lui la întreruperea curentului permanent, acesta nu 
se întrerupe brusc şi. valoarea sa nu se coboară. 
brusc la zero, ci se mai prelungeşte puţin, avînd 
o intensitate ce creşte foarte repede şi care apoi 
se micşorează foarte rapid pînă la anulare. Deoare- 
. ce mult mai repede se poate întrerupe decît stabili 
un curent, tensiunea electromotoare de selfinducţie 
este mai mare la întreruperea decît la stabilirea 
curentului. 
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Tată explicare Tor deen, 

Ee să considerăm un fir AOB, TS le 
e e uren s geb O 

„bileşte A ri ce DEER dela A la B. Cînd se Sta- ` 
_eate nevoie de un 8 ` curent: De: 
timp pentru ca in- | 
vensitatea curen- 
tului să treacă de 
la valoarea zero | 
la cea care consti- 70 seat 
tuie regimul său Bean ZI ze 
permanent. In acest Pa Zëaea k SEH 
„imp liniile de for- 
vă ies din conductor 
Şi se răspîndesc con- 
centric., In drumul ` 
lor ele vor tăia pro- 
priul lor fir pe por- 
viunea OB, deşi în P 
figură este figurat 
numai punctul C, pros | 
ducînă astfel un cu- i 
rent de inducţie în ` Ay; „DR. -a 
propriul circuit. Sensul acestui curent de selfin- 
ducţie ni-l dă tot regula nîinii drepte, care ne 
arată că el-are o direcţie opusă primului ei anume 
dela B la A, Aşa dar extracurentul scade efectul cu- . 
rentului primar, | es 3 

La fel gi porţiunea de curent OD, va produce 
şi ea un curent de selfinducţie în AO, Efectul ` ` 
fiind idenţic ca şi în primul caz, rezultantele se 
adaugă, Cînd sînt mai multe spire vecine (cazul bo- 
binelor), selfinducţia se produce în toate spirele ` 
gi efectele se adună, astfel că cu cît vor fi mai 
multe spire, cu atît selfinducţia va fi mai putere 
nieë, ; ; 
„ Ruperea circuitului în experienţa de mai sus, 
face ca liniile de forţă să reintre şi astfel vor 
tăia din nou firul propriu, producând un curent 
de selfinâucţie de acelas sens cu curentul prin- 
cipal, In acest caz, curentul de self tinde sa 
prelungească curentul prinotpal ca şi cun s-ar 
opune rwperli Lui, după cum cazul stabilirii 
curentului, extracurentul de self se opune creşte- 


entului principal e 
TA Coe iti Ae inductie proprie sau de autoin= 


a P „e ` LG 
vive ` Li 3 
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ducție se poate asenăna bine cu inerția. 


Curenții lui Foucault. Curenţii de inducție 
nu se proauc numai in Circuite EE ELE | 
închise; ci şi în mase metalice ce au aproximativ 
aceleaşi dimensiuni între ele. Ori de câte ori va- 
riază fluxul de forţă ce străbate o suprafaţă meta- 
lică oarecare, se produc în această masă curenţi de 
inducţie, numiţi curenţii lui Foucault după numele 
descoperitorului.. ` Sensul acestor curenţi este ast- 
fel se opun cauzei sau mişcării care'i-a produs 
(ce produce variaţia fluxului magnetic). Energia 
acestor curenţi. se preface total în căldura ce se 
absoarbe de masa metalică. | 

Exp.: între polii unui electromagnet foarte pu- 
ternic dar neexcitat,:se atârnă de un fir răsucit 
bine, un cub de cupru, Cubul începe să se învîr- 


„ tească foarte repede 
din cauza desrăsuci-— o 
rii firului, Dacă ste- N <I> 
bilim circuitul prin , Rei 


electromagnet, învîr- 
tirea cubului se opreş- 
“te aproape. instantaneu, 
din cauza acţiunii elec- 
tromagnetice ce se exor 
cită de către cîmpul ` 
electromagnetic asupra 
curenților induşi pro- 
duşi masa de cupru 
în mişcare, Firul con- 
tinuă să se răsucească, 
dar insensibi], ca şi ` 
cum s-ar mişca într-un 
mediu vîscos. In afară 
de aceasta se constată A 
o încălzire a cubului. pt 
Această experienţă ne arată un frumos exemplu 
de transformare a lucrului mecanic în căldură.S-au 
format curenţi indugi cara, în mare parte se închid 
"în ei însuși din cauza conduetibilităţii metalului. 
Astfel de curenţi se foloaese la galvanometre 
pentru a amortiza oscilaţiile, | 
Sensul curenților lui Pousault este dat tot O 
Sé legea Lui Lens sau de regula mintii drepte a lui 
e 75 


S 
Fees 
ERD 
Dees 2 


lte 
ege 
E 


Pentru a ge opune Pomnăzii curenților de in- 
duetis şi deci încălzirii conductorilor în mişcare 


E Vie A R 
-r ër E enge ip 
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 Seletieë faţă de un aset ` 


„letarea este eficace pentru E 
- indugi. Un cub din plăci de cupru izolate şi puse 


. pensie şi apoi îl lăsăm 
liber, Cubul se opregte 
din rotire cînd este 
plin, sau cînd foile d 
care este confecţionat 
în Bi, Cubul nu este 
oprit din rotire cînd foile sînt orizontale H adică 


ce ; chimice, termice, mecanice, magnetice, Legea 


-i produce., Ca să producem curenţi de inducţie, 
pară au oa [a să învingem rezistenţa ce ne-o SE 
astfel de curenţi, deci să cheltuim lucru nec Ge 
sau energie, după cum cheltuim lucru necanio oana 
încărcăm cu electricitate o maşina electros a 
sau întinăen un resort elastic, Această Ee 

“cheltuită din afară, se înmegazionează în olt 
sub forma de energie electrică a curenti 3 


ei ducţie, e ) i S f A 3 
: „Dia ului de inducție. Excluz în E 
ircuitul primar; Ctt $ et ec? 
GENEE de inducţie are următorul. a pap 

grafic di 


(gé 
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deschidere 
AANE fg ez 
1 circuit priman (cuntinu) 
i 
; fimpul 


Circuil secundar 
“Ce. fe indusfie) 


-=-= ->an = ep e 


tim, of 


Pe 58, observă că unde indusă de Suen? de re esteo de 
e durată maj. mare (din usuza duratei mai mari a Sim 
chiderii circuitului) însă de o intensitate wai mică 
decît cea de deschidere, . 

d -Durata curentului indus este` acea, a variației 
fluxului,’ iar intensitatea say Gëte proportioneiă ` 
cu emt äi tatea acestei variații., Gun durata stabi- 
lirii curentului în primar este nai lungă decit ru- 
atar unde de închidere în secundar va fi nal. 

gi de'o intensitate nai nică; unda de de, 
chidere va fi mai scurtă çi de intensitate mai m 
Din p.ū.v. al cantității da re pusă în joc, sie 
>» Însă sînt perzect egale. 


Aplica EN 


1) Bobina de inducțiè . A fost invensată de 
Siet TU” asttol Ge Ecbină este formată din E 
— 9 bobină. primară, fixă, Ge are ua fir scurt 
Şi BOBS n: TI 
| „m în mijlocul 
"acestei bobine se 
găseste un nier zb 
de fier moule,oa 
ar& ca scop eă dëi 
«atringă liniile - 
de forţă. CaO GOA 
ale circuitului 
„Drimar, decisă 
ni rească intiengi.= 
“tetea circuitului ` 
indusi 
e Se O Dobină Boe ni ca 
_gundară, mobilă, ce-are un tin Ka să, subpire. Deen 
“cât firul este mai. lung ai maj EE cu de Lt Vo= i 
biga va ai mad. atomică ș dg EE 


Ar ZC 
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d = un întrerupător automat format 

A RE ia ciocănaş Ca oinen Ze Neft) 
ce are ept scop formarea unui curen 

venă mare (curent faradic), E 


Bobina are trei rînduri de borne : unul la bo- E | 


bina indusă la care se prind reofori 
locul ce trebuie excitat gi două e pri Ía Doina 
primară, Un rînd serveşte pentru gocurilë đə-in- 
ductie (curenţi de inducţie cu întreruperi relativ 
rere) şi un-rând lîngă electromagnet, pentru curen- 
tul. faradice 

Bobina secundară este mobilă, putându-se plin= 
ba pe un suport de lemn, astfel ca să căpătăn după 
nevoie, un curent mai intens sau nu, după cun bobi- 


na secundară este mai apropiată sau nu de cea prina- ` 


La e l 
de ; intensitatea curentului primar, numărul 'spire- 


lor bọbinei secundare, numărul întreruperilor pe ge: 


Gunâă j 
= Bobina de inducție nu are poli propriu zis „Da= 
oarece însă curentul de deschidere este mai nare ca 
cel ge închidere, practic, vom socoti sensul curen- 
tului dela deschidere cu semnul ~ şi cel dela în- 
chidere cu +. KE 
2) Alternatorul. Este generatorul de curent al- 
ternativ, Schematic, este format din două organe : 


arin care trece un curent zis de excitație, Piesa 


poartă numele de inductor sau excitator; 

— nişte spire de sârmă ce se mişcă astfel în. 
cîmpul magnetic, încât taie liniile de forţă şi ` 
care poartă numele de armătură sau indus. Ga 
Îndugul (în fiëg,Dosgtcä spira ABCD) este legat 


la un capăt de un inel (F) şi la celălalt capăt la 


Partile (E, i axul (G) pentru a culege cu 
freac e: şi axul ru a Ci - 
rentul- produs în armătură (indus) cînd maşina lu~ 
crează e Bag E 
š legile inducției din cauza învîrtirii 
Kee A rise axului. orizontal, în spiră este in 
ăusă o tensiune sl ectronotrice a cărei mărime de- 
inăde de felul în care se schimbă numărul de linii 
| A i e îmbrățişate în fiecare moment de spira» - 


ndicular pe Liniile de forţă» 


ERA i e Maer? ret) oda e 


z 


Tensiunea electromotoare a unei bobine depinde | 


un cîmp magnetic fix dat de un electromagnet, 


iva este în poziţia indicată pe figurâ: 


i P’) legate la circuitul exterior, | 


7 


E "ei 
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prin ea trece cel mai mare număr đe linii de forţă; 


Sch, TEREE 
cîÎnd-este. în poziție orizontală, prin ea nu trece 
nici-o linie de forță: Deci, în timpul învîrtirii,nu- 
mărul de liriii de forţă scade dela maximm la- zero, 
astfel că t.e.m, variază dola zero la maximum. Spira 
urmînâ.rotaţia mai departe, încep să crească din 
nou numărul de Linii de forţă, astfel că după ce a 
făcut o rotire completă de 1800 dela poziţia ini- 
țială, taie iar maximun de linii de forţă. SEH 
In prima jumătate de învîrtitură, curentul cir- 


culă în circuitul exterior dela P la P', deci P 


este + gi P' este =.: In a doua jumătate curentul 
circulă invera în același circuit exterior, deci P 
este = şi PI ester, ` 

+3) Dinamul. Este sursa de curent continuu, In 
realitave el transformă curentul alternativ într-un 


curent aproape rectangular. | 
"Dinamul este un alternator căruia i s-a adău- 
gat o a treia piesă numită colector sau comutator., 
Colectorul se montează între indus şi circuitul 
exterior (în locul. inelului F). El este construit 
dintr-o serie de lanele de cupru puse una lîngă alta 
şi izolate prin cîte un strat de mică sau alt izo- 
lant.. Lamele formează un cilindru aşezat pe osie la 
unul din capetele indusului, Legăturile colectorului 
cu circuitul exterior se schimbă chiar în momentul 


` ` Sage, ge a Ai 
D -a mm 
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zent face ca producerea de energie electrică să fie 

| ipod d Se în: întrogime acestui fel de cu- 

| rent, è 
mii gi intonsităyii H adică un curent alternativ de ` 
ni. . á 


 Greongfornsi tot in curent alternativ dar de tons it 


, = SIS, wii ei | 

în care are loc schimbarea sensului curentului în 
déi armătură , în aşa fel 
încît în circuitul ox- 
terior curentul- rămâne 
cu acelagi sons, As- | 

„„ poctul curbei ce se ca 
"`. pätă astfel, ae vede în. 
„+. figura alăturată, în | 
care porțiunea ridicată 

= (redregată) aste por- 
w iunea negativă, căpă- 
` Gîndu-se astfel un cu- 


| rent pulsatil, Dar cum 
de fapt pe indus nu se găsește o singură spiră, ci 
o sumedenie, curenţii din diferitele spire ee adu- 
nă astfel încît puisaţiile sînt din ce în ce nai 
mici pînă dispare i î A | 


4) Motorul electric. Dinamul primeste énergie ` 
mecanică ŞI produco energie electrică, îl este însă 
reversibil şi poate transforma energia electrică în | 
mecanică, devenind sstfel un electrorotor. Pentru 
aceasta se introduse în îndugul. dinarului un cu- 

rent continuu identic cu cel pe care i-ar produce ` ` 
el. Conform legii lui Leng, induşul seiva roti in- ` 
yers sensului în care ar trebui să Pie rotit: spre ` 
a produce acelaşi curent, Dim energia” electrică 

apare astfel energio nacanicë coñeci indnsul se pune 
în legături cu o curea de transrisie pt mişcarea — 
Jui va fi. transmisă astfel la o altă maşină (unsal- 


să îi și za >> i ` Ed , ea fă e 
k s Rardanentul electromotorului este la fel Ge 
ridicat ca şi cel al dinpmului.. oer KR 

5) mronefornatorii „ Dacă practic, curentul ` 
voltaic Së LA Sncărcarea acumulatorului, fapt i 
pe caro curentul alternativ nu poate să-l facă, în . 
schimb acesta din urmă are marea superioritate de 
a se putea transforma GHG da simplu gi uşor ou 
organe îmobile Ügurinşa de a trasforma acest ou: 


nvanstornatorii nepvose la modificarea tensiu- 


mure intensitate poate fi 


ii ! We," d 
E ia 


tensiune Joasă dar 
Lei 


ne înaltă şi mică intensitate, Transformarea se poas 
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te face gi invers, 

- Posibilitateg unei astfel de tianaformări so 
poate întrezări astfel s din principiul conservării 
energiei, Stin că o energie seo poate transforma în 
altă energie. Energia electrică care prin fenomenul 
de inducție provine din energia mecanică, atârnă de 


“doi factori : intensitate gi tensiune, Dacă în ca~ 


“sorvării energiei este rospec 


drul acestei energii cei doi faotori al produzului 

ce ne dau energia electrică sînt modificaţi în aga 

fel încât produsul lor Bă rämfîie neschimbat, nu 

este nevoie de o altă energie J] at principiul Con- 
at, 


Un transformator este format tiintr-un patrula 
ter constituit le rândul lui din foi ce fior moale 


_Xtole) avînd înfășurată pe o latură o bobină (I)iar 


"den un curent alterne- 


-D 


- ternativ variază Geince- 


__chidă prin fierul foarte d 
` "parenasneti.o Acest fluz I 
Na traversa deci, şi bobi- 


în jurul laturei paralele, o aitä bobi nä ÇCII}.Dacë 
prin bobina (I) trine- 


omm w mm m m pr o l mi mp æ. e eg — dr em Å — 


ET E e "ST ET SS A 


tiv, acesta va crea wi ` 
“câmp Ge forţă magnetică, 
deci un flux negnetic, 

care va prefera să se fn- < 


4 
A 
t 
t 


na(I1i). Cum curentul al- 


tat ca intensitate şi âi- | 
recţie, fluzul magnetic 
` Sabrkii sat de spirele-bo- 
binei, va varia şi el. 
În fiecare apiri din bobina (II) ae naşte din 
cauza veriaţiei flurului, o diferență de potenţi al 
(e). Fluxul fiind. acelasi. si variind la fel şi în 
bobina „primară, diferența də potenţial pântru o 
Bingură spi.ră a circuitului primar va fi tot (e). 
Dacă circuitul secundar are na SP spire ai cel primar 
spire, atunci extremităţi apte pi secundare 
fi o diferenţă de potenţial touală Dag pe care 
o notăm: Ka Ba, "Deci. 3 E = nod, iat pentru 


circuitul primar va fi o Siren de potanţial t 


i 


Sand raportul, obtinem s 
ori S natok E Sp 01 


EH 


HA H. ` E 
Migu E 
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„la extremitățile bobinei secundare gi cea primară 
$ 


coboară tensiunea şi ridică intensitatea. 


Eer we Wer 
Aşa dar raportul. dintre diferenţa de potenţial 
este în raport direct cu numărul de spire dintre 


cele două bobine, i 
„Raportul np/ny ge nuneşte raport de transfor- RK. 


mate, Conform principiului conservă 

efectul bobinei secundare nu Eege Ti Ae SE “A 
mult egal cu cel al bobinei primare, Fie W, efec-. 
tul bobinei primare şi Ve efectul celei sekundare, 
Efectul fiind produsul dfntre tensiune gi înten= E 
sitate, von'sorie : è — gd Ke 


Du A cum am mai spus, LEI fiină egal cu W, ur- 
mează că 3 Së SE 


ii = Zei D 


npărţină ambii termeni ai. ecuaţiei cu ace- 


laşi factor (Ẹ In), obținea so 
de unăe jinînă seama de (1), avem : 
Lia = Bei = pain (81 ` 


Deci cînd se transformă on curent electric al- 
tvernativ, intensităţile din cele Gouă circuite vor 
fi invers proporţionale cu tensiunile respective; 
aceste tensiuni vor fi direct proporţionale cu nu- 
mărul. firelor respective, Ne ezplicăn acur astfel, 
dece un curent cu intensitate mare:şi tensiune mică 
poate fi transformat într-unul cu intensitate nică 
si tensiune nare, Ecuația (3) ne arată că putem mă- 
>i sau micşora în unul din circuite oricare din 
factori dacă în schimb yon miegora sau mări pe cte- 
Lëialt, Cînd vrem să micsoräm tensiunea curentului 
din secunäer, von face ca bobina indusă sa aibă un 
număr cât mei mic Ge spire faţă de inductor Si in- 
vera în cazul. cînd vrem să mărinm tensiunea, 

Vo» Pi astfel. două feluri de transformatori ` 
_ transformatori de ridicare sînt acei care ` 
ridică vonsiunea şi acad intensitatea | 

_ tranaformatori. de coborîre sînt acei care 


“La transfornatorul. de ridicare creşte E pentru ` — 
a putea transporta energia electrică pe distanţe mai 
căci firele fiind lungi, tensiunea scade.In acelaşi | 
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| | | en 215 = . 
timp prin scăderea lui I,scade şi efectul Joule-Lenz, 
CR 500 re A 


De ridicare ~. De cobor/re | 
_ Miezul de fier este format din mai multe foi 

entru a suprima curenţii Lui Foucault, care avînd 
Zement în formă de inele, vor fi siliţi să traver- 
seze toate spaţiile pline cu aer şi lac izolator ` 
dintre foi care le opunco rezistenţă suficientă 
'pentmi ca intensitatea să fie aproape zero conform 

egii lui Ohm. Fără acest dispozitiv, curenții lui 
Foucault ar încălzi bobinele şi miezul de fier con- 
sumînă energie în mod inutil şi stricînd izolaţia. 
Miezul magnetic se construieşte închis pentru ca " 
liniile de forţă magnetică să se închidă prin fier. 
In felul acesta cîmpul. este mult mai. puternic,căci 
dacă ar avea extremitățile libere, liniile de forţă 
ar trebui săeşi închidă drumul prin aer, care le 
DUO: A RAR? rezistenţă şi deci slăbeşte forţa cùm- 
Gett AS 3 WEE 

Ja transformator modern are un miez din plăci 
de ferosiliciu suprapuse, peste care ge află o car- 
ces izolantă de preşpan, ce poartă bobinările cu 
sîrnă emailată,. i | SE 


Autotransfornatorul este un transformator la` ` 


care cele două înfăşur 
sînt legate în serie, Pri- 
zele 1 şi 2 determină o 
bobină cu numărul. nj de 
spire, iar prizele ~“ 2 şi 
3 datermină'o altă bobină ` 
cu ra Spire, Dacă prin 
priz&le Lei 2 facen să 
treacă un curent alterna- 
tiv cu o tee.m. (E' Leon 
recolta la prizele 2 gi 3 - 
un curent transformat cu ` 
“o tensiune CETA, ` 


H 
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we ELE ce ? 
ooon r Bi, în acest cag, raportul tensiunilor ele "SE 
motoare este egal çu numărul de spire, Deacaea Gg $ 
vrem Ca tranaformatorul să. micgoreze tensiunea, se 
introduce’ curentul. prin Gisela oxtrone 1 az, fn- 
sro care numărul de spire este maxim, Curentul ge- 
Cundap trensformat,; este luati dela priza 2 gi dela. 
“una Gin-âxtrenităiţi (1 Bau: A3, ee 
„1. + Aubotrensftomatorii av raportul de transforma- 
ër cuprins. între 0,6: gi 1,5.g1. un randament de 0,8- 
0,98. De. aceeasi putere oi sînt sai mici decât 
amensfornatorii obişnuiţi întrucît folosesc acelaşi. 


î. sò 
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bobinsj,. . > | E 
| _ Trensforwatorii. de mare putinţă electrică ca 
ei cei cate dau tonsiuni ridicate, au spiralele 
Complet cufundate în ulei pentru răcirea şi izola- 
men Age au age et WE DIE 
a Din podiv. 2l Srecvenţei, transfomatorii: se 
împart în g | ee pi ME EE Ate 
07 oensPorhatozi, dn. frecvență: industrială; (cu 
zo frecvenţă pînă la 50 Ez); E 
en eh SES da frecvenţă joasă; (cu Kn 
frecvenţă până la 10 3 ap Pa e ee e pal, 
e Ae, Ee e frecvență Zoelbäëelz 10% 
Ea, E, f $ D dai nein. RB ă $ WC ti AN H 7 č. : ; 
Ge Constructiv, deosebirea constă numai în eppc 
" fecţionarea circuitului magnetic sen cîtu frecvenţa 
creste; cu avît se gubțiazi foile. şi se nicgorsas 
ca suprafaţă pentru a evita pierderile prin curenţi 
Consideratiuni biologice gi aplicaşii In se 
à Ti nbul ds inductie as ait o largă aplicere 
See See întreagă de ceromiări” datorită afana: 
Zeior selec, efecte care pentru curentul faradic s 
grupează în urmiitoarele brei, grupe Go fana $ 
BE enomens motorii : o excitație faradi Ge 
plicat GEET, Bn E SE 
2) a ace: mul cînd elt 
(secusa) a aceptes A nervul, i, secusa este mult. 
4 et 'oria-intarudi ul nervulal, 8 Se ON 
Ke GE deoarece nervul tranemite exciteşia 84105 
Kr to fibrele nagchiulul, Dupa numărul. ex e F pt 
Ecg ato căpăta tie tietanosul. fiziologic pert 9a as 
e frecvenţa este foarte mare) „fie. betanosus e 
Cosa ic imperfect cînd numărul de excitații eeke. 
ceva nal mice = Sch EEN 


K e AE K 
` b TEE HE E Ee 
Ke Zenger iveala a ie teg e 


` —» 


|PIBLIOTECA CE: 
es 217 em REG! TONALA A 


Dacă exoi ta iile faradice ge Buc gent , 


chiul are- 'xovia în starea da repaus şi wi, 
să Be contracte din nou, csea ce constituie o orge- 


lentă gimnastică musculară, utilizabilă în diverge 
atrofii post- och chirurgicale reflexe, etc, 
Perioada -de relaxare teebuio aă fie de 6/loo sec., . 
iar coa de dartnătţie 4/loo sec., iar perioada de 


repaus trebuie să fie tot om de 10/100 sec. Roag- 


tă gimraatică. Buşculană. duce Le hipertrafia evi-, 
dentă a muşchiului, 

In cazul cînå oxcitaţiile se succed nai tépi- 
de şi Gring mugchiul în „perioada de energie dâs=: 
creseînăă, 'cutba de contractare se accentuează iar 
cea de velaxare: GI? mi cgorează, cu tendinţa la fus. 
aionere parţială, obținînâu--se astfel "'masatul: Va 
brator" ce se utilizează. cu SUCCES. în: trata 
varicelor, <i 

Cînd nerioaâa de relaxare a mugehilor. osto Kr 
conplet suprimată prin ezcitaţii electrice foarte, 
rapide, se. obţine o faradizare țetanizantă çə con=: 


ribuie la atrofia fibrei musculare, urrată-de de-i 


generegcenţa, erăsoasii, ` Yaradizarea produce -cop= + 
tracții şi pentu unele‘ organe cu muşchi netezi | 
(intestin, vezică, “uter, vagin). A 
Fiecare exwitațié farañdică a unui nerv ve 
tativ produce secreția unei substanțe chimice, e 


til cholină sau simpatinä). Ea acționează asupra 


nervilor periferici, în special asupra sistemului , 
nervos: simpatic. 
~o -BPectele motorii: care se produc asupra nervi- 


lor wotori. şi a muşchilor se explică astfel ; la 


fiecare întrerupere se. „produce o £Echimbare bruscă. 
în: concentrația ionică, eare schimbare excită ter-. 


mineţiile nervilor motori şi sensitivi, producînă - 


pe deio‘ parte contracția muschilor, iar pe de altă 
parte, o senzaţie ce merge. dela eiwpitură la Geess 


de diferite întensități, a iz, D 


— Fenomene sensitive; Sînt datiori te wett 
asupră nervilor sensitivi.  Variază cu ihtensitatea 


“curentului şi sînt pur subiective, La o EPPEN 
Su intensitate mică, ae capătă o senzaţie de e 


litură, iar pe măsură ce creste intensiţatea, gg ` 


` sint farnicäturi, înjepături, arsuri ce devin din 
ce în oe mai. putorhice, ca apoi senzația să devină 


dureroasă, 
. Fenomenele: sensitiva afn. pel. evidenta. ER Ze 
lul negativ. 


T . 
- veti (E ET SORE AEE 
geiert E Da Ee PETET -s a let ZS an "e 


~e 
d e LA 


| 
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= Motuşi curenţii faraâici sdmini strai ratio- 
nal şi cu electrozi umezi, exercită de obi eei Les 
remarcabilă acţiune Et iesen prin efect deaeon- 
gestionant, în cazurile care se utilizează Dobi- 
na cu fir mai gros, sau direct inhibitoare asupra 
nervilor sensitivi, prin utilizarea bobinei cu fir 
nai subţire, 
"O acţiune înhibiţtorie şi sedatbivă maximă se 
cbyine prin practicarea de "|" ravulsie faraâică" 
| reia olectrozii lui 
Tripier ce se leagă la 
un pol al unei surse de 
curent faradic, celălalt. 
pol, cel inâdiferenţ,fiină 
constituit dintr-o placă 
obișnuită aplicată într-o 
regiune oarecare, Această revulaie se întrebuin- 
ţează ca reductor al sensibilităţii, rovulsiv lo- 
cal sau regional, avînd calitatea de a păstra pie- 
lea intactă, fapt care ne dă posibilitatea să o re- 


petăn cât mai des, 


~ Fenomene vaso-motorii. Sînt daţorite acţiu- 
nii asupra nervilor vaso-motori. Asupra vaselor 
acționează deosebit şi anume : în şedinţe scurte 
determină manifeste efecte vaso-constrictoare şi 
descongestionante, iar în eedinte mai lungi au ca- 
litatea de regulator al circulaţiei devenind apoi ` 
congestionant al unor organe cun ar fi- uterul,prin 
fenomenul de vaso=dilataţie paralitică, ` | 


Curenţii faradici nu au nici o acţiune chimi- 
că, contrarie curentului galvanic, deaceea nu dau 
escare epidarnice, Tot aşa nu dau accidente mor- 
tale ca cei alternativi, In schimb au dezavantajul 
că se poate produce cu unele aparate, tetanizarea nuş-— 
ilor, cu urmările ei dezastruoase (degenerescen= 

a) e 
„Din cauza grupelor mari de efecte studiate 

mai. sugs, curenţii faredici se întrebuințează în s; 

„ "= combaterea atrofillor musculare (chirurgi- 
cale „reflexe ), consecutive nevritelor numai în 
cursul ultimei faze regresive a reacției de dege- 
nerosceriă ş d 
e În gușa exoftalnică, prin faradizarea nər- 
vilor simpatici cervicali şi a glandei tiroide; 
„us m în combaterea contracturilor prin excita- 
ţai faradice ae mușchilor antagoniști ; | 


CE Scanned with OKEN Scanner 


= 219 `= 


=- în pareziile rectales | 
e În unele staze circulatorii gi afecțiuni 
ale muychilor cu fibre netede; | | 

= în gută şi obezitate (în afara crizelor du- 
. reroase); ` >o i e D 
Se e în studiul electrodiagnoaticului, In acest 
scop se va utiliza bobina cu fir subţire căci cea 
cu fir gros sau mijlociu are rezistenţă nulă, 

Dat fiindcă importanţei determinărilor de 
electrodiagnostio, vom uorceta pe larg acest exa- 
men. di ës ) 
aa Determinarea excitabilităţii neuro-musculare , 
adică determinarea stării funcționale a sistemului 
neuro-muscular, se poate face prin mai multe metode 
dintre cari cele mai folosite sînt: | Säi 
se electrodiasmosticul Glasgior | 

„— electrodiagnosticul modern (metoda cronazi— 

Boegen E, | E ră 

„— electrodiagnosticul prin curenţi progresivi, 

1) Electrodiagnosticul clasic 

- Se: poate face cu ajutorul curentului continuu 
şi faradic. Deacaca pentru această metodă avem ne- 
voie de o gursă de curent continuu (pînă la 60-80-v) 
şi de una de curent de inducție., Aceste două sur- 
se se pot reuni. într-un aparat numit Pantostat sau . 
Neostat, oo Ai PaE TA 
- Ambele sînt aparate’ practice cu ajutorul eš- ` 
rora se poate vbţine curent galvanic, faradic si 
alte procedee medicale eat endoscopia, coagularea, 
masagii vibratorii, etċ. "Din această cauză aces- ` 
te aparate au intrat foarte curent în practica medi- 
cilor şi. în instalaţiile de fizioterapie, | ` 
Nsogtatul. este un aparat mei complex decît 
Pantosţatul, fiind înzestrat în afară de tot utila- 
dul pentru galvăânizări, faradizări, endoscopie şi | 
electrocoagulare, dispozitive pe care le are şi cel 


D 


din urmă, Si o dispozitive în plus-ca ; dispoziti- 
ve pentru duşurii.de aér- cală şi masaje vibratorii. 
„___ Amîndouă;sînt însă construita pe principiul 
inducției ës sînt construite din: ` 
~ -= un dinam ce este alimentat dela curentul 
oraşului (110-220 v.) ce pune ineiul cu bobinele 
indugului în migcare cu o viteză ce se poate nări 
Bau micșora prin scoaterea sau băgarea unei tije 
eet NN Pantostat) sau rotirea unui buton(la - 
a e dE éi 
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Curenţii căpătaţi, sa recoltează prin colec- 
torul cilindrului şi sînt distribuiți prin cabluri- 
la Gin interiorul casetei aparatului, la diferite- . 


“Te servicii : galvanic, faredic, cauter, endoscopie, $ 


„. Sinusoidal, Oto. 1 | Ki 
? ~ Intreiupătorti bobinei favradice care se poa- ` 


te regla şi controla eu ugurinţă,; 
_« tin întrerupător = inveraor, 
— Un Satrerupitor simpla, ` 
— Un miliampermo tru. PR 
- Bornele dela care Sp culeg curenții pentru 


lizare , 


PI > 


tea respectivă. 
KEE, To interiorul 
e aa E Ëer éi, Fa ZOUH RLE aparatu- 
lui: se găsesc o 'bobini -faradică Stransformator de 
curent, rieostate' cuiCcUrson, oola Taug O ya i 
+. Pe fața laterală«a; cutiei. „corespunzătoare bor- 
nelor de utilizare gi; în araptul fipeărei perechi 
dè borne, Sp ipăneştio:câte otijăterninată cu câte. 


1990 90 O0 


e :sforă metalică, 'Acoesţe: tije sînt solidara-cu curso- 


rii vhebstatelor. gi 'serveso: Ja;reglarsa Burentului, 
în care scop tijelo au imprimate pe ele neie Gi: 
-gimi pentret e aprecia curentul dela o şedinţă la 


lte, fără să constituie: o măsurătoare . propriu 


sisă a curentului respeâtiv,: io o o e. Lon e, 
Bornele pentru wiere KO nea pas la aiimenie- 

res. sistemului: do iluminat al diferitelor endoscoa- 

pe prevăzute ep becuri: ce sînt: alimentate cu o ten- 


ging do 24 v, 


Bornele pentru caustic servese să alimenteze 


gal vana-cauters lo cs au nevoie de, o intensitate 


mare (10-15 amperi). ` NEEN KE 

Le Neoatat se mei pot adapta utilajele nece~ 
sare pentru masajii vibratorii gi instrunentaţia ~ 
necesară tre ici gi chirurgiei osoase în general: 
Mai. adăugăm că: la aceste aparate. curentul aradic- 


se obține trecînd curentul dola cita printr-o. bo- 


uo bam. Ae inductte (ce. ge găseate: Sa interiorul cu- 


tied sparatulul) .. 


eg e - 
kat Ai Ligile En «e PI PPE DE . 
pa... EE er EA ma. e 


circuitul de uti- E 
~: In dreptul file- . 


Ve ‘diapozitiv pf reg cărei borne este 
ewéi IG" See arătat pe o pla- 
H i 
` F : că metalică,felul 
— "Ak 1. onrentului pe ee ` 
îmfnehupăâto. .:  GsiF | ` re]. căpăta - Ka Ad 
d'SS EC EEN E qi LL emm şi polarita- 
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. Cai metodă. de lucru, pentru oxciteții, ge efec= 


tuează:metoða unipol ară.. 


Temica t: Di Ki 
ge face întâi. un electrodiagnostic prin ezplo- 
rare faraâică gi apoi gelvanică oi întotdeauna se. 


“Paco Zntti de partea sănătoasă (pentru a stabili 


pragul) şi apoi de partea afectată, Cu oloctrodul 
activ se caută punctul motor al mugchiiului. respeg- 
tiv. Punctul notor este punctul de pe togunente 
unde. trebuie să plasăim electrodul. activ pentru 5 
obţine o ra abia e a unui. singur mbsşchi, cu cea 
msi mică intensitate poalbilă, Trebuie să. đeosobim 
două feluri de punctie motoare i alenervilor gi ele 
nuşohilor. Punctele motoare, ale norvilor sint aco- 
lo unde nervii merg direct- sap pi elo; iar punctole 
motoare ale muschilor, coreapund Co lunilor unde 
nervii motori-intră în muşchi (la placa notorie). 


Pentru ugurinţă, sfint tablouri ce reproduc punctate 


motoare ale muşehilor' din organisma. 


D d 


Moie de oxcitabilității faradice 
d Li Geh GAA pa - Ve DI 


_— hiperexcitabilitate (paralizii cerebrale, 


> tetanos, tabes: incipient, crempe profesionale); 


iU — nâipoezcitabilitate (paralizii cerebrale 
cronice, abea, acleroză în plăci,:nevrite perite- 
zice, at 


jh 7 DH 


" ai- Modificări calitative, i... 


rin compresiune la nivelul găurilor de conjugatie, 
inflamații. ale învelişurilor nervoase fără los 


“ziuni. degenerative și se tradua clinic ‘prir dureri 
sau nevrelgii); ` EE 


= pinoezeLuebilitate (atrofii reflexe: ` ` 


„prin imobilinaro, artrite ,nevralgli ptr sistente) . » 
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2.- Modificări calitative : = ` 
; — Subsistenţa contracţiei după dispariția 
excitaţiei (reacţia miotonică) ; CH 
| ~ deplasarea punctului motor (reacţia 
longitudinală ~ Remack-Doumer) ; Sei ` 
Sp =- cgalarea sau inversarea polară între 
IN şi IP (reacţia lui Erb); 
„= contracția mușchiului în timpul trece- 
rii curentului (reacţia galvanotonică)ș ` 
- egalare polară- între închidere gi des- 
chidere (reacţia lui Rich), 


Din combinarea excitabilităţilor la cele două 
feluri de curente, poate rezulta : dt 
1) Hipoexoitabilitate faradică şi galvanică î 
(reactia de degenerare);... 5 oeo o 
3) Hipoezcitabilitate faradică şi excitabili- 
tate galvanică normală ; > . | 
(hemniplegii vechi, miopatii primitive, amiotrofii 
reflexe articulare, paralizii reumatismale uşoare), 
3) Hipoexzcitabilitate Paradică şi hiperezcita-— 
bilitate galvanică :; tt 
(în aceleaşi cazuri ca şi în 2, numai în cazurile 
“mai avansate a leziunilor), | pa Si 
4) Hiperexcitabilitate faradică şi galvanică; ` 
(hamiplegii recente, maladia Little, hemiplegii An. 
“fantile, unele chorei, tetanie, tabes - debut). : ` 


Dintre modificările patologice o mare impor- 
tenţă are reacţia de degenerare care traduce o le- 
ziune a neuronului motor periferic. 

„= Veziunea neuronului motor periferic există în 
„următoarele afecţiuni : dee | 
F polionielită (afecțiune a coarnelọr anteri- 
oare); EE E 
~ paralizii radiculare (leziuni ale răâăcini-— 
lor motorii); ` | gi 

~ nevrite, alteraţii traumatice, atc.(leziuni 

ale nervilor motori periferici). 


___„„ Modificările electrice ce întovărăşesc reac- 
ţia de degenerare apar din ziua a doua a secţiu- 
nii nervoase şi continuă cîteva săptămîni, ele re- 
ferindu-se atît la excisabilitatea nervului cît şi 
la cea a mușchiului, | 

La început, pentru un timp foarte scurt erese 
excitabilităţile galvanică şi faradică ca apoi să 
scadă pentru a deveni nulă spre ziua a lo-a. Exci- 
tabilitatea faradică diminuă regulat şi devine nulă 
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la sfîrgitul săptămînii a doua, Excitabilitatea 
galvanică diminuă timp de cca.o săptămînă,creşte 
apoi şi devine superioară normalei. Această hi-- 
perexcitabilitate galvanică poate persista un timp 
foarte lung atunci. cînd toate celelalte alterări 
ale reacţiilor electrice au dispărut, lucru foarte 
important de reținut., In actastă perioadă apar 
diverse modificări calitative ale ercitabilităţii 
galvanice, Mai întîi o încetinire a secusei cu 
contracție galvanotonică, Spre sfîrşitul săptă- 
mânii a doua apare inversiunea formulei : IP >IN. 
Apoi excitabilitatea galvanică diminuă şi este în- 
locuită cu hipoexcitabilitate, care se termină du- ` 
pă un timp foarte lung, cîteodată de luni, cu pier- 
erca completă a oricărei excitabilităţi, In ace- 


laşi timp cu diminuarea excitabilității se obține 


âin ce în ce mai ugor, excitația longitudinală, 
Reacţia đe degenerare constituie un element 
de localizare a leziunii. Din punct de vedere al 


-prognosticului, acesta va fi cu atît mai grav,cu 


cît leziunea este mai aproape de măduvă; de ase- 


-menea pentru a se pronunța pentru o reactie. đe de- 


generare trebuie lăsat un timp de două săptămîni 


__-dela începutul bolii, pentru ca reacţia:să aibă 


timp să evoluieze, ein ae ar 
2) Flectrodiagnosticul modern ` " 


Be poate face pe orice animal. Totuşi dè- 
oarece la om se întrebuinţează excitarea nervi- 
lor şi a mușchilor prin intermediul pielii, se ` 
creează o dificultate prin faptul că pielea nu- 
este un conductor ce se supune legilor lui Ohmi“ - 
Astfel ea deformează curentul care o traversează, 
Pentru a diminua pe cât posibil acest fenomen,se 
adaugă subiectului rezistenţe metalice, astfel.. 
încît diferenţa de potenţial a sursei să fie mult 
mai. ridicată decît t.e.m, de polarizare. Practic 
însă nu von depăşi 200-300 v.ca voltaj de excita- 
re din cauza pericolului de electrocutare. 

'* Ca metodă de cercetare. se foloseşte metoda 
descărcărilor de condensator, pentru care se fo- 
losesc două procedee ; a lui Bourguignon şi a 
lui Lapicque, GN 


Motođa lui Bourguignon ` 


Este folosita pentru snimalele mari (om,cîi- 
ne,etc). Se face pe masa de chronaxie, compusă 


astfel : 


- 
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oe între 0,005 şi 20,0 microfarazi.; 
"vează animalul dẹ- examinat. 


„Deci. durata ds deaoiiroare a unui condensator. oste 


d SC —224- 


~= o surgă' de curent continuu de 100 v.pentr 
determinarea Theobazei si de 200 v pentru. dublu E 
Theobazei; o 
mun reductor. de potenţial (E) cu o reziston- E 


o cheie. cu dublu contact pentru, închis. ai 

døschis Cd ui tult 
o altă bhele. eu dublu contact pentru curon- 

tul ER sau deacărcare Oe condensatori; 

- un invarsor de curenti - CH 
- 0 baterie de condensatori. cu valori Sec 


Let: 


- o serie de rezistențe fixe, la care,ae, non= p 


__ Pentru oalâularea pese pă prin adaut pro~ 
cedeu, ne servim: do formule lui Lapicque, în caxo fi 
TEPA pri ere în miimi de secundă), ez: te ega- A 

DU tiii isip Sr 

GpE | 8 


poxrțională cu produsul dintre capacitate OI, 
Gi tenta. circuitului da ddâacărcare (Ria) cosficien= 
tul de calculare (K) a acostel durate, și care. esse 
egal. cu 0,37.: 

In această formulă necunoscuta este reprezen- 
tată da real terțe. (R) a circuitului de descărcare. G 
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Deoarece rezistenţa inâiviâului de examinat 
este imposibil de determinat căci depinde de foarte 
mulţi factori ocazionali, practic el se introduce 
într-un circuit derivat cu o resistenti 7? . constan- 


tă ei cunogoută;. oricare ar fi rezistența îndividu- | 


lui de analizat. 

Subiectul oste agezab în serie cu o rezistenţă 
de 11.000 w în una din ramurile derivate, rezisten- 
Eë care poate fi însă coborîtă pînă la GOOD 

„Această valoare de 6000 este valoarea minimă cu. 
care se poate lucra în cazul cînd pragul e pic 
este: prea ridicat, căci cu o valoare mai nică se 
falsitică rezultat ele prin apariția unui decalaj ` 
între: valorile lui V-şi I. dd Dé „50008 

` In derivație: cu F | 
el este o altă rezis- 
tentă de 10.000 w şi 
în fine, mai existä 

o altă rezistenţă de 
4000 œw . montată în. 
serie în circuitul ge- — si dl ad 
neral, înainte de bifurcare, ` ` 

In acest mod curentul are o rezistenţă consr 
tantă, oricare ar fi variațiile’ rezistenței aparer 
Ge a subiectului, Practic de ez, dacă dusă Coty 
‘individului ar fi 2000% ZE Fonun 
fi Ger r’ = 11.000 +-2000-= 13.0 


t , 
| Zä -~ l0; SE A i900 = E 
„> Rezistenţa totală (RÌ va fi : 5690+4000=9690u; 
Dacă rezistenţa individului ar fi de es, Ge 
50.000 w pr rezistența redusă (r')-va.fi : 
ee A = SR SLEG 61 +00 «o 
"PiP 
Tr! 10.000 + 61.000 = 8590 w 


Rezistenţa totală (R) va fi : te Cea Re Pr 

Deci. în rezumat, deşi am luat diferenţe mari 
pentru rezistenţa individului, totuşi rezistenţa. - 
totală variază foarte puţin, valoarea. neâie fiind 
11.000 „adică atît cât este rezistenţa cea nai 
mare de pe circuit, Această valoare da. 11,000 ya- 
riind foarte puţin se consideră ca fixă, aşa că 
pentru simplificarea, formulei lui Regie be, R fiind 
egal cu 11.000, spunem e 


Ch = 4,070.0 


Dacă se exprimă capacitatea chronaxică în mi- 


: 41.000 


i 
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orofarezi, Be poate serie : 

Gh = 0,004.0 (un condengato» cu o capacitate 
da 1 F ge descarcă în timp do 40), 

Deci este destul de a înmulţi capacitatea 
ehronazică exprimată în microfarezi cu 4, pentru 
a avea valoarea chronaxiei exprimată în miimi de 
secundă f). 

Mehnica de lucru : se determină rheobaza pe 
circuitul galvanic de 100 v.,se dublează valoa- 
zen gi se reco pe circuitul de condensatoti.Va-— 
loarea coa mal nică a eondengatorilor la care apare 
contzmacţia prag va da chronatia e 

De exemplu găsim rhoobaza de 30 v.Dublul ei 


va fi 50 v. Găsim copacitatea chronaxrică egală cu 


Dacă însă pragul galvanice este prsa mare(de 
ec, 110 v) ai nu putem duble zheobaza, se caută eca- 
pacivatea (C) cero ne dă pragul cu voltajul maxim 
(209 vi gi aplicăm apoi legea lui Hoorweg, în care 
se cunoaşte G,V gi b (rhoobaza). | 


legea lui Hoorweg fiind î C.V = a+D.c rezul- ` 


tă 3 az O0,V = bo = 0 (Veb) 
C = a/b = 0 (V-b)/b 


Am găsit de exemplu O 


0,54 F, V=200 v şi 
b = 110 y. Aplicăn fornula À 


e» DH 


C vip (200-L10)/110 = 0,5.90/110 =45/110=0,40 


Metoda tui Lapicauo KS | 

iste aplicăbilă la studiul chronaxiei anima- 
lelor mici (iepuri, soareci, etc) şi nu diferă de 
precedenta decât prin montarea rezistențelor în 
circuitul în care se montează animalul de expe- 
vienţă, Pentru această. netodă, sînt două cazuri *» 
sau Studien rezistența nervilor, care este întot- 
deaura considerabilă (cca.70,000 «o )sau rezisteri-— 
Laera sare este oarecum constantă şi mică 

eca. 3000w penteu broască). 

Qiecuitul este format dintr-o rezistenţă de 

7000wmontată în serie 


zeg ou preparatul şi una 
de 3000% montată în 
derivație, | 
7000w Cînd se excită ner- 


o vul, utilizăm tot cir- 
cuibul astfel că ansam- 
l > ) biul. circuitului are o 
rezistentë totală de cca,lO.,000w, indiferent de 


| 


Pi as 
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valoarea rezistenţei. proprii a nervului. | 
Gäng se excită direct muschiul, deoarece re- 
zistenţa lui variază foarte puţin (căci electrozii. 
se aşează întotdeauna cam la 1 cm distenţă), an=- 
samblul va avea o rezistenţă totală “vot cem de 
pleci A pl tal pentru circuit; și 3000wpentru 
muşohi), : : 4 
> In unele cazuri ge întrebuinţează şi o rezis- 
tentă suplimentară de 10.000 w montată în serie cu 
precedentele pentru a diminua şi mai mult variapii- 
le rezistenței preparatului de studiat, 
„„Hegile_chronaxtei. i 
Distribuţia chronaxiei nu se face a întînpla- 
re, ci după anumite legi descoperite de Bourguig=. 
non î ° 7 A Ce er 
>. I.Fiecare sistem excitabil (nerv sau muşchi) 
se caracterizează funcţional prin excitabilitatea 
sa proprie. care se măsoară prin chronazie, . .. 
| = Il.Crònaxia este în raport cu durata conurac= | 
piei mușchiului, adică chronazia este mare pentru 
o contracție. nare (muşchii netezi)! şi. mică pentru 
o contracție. rapidă (muşchii scheletici), ea de- 
pasii de funcţia pe care o îndeplineşte în orga- 
 III,Ohvronaxia nervului motor este. egală cu: em 
acea a muşchiului pe care-l inervează (legea izo- 
chronismului neuro-muscular) i. - :- > EN 
Unele otrăvuri distrug acest izochronisn ş . 
curara creşte chronaxia muşchiului, fără a o moâi- 
fica pe cea a nervului; stricnina Giminuă chrona-— 
xia nervului, a mușchiului rănănînd neschimbată; 
oboseala creează un heterochronism asemănător ce- 
lui dat de curara, Cînd chronaxia muşehiului este 
dublă celei a nervului respectiv, muschiul nu mai 
poate fi -excitat prin intermediul nervului său, 
A IV „Mugohii extongori (posteriori) au o chro- 
naxi or fle i 
este deci de 1/2.. SE ee 
rr VMoţi muşchii sau porțiuni de muse is 
gici ai acelesaşi e pereti să bbei paz ape 
deg E „ASeoași chronazie | | 
„Chronazia nervului sensitiv es: alš 
Ges a nervului motor corespunzător Viet EEN 
EE sensitiv şi a nervului motor}. 
Se E funcţie, consiceriud, două 
nte ale aceluiaşi nembru,: chronaria sste mai 


s a$ ` 
a A St D EE 
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mică pentru muşohii proximeli. R 
VIII.Sisteomul sonzorial i 


tenul sensitivo-motor, aste heterochron cu sisa 


Pe lîngă aceste lagi, mai a fiu: " 28 
dote kk de Bourguignon +” ÎL ate burii d-ta. 
a)reaațiile nauronilor asupra altora, pare să 
se facă. după chronazia lor, Total paro n'a tg 
treacă ca şi cum giatonul nervos constituie un sige 
vom de rezonanţă (o cclulă nervoasă primeste ei,  ă 
tapia de la o altă celulă norvoasi dacă este în 
vezonanță — adică au acoocaşi chronaxia)ş - 
b)ehronaxia motorie periferică pare să fie no 
dificată prin acţiunea centrilor nervoși (în somn, 
reflexe condiționate). Cu 


In ce priveşte chronaria muşohilor, Bau sta 
bilit următoarele legi generale : - e? 
1, Ohrongzia clasează muşchii în grupe func 
ționala. Astfel mușchii sau fascicolele musculare 
dintr-o aceeaşi regiune care sînt sinergici pentru 
scesaşi mişcare, au aceaşi chronaxkia, 
2, Toți muşchii, corpului se împart în două 
mari grups : gi reg.proximale şi si reg.distule. 
Sînt prozineli muschii gâtului, trunchiului, 
marilor, braţelor, ai centurii pelviene şi coap- 
selor, | | 
Sînt ĉistali : ei capului, entebraţului şi 
mtinii, gambei şi piciorului, PA 
Repartiția funsționalë gi regională a chrona- 
ziilor poate fi reprezentată schematic astfel : 
regeprozimalä - mușchii snteriori =0, 06-0, 14 0 
+ muşchii postoriori:=0,16-0, 340 - 
reg Qistslă muşchi witeriari =0,16-0, 340 
i muşchii posterioni=0,%0-0, 706, 
Deci nu sînt decât 5 grupe de chronaxii. 
Z, În fiecare regiune, muşchii care produc 
o deplasare înainte au o chronaxie egală cu ccas 
jumătate din aceea a muschilor care produc o miş- 
cars Znsnpnoi, > . oi 
Ce faţă uusehii. scoborători sînt homologi 
muschilor anteriori, La pupat pidicători sînt 
elor posteriori, 
inta e triplă PA împarte muschii sau fescioolols 
. musculars posterioarė | (sau homologii lor) în dot 
SP asik care acţionează în sens contrar muy- 
ochilor anteriori (sou homologilo» 107) Şi et i 
sânt adevăraţi antagoniști şi care au o c naris 
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mai mare decît muşchii anteriori; 

= = aceia care sînt sinergiui cu muşchii anteri- 
ori şi care au drept funcţie, moderarea şi reglarea 
acţiunii, jucând rolul. de frino, Aceşti afisa au 


'aceiaşi cronaxie ca şi muşchii anteriori. 


Studiul chronaxiei a arătat că în realitate 
numai muschii anteriori sînt muschi simpli, muşchii 
posteriori fiind câteodată gi. muşchi dubli, fiecare 
avînd o funeţie diferită, Aga se explică faptul că 
acest muşchi au cîteodată două puncte motorii ei 
două chronaxii, dintre caro- una. egală şi alta dublă 
celei a mușchilor anteriori, Muschii posteriori cu 
chronaxie mare sînt veritabilii antagoniști ai muş- 
chilor anteriori, pe cînd cei cu chronaxie mică, 


> aontraoctîinâu-se simultan cu cei anteriori, le mo-— 


derează acţiunea. După legea lui Bourguignon ei 
trebuie să aibă aneiaşi chronexie ca şi mușchii cu 
care sînt în relații funcţionale, 

Nervii sînt ansambluri complexe de fibre cu 
chronaxii diferite, fiecare fibră avînd aceeasi 
chronexie ca şi fascicolul pe care-l inervează, 

Ghronexia nervilor sensitivi. Bourguignon a 
obținit trei feluri de senzaţii după regiunea cu- 
tanaţă excitată şi anume : una de şoc, a doua de 
furnicături şi a treia de căldură, Pentru fiecare 
senzaţie dintre aceste trei. grupe, corespunde o 
chronaxie specială. | 
De exemplu punctele de pe tegumente la care 
corespunde senzaţia de Soe, au aceeaşi chronexio 
ca şi muşchii subjacenţi, Pentru punctele de pe 
vegumente ce corespund senzaţiei de furnicături, 
chronaxia este de 5 ori mai mare, în timp ce pen- 
tru punctele corespunzătoare senzaţiei de căldură, 


„ehronaxia este de 10 ori mai mare. 


Pxoitînă nervii sensitivi, găseşte existenţa 


"unei chronaxii ce corespunde celei pentru senza- 


via de goe gi o chronexie corespuna toare senza- 
tiei de furnicături, Nu obţine însă niciodată 
prin excitarea electrică a nervilor, senzaţia de 
căldură, De aici se deduce că această senzaţie 
este transmisă prin intermediul sistemului nervos 
simpatic,care de altfel ars aceeași chronsxie ca 
şi orice acțiune ce depinde de sistemul vegetativ. 


Chronaxia nervilor organelor de simț. Este 
mai mare decit cea a Asrvllorssnsitivo-notori De 


ex.la retină, Bourguignon descoperă două chronszii: 
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răspuns înclinarea capului, a putut să-i exploreze 


"în stare normală, Bleotroci 


. pot păsi pe acelaşi muşchi; diverge chronaxii Sch 
citarea Jongi tudinală va da se]. mai adesea, valori 
- ehronarice mai ridicate decit eraitanoa punetelor 


feride după cum se èxcità fibre mai mult sau mai 


cu chroneatie mită,  Gind chronazia fibrelor mus- 


tauraro În urma unei suturi necvoase, chronaxia 


= 230 2 | 

una de 20 „corespunzătoare celulelor | 
modă: respunză | elor cu conuri S 
SE i 10 corespunzătoare celulelor cu Pee acei 
Tot el în colaborare cu M-lle Dejean, luînă drept. 


ehronaria nârvilor veatibulari, găsind-o cuprins 
între 10-200 „chronaxie vecină” oslei a pa ic pe 
simpatic o ` i | 
Modificările patologice ale chronaxiei 
Chronaxia are o mare importanţă pentru depis- ` 
tarsa stărilor patologice, In mare, orice îneeti- 
nire funcţională se întovărăşește de o crestere a 
ahronexiei gi invers, . E eine e TECH 
d) In cursul reacției de depenerescenţă, lá 
început în timpul unei perioade foarte scurte de 
timp, scade, după care începe să ergaacă progresiv 
până atinge valori de 100-1000 ori mai mari decât . 
agnos ticul modern për- 
mite astfel decelarea chiar de la început a feno- 
menelor de degenerescenţă, în timp ce cu metoda. 
clasică aceab lueru nu este posibil decît după eca. 
âouă săptămîni, -In afară de aesasta, în metoda | 
modernă nu mai e vorba de o apreciere subiectivă, 
ci ce una independentă ĝe observator... e Së 
Cînd reactia de degenerare nul e completă se 


motorii, unde de glo se pob găsi. chronaxii di- 


puţin atinge Oe demenaregcenţă d Exeitarea nervilor 
motori provoacă învokăenuna contracția fibrelor.. 


oculare esta praa mare,nu mai espe posibilă con- 
tractie indirect. Vind suine procesul de res~ 


începe să dimimue,căpătind asttel o indicație pre- 
coce extraen (e prețioasă pentru diagnostico Şi 
EEN ) ) e 8 
ger 2) Ta hemiplagis PlLască nu se observa nici-o 
modificare, iar m hemiplegia cu contractura ea 

goade în punetele motorii ele muşehilor contras- 
toti gi ovogte În punctele motorii alè mugchilor: 


hy shw 


t ` ` f 3 
d A D ao Pee deo ha E oz Aen frai SN s el 
De altfel 88 BOA KEN BE te Cenomëuplz de | 


sontegeturi. 


, i 
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5) In crizele dureroase din bebes, asvralgii, 
zona zoster, etc. ,leziunea unui neuror gensitiv » 


poate să acționeze nu numai asupra muschilor şi ner- 


vilor motori. de aceeaşi parte ci şi. asupra Organa 
lor simetrice (fenomenul. de repercuţie), 
l 4) Tot cu ajutorul chronaxiel ne puten da aen: 
ma de:alterarea reflexelor din cursul bolilor ner~ 
voase, Neuronii motori şi sensitivi asceiaţi totr- 
un acelaşi reflex, au chronaxii egale (legea izo—' 
chronismului nervos). De er, nervii plantari având. 
aceeaşi. chronaxie cu flexorii degetelor, prin el. 
tarea nervilor plantari se produce în mod normal 
flexia degetelor. In caz de Leziuni. ale aistonuiui 
yrenidal, chronaxia extvenzorilor degetelor ate o 
valoare dublă, în timp ce acea a flezerilor diminua 
la jumătate, Cum chronaxia sensitivă a nervilor 
plantari nu este modificată, rezultă un nou izocnro~ 
nism care se stabileşte între nervii plantari ei ez: 
venzorii degetelor, producându-se mişcarea de ez 
tenzie; mişcare care caracterizează fenomenul Ba- 
binsky. aas, 
_" Chronaxia este inâepenâentă contigenţelor cx- 
perimentale în afară de temperatură. Astfel, cregte~ 
rea temperaturii produce'o cregtere a rhecbazei şi 
o diminuare a chronaxiei. Scăderea temperaturii in~ 
fluențează în mod invers. Pentru c variație de tem- 
peratură de 100 în plus sau în minus; chronaxia ds- 
vine de 1,7 ori mai mare sau nai mică. 
3) Electrodiagnosticul prin curenți progresivi 
Dong ce se determină pragul excitayiei. prin 
închiderea curentului. continuu şi se creşte apoi 
destul de lent curentul pînă' se ajunge ia intersi- 
tatea rheobazică în loc de a o stabili brusc, nu 
se obţine nici un răspuns, Lapicgue arată că intir- 
„zierea minină susceptibilă de a provoca atdastă lis- 
pariţie şi căreia el 1-a dat numele de pragul clina- 
lizei, creşte cu perioada Latentă de functionare a 
>- sistemului. explorat, deci în stare patologică cu 
starea de degenerescențiă a muschilor escitaţi e 
Bazat pe aceste fapte; Duhen stabileste un 
nou sistem de electrodiagnoâsicy bnsat tocmai pe 
valoarea întîrzierii necesare poutru a anula etica 
~o câtatea curentului. rheobazei ș okt 
Se obţin curenţi. progressivi ou o siteză de 


stabilire uşor reglabilă, utilizînd montajul lui 
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Lapicque şi care constă în a monta o rezistenţă 


serie cu individul de examinat gi un condensa= 
tor în derivație cu el, td) Se 


realizîndu-se astfel un 
„circuit identic celui 
pentru măsurat conduc- 
tibilitatea ţesuturilor 
vii. Cu cît condensato- 
rul (C) are o capacitate | Dea D 
mai mare, cu atît. curentul se stabileste mai lent, E 
i Constanta de timp care suprimă eficacitatea & 
unui curent rheobazic, este sensibil egală cu 5/3 
din. chronaxie , | | ZS 
| Pentru a face ineficaci curenţii galvanici cu | 
o intensitate superioară pragului, trebuie să în- 
trebuinţăn întîrzieri mai mari, Aşa de exenplu,unui 
curent ce corsspunde dublului rheobazei,îi corespun= 
de o constantă de timp numită constanta de climali- ` 
ză ce este cuprinsă între 10-20 chronazii, TS y 
Pentru explorarea clinică, Duhem întrebuinţea- 
ză un sistem de circuit ce cuprinde o rezistenţă de 
2000 gi o bate- 
e rie de condensatori ` 
+ R 1.2 345678910 cu capacități ce F 
| cresc gi care se 
introduc succesiv 
în paralel cu su- 
biectul, conform - 
i schemei alăturate., ` 
| | ; thot e 
— e ea ce acţioneaz E 
| | „este suna tuturor ` 
capacităților puse 
le, ai fai în circuit, E 
Tehnica de examen constă în a căuta întîi pra- 
gul în absența oricărei capacități gi apoi de a in- 
troduce atîţia condensatori, cît trebuie pînă dis- 
pare contracția. | | 
Starea. de alterare a mușchiului este în ra- 
port direct cu numărul de microfarazi necesari pen- ` 
tru a ben la acest rezultat, e, a | 
„Până la 2 MF, trebuie să considerăm muşchiul ` 
ca normal, Deasupra acestei valori, pentru a obține ` 
răspunsul, putem utiliza pînă-la 50 AF, în cazuri- «N 
le de degonerescenţă profundă, ` | A 
Este un oarecare paralelism între creşterea 
chronaxiei şi a pragului climaliżei. Cînd acesta 


Ri 


ad 


SAW» 
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din urnă corespunde la 4-5 MF, chronaxia- aro o va= 
loare de 5-6 ori superioară celei normale. Trebuie 
Bă remarcăm că într-un mugchi pe cale de degeneres- 
„cenţă, fibrele excitate nu sînt aceleaşi pentru ` 
cele două moduri de excitație, căci măsurătorile 
“prin clinaliză merg electiv pe părţile cele mai 
atinse ale mușchiului, 
Curentul galvano-faradio 


gem Zë Gre gr îmi gt date ët Sea emt e ta. geg 


A e Este numit şi curentul Lui rit pat pe gi se 
obţine din combinarea curentului galvanic cu cel 
:faradic, căpătîndu-se astfel un curent mixt, . 

Pentru a produce un astfel de curent nu avem 
decît să montăn o La. ! 

sursă de curent 
continuu în bobina 

“secundară a unei ` 
bobine de inducţie. 

După cun ten-: 
siunea undei de des- 
chiere a curentului 
galvanic şi faradic 
sînt de acelaşi. sens 
sau de sens opus,se - 
obţine montarea în - 
Serie sau în opoziţie. 

“Curentul galvano- omg 
faradio în serie sau ra 
tensiune este cel mai utilizat., Bobina secunâară 
este montată în serie cu sursa galvanică, adică, 
se uneste polul + al sursei-galvanice cu polul — 
al bobinei induse şi invers, Curentul va avea în 
209904, o tensiune egală cu suma celor doi cu- 
renţi, | 


Curentul galvano-faradic în opoziție, are 

montat polul + al sursei, galvanice la polul + al 
bobinei secundare, polii negativi fiind aceea ce 
na utilizare între ei. Tensiunea în acest caz 

scade. 


„„gOonsiderattiuni, biologice şi aplicaţii în me- 


dic 

=- Ga gi curentul faradic, produce fenomene mo- 
torii, sensitive şi vaso.motorii, 

„= Fenomene motorii, Are acţiune atît asupra 
mușchilor striaţi cît şi asupra celor netezi, Secu- 
sele musculare produse cu acest curent sînt mai pu- 
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vernice ca în cazul curentului faredic singur di E 
„cauza fenomenului de electrotonus, în special Gg 


montarea în serie, | | 
` Practic, aceasta se iiraduce prin contractii 
mai energice cînd se supune un muşchi galveno-fara- 
dizării, decât numai faradizării, lucru foarte im- 
portant Gin ped.Ve terapeutic, căci muşchii netezi 


care sînt foarte puţini excitabili prin faradizare, 


par a răspunce perfect La galvano-faradizare, In 
plus, adăugînd acţiunea efectului chimic al curen- 
tului galvanic, se explică rezultatele obţinute cu 


această superpoziţie de curent şi efectele cu care 
se dezvoltă muşchii. Be va întrebuința deci aceas- ` 
8 metodă în special în tratanentul atoniilor de 


organe cu fibre netede (vezică, stomac), a miopa- 
tiilor şi a unor paraliziie E 


Trebuie să mai adăugăn că exoitarea mușchilor ` 
netezi se poate face fie cu catodul, fie cu anodul, 


Mai energică este însă acţiunea cînd se excită cu 


“polul pozitiv, Deci IP >IN (invers cala muşchii 


striaţi Š) D . ja 

= L Fenomenele sensitive sînt mai puternice de- 
cît în cazul curentului faradic simplus. "` 
| '— Fenomene vaso-motorii e Acest. curent roduce 
o bună vascularizație la nivelul, aplicării, apt ca- 


re-are drept urmare o acţiune net broli 
vă, Deaceeg ca aplicare medicală, Borâier obser- 


vând că galvanofaradizarea ritmată are o acţiune 

foarte favorabilă asupra dezvoltării muşchilors0 

întrebuinţează în tratanentu 
 patiilors-” - | 


1 paraliziilor şi mio- 


Aet troficš, nutriti- / 
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Curentul alternativ 


SE EE EE E E 

Este curentul care afectează forma unei. ` sinu- 
soide. Din această cauză pe lîngă caracteristicile 
oricărui curent electric, mei are oi următoarele, 


H a $ 


“componente : - 


D 


- perioada,este timpul necesar pentru efectua-. 


rea unei oscilaţii complete, sau, partea curbei cs 
reprezintă linia sinusoidală cuprinsă între două 
puncte simetrio aşezate 

— semiperioada sau alternanţa, este interva- 
lul cuprins între două treceri consecutive la zero 
a curbei; 


- frecvența, este numărul de perioade pe gecun-— - 


dă. Ca unitate de măsură este hertzul ce corespunde 

"unei singure variaţii de sens în timp de o secundă; 
| - amplitudinea este distanţa maximä a curbei 
faţă de poziţia de zero, | 2 Ee 

| La curentul alternativ şi la toţi curenţii va- 

riabili în general, ` oe Deg, | 


= intensitatea şi ten- ee ed zi | 
siunea variind tot .. | | Ain p/u pati 
timpul dela un maxim . o/fernanră 


la un zero,în-fiecare 
moment un astfel de 
curent va avea o altă ` 
tensiune şi. intensitate. 
. Deaceea, pentru curen- :; 
'tul variabil se oooob h— Ai 
niște valori medii ou, = “perioada ` 
mite intensitatea şi 7; D N 
tensiunea efectivă, "ei Suta e A Zizi pe ee 
_ Intensitatea efectivă este intensitatea unui 
curent continuu care, în acelaşi timp şi cu aceeaşi 
rezistenţă a circuitului, ar degaja acelaşi număr 
de calorii, l | dee 
Pensiunea efectivă ca şi intensitatea efectivă 
se află după următoarele formule ; i 
LB mag. Emex., y I max, _l max. 


Ir "VS "a A E TTN "Zä 


Curentul. alternativ nu respectă exact legea 
“lui Ohm, Iată cun se probează acest lucru : iuăn de 
„exemplu o lampă cu o rezistenţă de 230w pe care-o 
legăm în serie cu o bobină cu o rezistenţa de 10% 
„deci îupreună au : 250+10=240 œw. .Legăm circuitul la 
priza de curent alternativ(120 vi, SC rn 


Lă 
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Lempa se aprinde, Conform legii lui Ohm ar trebui 
să avem : 120/240 = 0,5 A.Citind însă indicaţiile 
unui. empermetiru, găsim o valoare ceva mai scăzută 
(de ex.0,42 A). Asta înseamnă că a crescut rezis- 
vena căci voltajul rămîne acelaşi. Dacă în bobină 


' âmtroducen o vergea de fier moale, lampa se stinge 


sau îşi micşorează foar- 


Wei KR ? te mult intensitatea lu- 
__ minoasă, iar acul am- 
A permetrului ajunge 
| | aproape la zero.Deci 
deşi vergoeaua nu are 
nici o legătură electri- 
Gë cu circuitul, are 
drept efect micgorarta 
Ka enormă a intensității, 
Acest fenomen este datorit selfinducţiei.iner- 
via electrică a circuitelor se împotriveşte oricărei 
schimbări de curent. Dacă pentru curentul continuu 
aceste sohimbări sînt neglijabile, pentru curentul 
alternativ care schimbă sensul de cîteva sute de ori 
e secunâă, se produc schimbări continui ale cânpu- 
ui magnetic. Acestea dau naştere la t.e.m. induse 
care se împobrivesc mereu tensiunii aplicate.Rezul- 
vatul otrivirii este c scădere a curentului ca şi 
cut er crescut rezistenţa circuitului, Cu cît cir- 
cuitul are mai multe spire, cu atît scăderea este 
mai pronunțată, Circuitul care se opune schimbărilor 
de cîmp magnetice, se numeşte circuit inductiv, Impo- 
vrivirea este cu atît mai mare cu cât câmpul magne- 
vic variabil este mai puternic. Deci circuitele in- 
ductive ou spire multe înfăgurate pe un spaţiu nic. 
Factorul care ne arată cît Ge inductiv este circui- 
tul gau cît de mare este inerția lui electrică, se 
numeşte coeficient de salfinducţie (L),inductanţăe 
Inducteniea ae măsoară în Henry. Ea creşte cînd se 
găseşte circuit o bobină cu miez de fier,-căci 
fierul măreşte cîmpul magnetic şi deci t.e.m, self- 
induse vor fi şi mai puternice, slăbind astfel tən- 
EE şi aparent mărind rezistenţa cir- 


Roziateryele inductive sînt rezistenţe cu mică 
rezistenţă ohnică, dar cu o mare inductanţă (de ex. 
bobinele mai ales cu miez de fier moale). Rezisten- 
ţa ohmică este rezistenţa pe care o are circuitul 
curent continuu, Pilamentul lămpilor cu incandes- 
cenţă are aproape numai rezistenţă vhnică. 
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Deci rezistența în curent alternativ este de 
două feluri :, 

=- activă sau ohnică (R); 

— inductivă sau reaotanţa (r). 

Reactana se află din formula : r =2 v.I 
formula în care v = frecvența şi L = induoctanța(ra- 
portul dintre fluxul magnetic stabilit în circuit 
de curentul care trece prin el şi intensitatea aces- 
n curent), Produsul 21 v numit pulsaţia se notea- 
ză cuw. 

Rezistența totală sau impedanţa (Z) se obţine 

'mpedania Z prin însumarea geometrică a Qe- 
lor două rezistențe., Din triun- 
ghiul rezistenţeltr reeşe Gë su- 
ma geometrică a lui Rei r re- 
prezintă latura 2. A. 

„-- ““Prân calcul reese valoarea 


= N RÉI 2 sau 2 = RÊ twe 12 


Impedanţa se exprimă tot în ohmi, 


__ In cazul curentului alternativ mai avem un fe- 
nonen curios în aparenţă şi anume decalajul dintre 
tensiune şi intensitate. Iată în ce constă acest fe- 
nomen. : din cauza variației continue a intensității, 
apare tensiune electromotrice dar nu apare curent, 
Faptul se explică prin aceea că la început cînâ t.e. 
m.începe să crească pornind dela valoarea ds zero, 
curentul ce tinde să 
apară, întînpină re- ` 
zistenia aelfinducţiel, 
rezistenţă care este 
mare pînă cînd boem, 
capătă o valoare mai j 
uere decît gselfinduc- g= 
ia. In acest monent 
curba intensității nu 
poate -coincide cu cea 
a. Ceme „prima apărând 
astfel deplasată mai 
la dreapta faţă de cea- 
lalt. Deci intensitatea 
“curentului este Zu întîrziere faţă de tensiunea sa 

electromotrice | | i 
-© Din acelaşi motiv, la deschiderea circuitului 
avem fenomenyl' invers, adică există un moment în 
. care, degi t.e.m.asto nulă, curentul mal circulă 
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cu o intensitate oarecare deoarece electronii. care . 


i-au luat destul avînt, pot să asigure pentru cî- 
leso momente circulaţia curentului fără să mai fie 
nevoie de impulsul t.e.m, 2 , 

= Decalajul depinde de selfinducţie, de capaci- 
tate şi de frecvenţa curentului, La circuitele ce 
nu eu bobinăni (self) şi nici condensatori (capaci- 
tate),legea lui Ohm se aplică exact, aceste circui- 
ve spunîndu-ae că au rezistenţă ohmică (de ex.becul 
electric), Pentru circuitele ce au self şi capaci- 
tate, lucrurile se petrec astfej rr, 

Să presupunem că într-un circuit străbătut de 

un curent alternativ se află un condensator.Acesta 


se va încărca şi descărca alternativ, de unde re- 


zulţă că deşi se găseşte un dielectric, se produce 
o trecere continuă, de curent electric alternativ. 
Totuşi prezenţa condensatorului acţionează asupra ` 


intensității diminuînd-o ca şi cun ar creste rezis = 


tenţa. Această creştere este cu atît mai mare cu 
cît capacitatea condensatorului şi; frecvenţa curen- 
tului sîntinai mari.'jiln acelaşi timp cu scaderea, 


intensitatea nu mai este în fază cu t.e.m. ci este 


decalată înainte cu atît mai mult, cu cît capacita- 
tea, frecvența şi rezistenţa,sînt mai mici, Ea poa-. 
te fi maximă cînd rezistența este neglijabilă, la `- 
1/4 dintr-o perioadă, . — Ae | 

“Cu cît capacitatea este mai mare, cu atît cu- 
rentul alternativ trece mai uşor. Deci rezistenţa 
'aparentă opusă de condensator diminuă cu creşterea- 
suprafeţelor armnăturilor şi micsorarea grosimii 
dielectricului întrebuințat. Această rezistenţă 
este de 80 ori mai mică pentru corpul uman decât 
pentru aer. i d dal Es 


Rezistenţa aparentă opusă de. condensator(capa- 


citenţa) va fi cu atît mai mică cu cât ere 5 
vena curentului, Ee ta pp creşte, freg- 


Ee CH EE E, 
Ro — EK ve. 000 I T: Ré 


Dacă în circuitul gtrăbătut de c.alternativ ` 
se găseşte o bobină, am văzut că se produce ún cînp. 
magnetic ce tinde să se opună variațiilor de curent. 
Deci o bobină-de self va avea într-un circuit stră= 
bătut de un o, alternativ, efectul unei rezistenţe 
Suplimentare cu atît mai; ridicată cu cît, coeficien= 
tul Ge self ei frecvenţa curentului sînt mai mari. 
Prezenţa seltului produce astfel un decalaj al in- 


Bi 


Ab 


=- 


Vë 
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vensităţii faţă de tensiunea electromomotrice.,Deca= . 
lajul este de Seng invers celui / rodus de -condensa- 
tor; deci aci intensitatea este urmă faţă de t. ' 
e.m. Intîrzierea este ou atît mai mare, cu cît sel- 
ful şi frecvenţa sînt mai. mari, iar rezistența mai: 
ET í PE 
„„ Prezența simultană în circuit a selfului gi a 
capacității produc un decalaj după valorile respec- 
tive: ale selfului şi capacităţii, La 
Datorită decalajului dintre et, ai intensi- 


„tate mai intervine în formula puterii ; P=V.1 şi 


un factor nov numit factorul de putere gau cos det 
Acest cos de ọ are valori cuprinse între l şi 0,du= 
pă unghiul de decalaj care nu poate fi mai nare de. 
90”, aşa că. : A | "A mëi e rai ut: ect 
decalaj : 09 10% 209 30° 409 50° 600 70980290” 
cosq 2 0,88 0,94 0,86 0,76 0,64 0,50 0:34 0,17 0 
Deci pentru curentul variabil, formula completă 
este è Pe, cos Er: ari PI e ER wë KE re 
Pentru curentul continuu cum decalajul esta -.- 
egal cu zero, cos de q este l, aşa Că=l putem omite. 

Pentru curentul alternativ, deoarece are în- — 
totdeauna o valoare mai mică de 1, deşi acest cos Q ` 


deşi se înmulţeşte, el scade de fapt valoarea. pute-=- 
rii. . À - dée Ke EE 


Consideraiiuni biologice şi aplicaţii! Zu ` e 
medicină | E e 


. e în. . SC Zem 


 Gützentul alternativ are următoarele acţiuni - - 

fiziologice : d EE - 

= electrolitice cu atît mai mari, cu cât frec- 
venva curentului este mai ridicată, intensitatea 
rănănînd constantă; Ja Ca? 

- asupra sensibilităţii acţiunea este minimă, 
SE de creştere sau degoreştere a intensi- 

; 
| — asupra motricităţii acţiunea este slabă pen- 
tru muschii cu fibre striate. Totugi ea creşte cu 
frecvența. Intre 30100 perioade pe sevundă, se 
obţine un tetanos fiziologic perfect. Mugchii cu 
fibre netede răspună mult mai bine, de unde şi ` 
aplicaţiile în terapeutică; MEDEEA 

~ asupra nutriyiei. acţionează prin cregterea 
Schimburilor gazoase respiratorii, hemaţiile ab- + 
Sorbind cu 20% mai mult oxigen. Nubriţia generală 


A sr 
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unii obezi, Srttzitioi gi la cei atinşi de fos- 
EE este remarcabil amneliorată. Examenul" uri  . 
nelor confirnă transformarea subiectivă; iar în ce ~. 
priveşte cauza care produce gi explică fenomenul, 
este mişcarea şi transportul ionilor din organismş. . 

m local este sa AECH gi descongestionant. 
Greşţe căldura degajată. 


Aceat curent are ca particular, aplicaţiile 
generale hidroeleotirice, In acest caz, bolnavul . 
aste aşezat într-o baie emailată (deci izolată)oare 
se umple cu apă la temperatura de 34-55. In fie- 
care extremitate a băii se cufundă cîte o placă de 
cupru nichelată şi care este în legătură cu surg 
de curent sinusoidal., | KI 
Pentru a ridica lent 
intensitatea curentu- 
lui ce trece prin pa- 
ie, se întrebuinţează 
un rheostat, bolnavul 

indu-se traversat 
liniile de flux ce 
merg dela un electrod 
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tatea poate ajunge pî- 
nä la 120-150 mA. 
Acest procedeu are in- 
convenientţul că prin | 
organisa nu trece decît o mică parte din curentul 
indicat de aparatul de măsură. Deaceea a început să. 
se întrebuinţeze baia cu 4 celule. Ea este muit mai 


manuluve 


: fotoliu, scufundă fiecare antebraţ 


: 409 şi. fiecare picior în cîte 


proprietăţi terapeutice patologia mentală 
d pot fi aplicaţi fntre limitele | 


tele inu sînt perfect stabilite, se pot totuşi 
_ Viona rezultatele cercetărilor în 


— 24L = 
comodă pentru orice specialist 


LO: şi. în acelaşi timp 
“este mult mai activă. Ea se com 


, pune din două ma- 
nuluve şi două pediluve, Bolnavul egzat într-un 


pient alungit şi plin cu apă La temperatura 38- 
un bazin vaplut eu 
apă caldă, Daci în total sînt 4 recipiente sau te- 
lule. De uneso cele două manuluve la unul dintre 
polii surse de curent, iar cele două pedi.luve, la 
celălalt pol, Astfel, întregul organismul se seg 


ă i 
ve traversat de curent, ELectrozii cufundaţi fn Ce- 


le 4 celule, sînt lame metalice de cupru nichelat 
neacoperite, sau mai bine de cărbune de cornute, 
reţinuţi pe marginile recipientului respectiv, de 
un mic crogeţ, O BANKE, | Pout aT h 
Electroşocul.- Gînd un curent alternativ de 

mare Intensitace traversează capul. unui aninal d 
provoacă la acesta ameţeală. Cerletii (1937) a arä- 
tat că la om se provoacă crize convulsive analoa= - 

ge crizei de apilepsie care posedă remarcabile 

„ Aceşii: curenţi 

largi ale intensității Şi duratei de ac 
să producă accidente mortale., 
nevătămători , s-a căutat să se 
care unesc Între ele mărimile fizice (intensitatea, 
tensiunea şi durata) care caracterizează curentul ` 
ce dă pragul reacţiilor convulsive, Deşi rezulta- 


Dë 


piune, fără 
Deşi sînt relativ 
determine relaţiile 


ireprinse, ` 
In primul rînd se remarcă faptul că rezisten= 
ţa circuitului de deacănrcare ce cuprinde o parte 
din corpul omenesc, are o rezistenţă extrem de 
variabilă în-funcţie de îndiviă si de condițiile 
experienței. Chiar dacă această resiatanţă este 
cunoscută, Be ienorează faptul că o fracțiune din 
Curent traversează partea creerului sensibilă la 
Soul electric, Aceasta este probată de faptul că 
toate fiind egale, intensitatea minimă care pro- 
voacă criza, variază în sens inverg ou rezistenţa 
totală a circuitului cefalic, cosa ce tinde să ara 
ve că variațiile rezistenței se produc nai ales 
la- nivelul păriiler moi periferice aşezate în de- 


rivaţie pe circnițul corebral, . 


îm i Bea Orezul că st poate prevedea intensitatea 
utilă a curentului. măsurînă rezistența capului la 


A 
Í | 
. A = vatama ma EA ASSEN 
; $ mar DAt ET oa 
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o tensiune slabă, adică fără să căpătăn efect asu- 
pra sensibilităvii e Ori s-a văzut că rezistența ke- 
suturilor vii, variază foarte mult cu diferenţa de 


cu tensiunea pentru a obţine acelaşi efect. Apoi 
CC Dapigpe şi Rondepierre, au constatat că atunci cînd 
| se mănține constantă durata de trecere, energia 
A electrică consumată este întotdeauna aceeaşi pentru 
i acelaşi individ şi că atunci când timpul de aplica-— 
vie creşte, trebuie, după aceşti autori, să cregten 
inergia electrică dupăoprogresie care nu variază de- 
cît între limite foarte mici pentru indivizi dife- 


> ripi. | 
>N i Oricare ar fi validitatea acestor relaţii,no- 
"Aën că nu se poate determina dinainte doza minină 

care să dea un şoc suficient. Trebuie să procedăn 

= prin tatonare, bazîndu-ne pe experienţa după care, 

1 ariga convulsivă se obţine în general cu valori de 
15=60 Zen, pentru aplicaţii de cîteva zecimi de 

e SEET, Practic tensiunea se modifică treptat de 

N la O la 150 _v, iar durata şocului poate varia şi 


ca treptat dela 0,1 la 0,5 secunde în trepte de ci- 
Ze 0,1 sec, Se aplică doi electrozi. temporari .0a 
sursă se utilizează un curent alternativ cu 50 pe- - 
ricade prin intermediul unui transformator ce are 
avantajul de a ridica tensiunea şi de a fi un ele- 
A ment de securitate pentru pacient, Gradarea elec- 
trogocului se face fie prin varieri ĉe tensiune 
(potentiometric), fie moâificînă durata de acţiune 
a curentului, în care caz este preferabil de a fn- 
trebuinta un mecanism automat care să des timpi 
scurţi de ţrecere ep o lungime bine determinată. 
: Criza tipică ce se caută să se obţină, cuprin- 
ES E E a MANAN ME 97. 


= o fază tonică ce durează 5-15"; 
- o fază clonicä de 25-50"; Ce j 
o fază stertoroasă ce se poate prelungi timpde 
unul până la două minutes © — = 0220000 Bowen, 
= ` Criza oste precedată cîteođdată de o perioadă 
latentă de 10-30", a cărei durată diminua cu'ener- 
gia pusă în joc, putînd deveni. de neapreciate | 
' Cînd şocul a fost insuficient pentru a produce 
criza (convulsiile), survine adesea o pierdere a 


-A 


Y 
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cunostinței, analoagă nabsențelor" epilepticilor, 
dar care nu pars a poseda aceleaşi efecte terapeu- 
vice ca gi criza completă. p Lg 
Blectroşocul posedă asupra altor metoe de a 
provoca convulsii, avantagiul de a antrene mut 


mai rar Practuri; în afară de aceasta, acolo unde 


criza nu apare, repetiţia lui este mult mai bine 
acceptată de bolnave 
Gele mai bune rezultate cu acest mijloc ce 
tratament sînt observate în toate formele îs melan- 
colie. Urmează apoi confuzia mentală şi mania şi 
apoi psihozele_ de involuţie e aiva 
Electronarcoza. Este ca şi procedcuta, Curen- 
tul este teglat bimp de 3 secunde dela 0-250 DÄ. Be 
evită astfel contractiile musculare, Procedeul este 
indicat în schizofrenie. Side WS e 
- Se poate produce electrosemnul cu ajutorul im- 
pulsuri lor realizate ca şi pentru elecirosoc gi 
narcoză, cu dispozitive cu tuburi slectronice . 
Frecvența impulsurilor este mică gi intensitatea 
re piei întrebuințat este de ordinui microampe~- 
"GL LO, l ) A g 


Curentul ondulator 
Este numit astfel pentru că este un curent 
| “periodic a cărei formă 
afectează forma sinusoida- 
1ă, dar care nu-şi schimbă 
“sensul, Nu este deci un 
curenţ elternativ, iar in- 
tensitatea variază dela ze~ 
ro la o aceeaşi valoare 
sai fie pozitivă, fie necativăe 

= "Grafic; acest curent se înscrie după curba de 
méi Sus. - ea tal îi A ee 
+ In ce privesc acțiunile sale fiziologice ,88 
constată că pe lîngă efectul chimic al curentului 
continuu, are şi efectele caracteristice curentului 
sinusoidal, Prezintă gi o evidentă acţiune analgezi- 
că la polul pozitiv, | 
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Sînt curenţi alternativi a căror una din faze 
este complet oprită (curentul pulsatil) sau inver- 
gată, adică transformată în undă pozitivă (curen= 
tul veäresat). - l 


C redresat 


c. puls afi/ 


Acesti cuxsaţi se capătă din curentul alterna- 
tiv propriu zis, Gare este trecut prin nişte dis- 
pozitive speciale numite Cedregor, 

In mare, deosebim următoarele grupe de redre- 
Sori. t ... SÉ DE 
redreaorii metalici 
medresorii electronici (lămpile electronice); 
redreaorii ionici (lămpile cu vapori de Hg); 
voâresorii electrolitică ; 
— grupurile convertizoare, 


Roäresorii metalici : E 

Sie: mijlocul el mai simplu, Ei au un enorm 
avantaj şi amwe o durabilitate nelimitată, Dintre 
acesti redragori cei mai cunoscuţi sînt redresorii . 


è 


. cuproxid şi ređresorii cu seleniu, 


Rocreserii cuprozig sînt formaţi din- discuri 


de cupru care së oridoază pe und din fete. Peste 


fața oxidată se aplică rondele de plumb groase de 


= 0,5 ma si care asigură prir 
$e lmh meleabilitatsa lor, un con- 
4 tact pertect între celule, 
astfel că ordinea eate : 
i poruka éi EE E EEREENE 
, Intensitatea pe care o poa-— 
"|| Fe da fiecare celulă (ele- 
ment )este dë aproximativ 


oxid de cupru 0,10 ànp/cmf, CH: un maxim 
. BE Go 0,40 Aen, den, Tensiunea 
placa deracrni pe care o suportă, este de 


cca% v.de placă: Deci în-fuicţie de voltaj se vor 
onta în serie n elemente. n = Ké Ap 0 e a 
Menveratura de luciu waxină este de 40 0-şi au 


A - 
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cuprul constituind polul + iar oxidul cel 


foarte coborât (plumbul ,cogi.- \ 
borul). Se 
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randamentul maxim de 50%, 
Celulele pot fi montate în paralel pentru 
o intensitate mai mare, sau în serie, pentru un 
voltaj mai ridicat, 
| Electronii trec dela cupru la DLG, aatfel 
că tehnic curentul. va circula dela oxid la Cup, 


CQonductibilitatea contactului oyid de emt, 
plumb, este de 1000 do ori mai mare într-un sens 
decît în celălalt, 


Redresorii cu plăci de seleniu sînt formați 


din plăci de tier nicholat po care Be aplică plăci 
de seleniu oxidate pe faţa Ni oxid 
externă seleniu se oxidea- p, a 


ză prin simpla încălzire 

cînd se acoperă cu un strat 

de cca.1/1000 mm de oxid). F 
Partea oxidată a selenului . + Pb 
se stropeşte cu un metal Zo oi 
pit şi anume din acelea ` 

care au un punct de fuziune UN 
GE 
Fiecare celulă suportă o tensiune de 12 v. 
de placă,Deci n = v/12. E Me : 

__ Au un randament mai mare, greutate mai nică, 
un curent invers mai mic; în schimb sînt mai 


D 


scumpi decît procedenţii, 
„_„Curentul trece numai în cazul cînd placa de 
metal ` este negativă şi cea de fier este poziti- 


Explicarea fenomenului de redresare prin re- 
dresorii metalici, ar fi următoarea : stratul de 
oxid este izolant el nelăsînd să treacă electro- 
nii decît dacă ee strîng mai mulţi la un loc şi 
dacă sânt supupi, unei tensiuni mari, Ori acest 
lucru se întîmplă pe pláca de metal care are des= 
tui electroni liberi îndesaţi pe vîrfurile ascu- 
vite ce pătrund în oxid (stratul de metal păätrun- 
de cu nigbe dințpigori în oxid), Ingrămădirea 
electronilor po Ppatti mici dă tensiuni mari,deci 
curentul circulă dela metal la seleniu. Curentul 
nu poate circula în sens invers, deoarece seleniul 
este gemiconductor, avînd electroni liberi puţini 
şi fiindcă suprăfaţa seleniului este voit netedă, 
neîngăduinăd astfel formarea unor tensiuni locale 
puternice care să peimită trecerea curentului. 
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Fedresonii electronici. 
e utilizează Tampile Jióde, Trebúie Bă semna- 
lăm faptul că într-o astfel de lampă în care este 
pe cât posibil vid, curentul circulă dela filament 
Lë este încăreat negativ, spre placă care este 
încărcată pozitiv, 
Odată cu redresarea se poate obţine şi dubla~ 
rea tensiunii astfel ; alternanţa (1) trece prin 
oda, 1 şi. condensatorul 1 
pe care-l încarcă cu polari- 
tatea arătată, Alternenya 
' (2) trece prin lampa 2 gi 
condensatorul 2 pe care-l. ` 
încarcă, Astfel cei doi con- 
densatori, montați în para— 
lel faţă de reţea, se incar- 
că succesiv, dar față de re- 
zistenţa de- utilizare (R); sânt montați în serie, 
Gum fiecare condensator este încărcat la tensiunea 
rețelei, prin descărcarea lor în serie rezultă đu- 
blarea tensi 
- Dacă se utilizează o sursă äs duzenit alterna- 
tiv Ge 220 V, un transformator de curent care Gë, 
Gubieze tensiunea plus 4 v pentru încălzirea fila- 
mentului, cu lanpa din fig.đə mai ijos care are 
două pLăGi. şi. un filament, Sa Vekene un curent 
aproape ESCH TEAT : "on 


wi 


ALSU redrègsorii metalici cît şi cei electro- 
nici oprind una Gin fazele curentului alternativ, 
Kb da î vo cugent pulsatil, Acest curent are dea: 
Vaniaiul. »ă pentru folosul- practic se pierde jună- . 
tete dir energia electrică., Pentru a folosi ŞI cea 


laltă aiternanță se foloseşte montajul cunoscuv sub, 
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numele de puntea lui Graetz. 
Iată cum se face montarea în acest caz: 
A Să presupunem că prima alternonţă (I) este 


astfel încît curentul circulă conform schemei, în 
direcţia indicată, Cure 

(A) nu poate s-o ia 
decît pe bifurcația 
superioară (AB) căci 


ntul. ajuns eet e 


acesta este sensul 
pe care-l permite re- 
resorul, Odată ajuns 
în (B), curentul tre- 
ce Sa pia în jos 
' (dela B la 0) şi de 
“adi prin vredrasor,în 
punotul D, de unde ~ 
ajunge la polul noga- 
tiy al sursei. 

Cînd curentul 
Zei schimbă sensul, 
el nu găseşte liberă 

/ decît celula de pe 

"i brea DB. De aci o 

“ia vot în jos prin 

“punte gi iese afară 
prin celula din bra- 
Gul inferior (CA), cu 

Deci, deşi curentul îşi schinbă sensul, Za 

punte , adică acolo unde vrem să aven curent re- 

| dresat, acesta circulă întotâeauna într-un singur 
Sens e 

| Reâreaarea se poate face şi pe un singur su- 
port așezat liniar astfel :_ 

| db? Ce 


ée mm ge ge 
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Redresorii ionici i A RE A 

In anul 1903 americanul. Cooper-Hewitt (după 
unii ar fi romîn din Bransilvania) a inventat pri- 
ma lampă redresoare = lampa cu vapori de mercur, 
El a observat că aburii metalici de mercur ajută. 
trecerea electronilor dela = la +, deci lăsînd să 
circule curentul. într-un singur seng, l ES 


Grupul convertizor | | Ke 

Este folosit pentru tensiuni joase şi pentru 
intensității. mari de curent, — „aaa EZE 
| Redresarea se face printr-un grup motor-gene- 
rator, numit grup convertizor; Un astfel de grup 
este format dintr-un electromotor de curent alter- 
nativ cuplat cu un dinam, Blectromotorul este ali- 
mentat de reţeaua'de curent alternativ şi roteşte 
inâusul dinamului, Dinamul produce astfel un cu-- 
rent continuu, | UE zi dE 


Curentul _oscilant ` dr, Gel? 


——— E me EE e meat WER CH sem rm cete mm me E rg 
wen mie = mg fei fe te MOD MD gz me ee ce gf ame ete d 


_- Se poate obţine prin descărcări de condensa- 
tori sau cu ajutorul lămpilor electronice, In reali- 
tate el este un curent alternativ de înaltă freg- 
venţă „numit astfel şi curent de înaltă frecvența. 
Cu ajutorul condensatorilor, un astfel de: 
curent se poate obţine astfel: dela o bobină Ze 
inducție vine un curent de inducţie ce încarcă în- 
continuu condensatorii ce pot fi reprezentaţi prin 
două bule (a şi b). Deni- -> Lann Area 2 nech 
velarea de potenţial din- 
tre ele crescînd mereu,se 
învinge rezistenţa micului 
strat de aer şi se va pro- 


formată din electronii ce 
străbat dela a la b, 

= *Descărcarta poate dura 
1,/40,000 dintr-o secundă 
iar numărul de descărcări 
pe secundă va fi mai. mic de 100, aşa că între două 
doscărcări este un spaţiu de timp me: relativ la 
timpul necesar unei singure descă cări. Feddersen 
(1861) cu ajutorul oglinzii învârtitoare a arătat 
că însăşi imaginea unei scântei nu este continuă, 
ci apare sub forma unei guecesiuni de benzi alter- 
nativ luminoase gi întunecate, fapt care ne pro- 


îi 
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bează Gë scînteia este un fenomen a ga c t 
compusă la rîndul ei din mai multe descărcări e este 


Fenomenul de descărcare oscilantă se explică. 


astfel t electronii sînt trecuţi de pe o bulă pe: 


alta aproape cu aceeagi viteză cu care au plecat, 
datorită selfinducţiei. De aci ei sînt trimesi îÎna- 
poi. gi jocul se repetă pînă cînd oscilație încetea- 
ză datorită emortizării descărcării produsă de re- 


 zigtenţa conductorilor: gi a aerului (deci datorită 


producerii de căldură). 
Frecvența acestor descărcări şi. deci şi a cu- 
rentului oscilant,'este în funcţie do capacitate 
gi de selfinducţie, Condensatorii meri puşi în lo- 
cul plăcilor a gi b vor da oscilații mai încete, 
în timp ce acei cu capacităţi mici, vor da oscila 
vii mult mai repezi. Tot aşa, prin eregterea seif- 
inducției, adic in intercalarea de bobine, osci- 
lajiile sînt mai încete, ~ | | 
Sînt socotite oscilaţii încete acelea co au ` 
o frecvenţă de 200.000-500.000 perioañe pe Gë 
ai, iar repezi cele cu o frecvenţă dela 10.000.900 
perioade în sus, ill te | 
Dacă rezistența de descărcare este prea mare 
nu se obtin descărcări oscilante (curent de înaltă 
frecvenţă) ci continui, Pentru a avea descărcări 


-o oscilánte trebuie ca rezistenţa limită (R) să aibă 


următoare are î. 
TN E L/C 


frecvenţă are următoarele proprietăţi : 
4) o frecvenţă foarte mare; 
~ ai. o lungime de undă mică; 
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în jurul selfului din circuitul primar, înfăşura o 
bobină cu upire mult mai multe. Circuitul secundar 
are;capotele libere, unul izolat, altul legat cu 
pământul, Selful circuitului oscilant împreună cu 
bobina indusă secun- bobină | 
dară, formează rang: l 
formatorul lui Tesla, 

Circuitui osci- ` 
lant ce primeşte ener- 
gie dela o bobină de 
inducţie, este format 
din două butelii de 
Leyĉa a căror arnătu-— 
ri interne se termină 
cu două mici sfere de- 


tru a da o distanţă: 


la polii:bobinei de 
inducţie, Arnăturile 
exterioare izolate cu 
arafină sînt legate ` | 
tre ele printr-un fir gros de cupru învîrtit 
spre a forma solenoicul primar Pe . | ., 
Circuitul indus este format dintr-un fir de . 
cupru lung şi subţire, întrodus deasupra aolenoi.du- 
lui primar gi care formează solenoidul secundar 8. 
Acesta are capetele, unul în legătură cu pămîntul, 
iar celălalt este întins pe izolatori’ . Së 
In circuitul secundar nasc curenţi de înaltă 


frecvență cu acesaşi frecvenţă ca gi cea a curen- 
- ilor din circuitul oscilant, dar schimb cu oe 


ia Së înaltă tenaiune din cauza numărului mare de 
spizre , Ce 8 8 b 
Alt aparat este dispozitivul lui Ouéin, care 
diferă de precedentul prin aceea că secu 4 gi 
i Gu primarul fac un singur ` 
solenoid autotransfornator, 
cu un contact mobil pentru 
necunđdar. Pe secundarul(s) 
putom lua Spire mai multe 
. gau nai puține, pînă când. 
se constată că capătul 
becundarului prevăzut cu 
ace metalice aecuţite,ies ` 
lungi jerbe luminoase ci 
tensiunea ridicată se capătă 


| 


af 


w 
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din cauză că secundarul ara nai multe spireo decît- 
primarul, ñar şi din cauză că variind cursorul, - 
ajungem ca pir pare propie a. secundarului, să fie 
în rezonanţă cu primarul, adică dacă ar oscila sin- 
gur, ar avea curenţi cu aceeaşi frecvenţă ca şi cai 
primari, ` ` ARA, Zë 
In electricitate fenomenul de razonanţă se ca~ 
pătă ori de Gite ori două circuite vecine au ace-. 
iaşi capacitate şi selfinâucţie, 


| 4) Produceputernice fenomene de capacitate de 
o importanţă deosebită. | ` hei 
Dacă se întroduce orice corp fizic sau bislo- 
gio într-un cîmp ds înaltă frecvenţă care are la 
capete doi sloctrozi în formă de plăci (condensa-= . 
tor), acest corp va avea o constantă dielectrică su- 
perioară celui a aerului (£ =l ) şi va creşte ast- 
fel capacitatea condensatorului şi -diminuă capaci- 
: | Capacitate ad'fronală Fanta Sa. In felul aces- 
Ze ta creşte intensitatea. 
curontului. Deci corpul. 
fizic sau biologie intro- 
dus într-un cîmp electric 
alternativ, va uşura tre- 
cerea curentului şi va 
eA = concentra liniile de for- 
e „eonp,capacilo-rezis teni: ER | ZC GE 
e Dacă corpul înterpus este rău conducător (cau- 
„ciuc, sticlă), curentul va trece prin el ca un cu- 
rent dewatat, Obiectul nu se încălzeşte, sau se în- 


e WX? 


călzegte foarte putina: ots PA | 
e Dacă e:un conâuctor imperfect (electrolit) 
aşa cum e cazul obiectelor biologice, o parte de cu- 
rent va fi dewatată, în timp ce restul va trece 
pran convecţie şi deoarece rezistenţa ohnică este - 
estul de mare, conductorul se va încălzi Gestul de 
puternic e da 
_— Dacă se apen un conductor metalic, acesta 
va concentra în el un număr mars de linii de forţă. 
Constanta. lui dielectrică infinită îi dă o capaci- 
tate mare gi o rezistenţă minimă. Tot câmpul curge 
sub formă de curent de convecţie prin metal oe de- 
vine un adevărat "canal" săpat în dielectricul re- 
izistent (aer). „Corpul însă nu se va încălzi,căci 
încălzirea este în funcţie de rezistenţa ohnică, 
ori rezistenţa ohnică este foarte mică, Dar aceas- 
tă concentrare enormă ĉe linii de forţă face ca- 


yyt CR 
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acest corp metalic să fie-periculos pentru orice 


corp aşezat în vecinătate, Cs: Gë 
| Un corp aşezat într-un cînp i Egil 

electric introduce o capacitate 
şi o rezistenţă (C.R). Aerul ce 
dnstituie GI 


aerul ce separă armnăturile pe 
laturile Sorpura formează o SE 
capacitate adițională 03). | 


) Cirgulă prin conductorii metalici mai grou | 


5 
decît celelalte forme de curent, 


6) Circulă prin conductorii metalici cu atît 
mai la periferia lor, cu cît frecvenţa curentului 


este mai mare, Acest fenomen poartă numele Ge efect 


corona şi el se explică prin aceea că rezistenţa 
unui conductor creşte cu frecvenţa curentului ce-l 
parcurge căci regiunea centrală a conductorului 
este sediul curenților lui Foucault ce corespund - 
la o transformare a energiei electrice în căldură, 
Acest fenomen deja sensibil la frecvențele indus- 
triale pentru conductorii grogi, devine foarte im- 
portant pentru înalta frecvenţă, fapt care face ca 
acest curent să circule -astfel numai în stratul ex- 
terior al conductorului, ză 


7) Se poate ca intensitatea acestui -curent să. 
nu fie acelaşi în tot lungul circuitului, 


8) Străbate soluțiile electrolite în toată gro- 
Simea lor, producînd un efect puternic. ` 


OI Are efocte calorice foarte marcate, 

Efectul caloric este diferit în funcţie de 
frecvența curentului de înaltă frecvență. Presupu- 
Dem 2 vase cilindrice ce se introduc unul într-al- 
tul. Sau umplem vasul interior cu soluţie - NaCl 1%0, 
cel mediu cu grăsime şi cel extern cu apă, 

Se supune un rînd de vase la un curent de dia- 
ternie (frecvenţa cca.1.000.000 Şi A =300 m)şi alt 
rînd la un curent de ultra-scurte (frecvenţa cca, 
20.000.000 gi A =15 m.). Măsurînd temperaturile, se 
constată : il 

—că în ansamblu este o creştere de temperatură 
mai mare pentru curentul diatermic (879 faţă de 210) 

curentul diatermic se transformă în căldură 
mai ales în vasul cu apă care este cel mai rezis- 
tent şi cel mai puţin vasul cu sol.de NaCl, 


A. a 
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piei pentru ultra-scurte 
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. Explicația acestor fapte este următoarea :pen- 
tru ca un curent de I.F, să încălzească un See 
bes nu este destul să-l traverseze, ci să fie ab= 
sorbit de aceste pentru a se transforma în căldură, 


| Ori la frecvenţa de diatermie, curentul urmează în= 


că legea lui Joule, Odată ce frecvenţa devine de 

100 de ori mai mare, energia trece prin apă şi grä- 
sime mai ales sub formă de curent de deplasare. Âst= 
A fel energia trece fără să se cheltuiască prin stra- 
AN „vurile mai rezistente, Mamai la electrolitul cen- ` 


tral se va transforma în curent de convecţie, dega- 
And căldură, zb 


la producerea de căldură în țesuturi în funcţie de 
frecvenţa curentului şi că pentru frecvenţe mari nu 
phg Së se aplice electrozii direct pe tegu- 
menté, pai S D 

- Pentru curenţii de I.F. efectul caloric este 
în funcţie şi de ech rap soluţiei. Cu cît so= 
luția e nai diluată, cu atît creşte rezistenţa elec- 
trică gi încălzirea. Dar dela o anumită- limită -a 
„diluţiei, - încălzirea nu mai progresează, De ex.pen« 

uo Sol, NaCl cu R=10 «o „temperatura urcă cu cca, 
2", pentru R=1500wurcă cu 960, dar pentru o sol, 
mai diluată, R=30.000 „încălzirea scade la 3, 

Pentru curenţii diatermnici, concentrațiile sa- 
line pentru care pare valabilă i egea lui Joule,sînt 
identice cu acelea ale lichidelor organice (sînge, 

) 3 7%o.! Pentru curenţii de ultra-scurte, legea 
lui Joule devine inaplicabilă dela concentrații mai 
~.  maYi : încălzirea cea mai puternică corespunde con 
A centraţiei lichidelor organice,  - | 

| Dun se explică faptul că încălzirea electroli- 
pilor nu se supune legii Lui Joule? O soluţie elec- 
a  rolită este formată din două părţi : apa (un die- 


lectric perfect da rezistenţă infinită) şi ionii ce 


Gonduc bine curentul electric, O parte din curentul 


j +; (RS Sana aA D 
Vë ee ri aa Ge KE 


Za "De aci rezultă un fapt practic + ge poate reg- 
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„tru frecvenţa 0 (curentul continuu). 


de I.F.trece ca curent de deplasare dewatat prin die. 

lectrice fără să se degaje căldură şi o parte e trans, 
ortată de ioni sub formă de curent de convecţie ce 

produce căldură, Incălzirea depinde de partea pe 

care o iau oei doi curenţi, Deci sol.electrolite 

se pot asimila cu un con ensator echuntat: de o re- 


zistenţă ohmică. | 
- Pentru o concentraţie dată, dacă frecvenţa 
creşte,cregte în importanţă curentul de deplasare 
şi cantitatea de dură diminuă, Incălzirea crəg=- 
te pentru frecvențele joase şi devine maximă pen- 
101 Produceîn spaţiul înconjurător oscilații. 
electromagnetice cu mare lungime de undă, numite - 


' unde herţiene, | E alia ol E o" 
bine curenţi de I.F., este nevoie ` 


| Pentru a o 
âe'un circuit format dintr-un generator de curent ` 
ete)şi un circuit ogcilant ce cuprinde un: 


(bobină, 
Geet Ee (capacitate) legat în serie cu o bobină- 
self). i KÉ TAF 
~. Presupunînd că am încărcat condensatorul (0) ` 
aducînd cheia (K) pe contactul A : , 


na energie electrică iar între 
plăcile lui se produce un cîmp 
elèctric. Inchizând apoi cir- 
cuitul de descărcare aducîind 
cheia (K) în (B), condensato- 
rul începe să. se descarce .Da- 
torită selfinducţiei, cursntul 
de descărcare nu atinge dela 
început valoarea maximă Curen= - 
tul ce descărcare este înso- EA 
it de apariţia unui cîmp magnetic în bobină care 
creşte din ce în ce pe măsură ce se micşorează di- 
ferenţa de potenţial. dintre plăcile condensatorului, 
La un moment dat cordensatorul. se descarcă complet- 
iar cîmpul magnetic -al curentului a atins valoa- ` 
rea mgximä în bobină, Deci energia câmpului elec- 
tric se. transformă întenergie a cînpului magnetic: 
Incepe apoi dispariţia câmpului magnetic.Con= 
form legii Lui Faraday, variaţia câmpului magnetic 
produce o t.e.m. de inducţie a cărui sens ştim că 


este astfel încît ge opune dispariţiei câmpului. ` 


Electronii vor continua să treacă dela o placă la 
alta a condensatorului (însă în sens invers ca prina 
dată) degi condensatori este descărcat. Această tre- 


A dë y e y EE E WEEN, 


p-ta a den 
H mit T es "e WE Më A 
(Th E E, LSA: 


í 
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cere de electroni se face pînă cînå dispare e 
ul magnetic a]. bobinei, Astfel St sacri page 
căreat din nou, Deci de astădată se produce feno- 
menul invers î energia cîmpului magnetic se trans- 
formě. în energie a câmpului electric, dächa | 


Et ke zb 


11. Gum aceste descărcări şi încărcări-de conden- 


satori se fac foarte rapid (curenţi de I.F;) şi cîm- 
| netic va varia cu aceeaşi frecvenţă. Deci 

'veotorul intensitate a cîmpului electrie (în cîmpul 

conâensatorului) cît şi vectorul intensitate a cin- 


 pului magnetic (în câmpul bobinei), variază alter- 


nativ ca mărime, adică oscilează, Cscilaţia simul- 
vană a celor două câmpuri alcătuieşte tocmai oscila- 
viile alectronagnoetico. | 

| Gupiarea gi acordul -a-două circuite. Montajul 
lui Tesia prezintă din p.d.V. medical un mare deza- 
yantagiu gi anume: dacă este interpus vreun subiect 
între bulele eclatorului, acesta este legat direct ` 


la sursa de înaltă tensiune, putîndu-se astfel căpă-. 


„ta eccidentè periculoase și chiar mortale dacă con- 
densatorul este clacat., Deaceea în scop medical s-a 
imaginat un alt dispozitiv de produs curenţi de I.F. 

i anume dispozitivul lui D'Arsonval în care indivi- 
ul este întotdeauna separat de sursa de curent `. 
printr-un  conâensator. CN | 

GE GER LE 


Tesla. d 'Arsonva/ 
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Dacă aven un circuit oscilant, î1 putem uti- 
liza în diverse feluri, Un corp oarecare A (animal, ` 
cuvă cu electrolit, etc.) pe care-l vroin să fie ° 
traversat de curentul de I.F., îl putem plaga di. ` 
rect în circuit sau între armăt 
lui cînd constituie astfel diolectricui, sau cel 
mai adesea, Într-un circuit luat în derivație pe 
bobina de self, fapt care permite variaţia intensi- 
tăţii prin varierea numărului do spire cuprinse în- 
tre bornele derivaţiei, | 


In afară de aceste trei feluri de montări, cu- 


plarea se nai poate tace gi astfel 2 cînd nu vrem să - 


moditicăn constantele circuitului oscilant prin in- 
troducerea corpului A, vom apropia de acest circuit 
„m altul ce conţine corpul A şi în care vor avea loc 
fenomene pur incuetive (montajul Tesla) sau cele două 


circuite su un singur punct comun (montajul Quâin), 


Curent alternativ, contrar celui continuu nu 
este oprit de condensator, Oe se întîmplă într-un 
dielectric care taie circuitul, separînd armături le ? 
Fiecare punct al spațiului inteorpus eîştigă o t.e. 
m.alternativă şi variabilă, aşa că fiecare variație 
electromotrice a câmpului alternativ va influenţa mo- 
leculela ce vor suferi o polarizare diolactrică „Mo= 
leculele dielectiricului. ce conţin electroni fixi,vor 
fi polarizate de cîmpul electric, fiecare devenind 
sediul unui curent unic gratie caruia sarcinile elec- 
trice ce erau în echilibru se deplasează la extremi- 
tăţile moleculei. orientînău-se spre ernătura en 
contrar, Molecula polarizată da oxtronitäți re i 
zează un dipol. Moleculale unor corpuri (albumina, 
posedă o oarecare, rrientare a sarcinilor aşa oa wa 


suri.le condengatoru-— ` ` 


| 
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cîmp eleatric-va orienta toţi dipolii în rP 
sena, orientare care se isch, E aen 


pantä, --. | 
X UL O i 
o [óS 
o AQL? 
ED DG 
CHE 


See 


Be cz i 


A Bee 


" Această schimbare de orientare, polarizare va- 
riabilă, constituie: mecanismul intern al transpor- 
tului curentului electrie prin dielectrici, El se 
realizează cu o cheltuială minimă de căldură,negli- 
jsbilă în practică. Un astfel de curent este numit 

cùürent de deplasare. El se reduce deci la ọ Genie: ` 


3 sare a dipolilor ŞI a sarcinilor lor electrice, O 
? Opus acestui Zei de curent avem curentul de conduc- 
N ie sau convecţie ce urneazii lega lil Joüle şi- 
| Zare este datorit deplasării eleotronilor liberi. şi 
A ionilor,  - ie A e ee ri e cai 
Curentul de I.F. realizează o transfornare eon- 
-inuă între curenţii de deplasare gi cei do condu- 
` „aere căoi eonsiderînă 
o solofie pi 5 d ela bag ag 
ele Tee der |: . TMS e pLa0i- 
Lo A bleck, JH dee, 
Ëm geg: -- Pieearo alternanță. ` 
ra KE me d Ve: roduee curenţi ` 


„de 
vg cónduçhe... 


ce separă cuva cu electrolit, Odată ajuns la eleo-. 
trolit, acest. curent devine curent de convecţie şi 
încălzeşte eleatrolitul, pentru ca la celălalt ca» 
păt, în aer, să-aven iar curent de deplagare.. ` 


- -Din toate cele arătate mai Bus rezultă că ecu- 
gd entul de I.F. nu este altoeva decît wi curent al- 
— ternativ dar de o frecvenţă foarte mare, produs ` 
-< însă prin alte mijloace, - E PREIA i 
RR EEN ” Aplicații o- Ké oh praz ru p SA MOANA "4 
ə 11 GE proprietăților sale gpsoiale, curon- 

tul. de I.F.are aplicații felurite gi importante, Li, 
äm aci numai produes rea undelor herţiane ogre PS", 


e x 
Doi PI a 


de deplasare în aerul | 
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însăşi au o largă utilizare. Mai jos vom vorbi 
numai. despre sp iale lui biologice, aplica- 
vii numeroase şi îndelung utilizate în scopuri te- 
rapeutice, i 


- Congideraţiuni biologice gi aplicații în me- 
dicină 


"Un subiect plasat într-un eîmp alternativ de 
I.F. nu simte enormele intensității de curent ce-l 
traversează şi nici-un muşchi nu se contractă degi 
în cazul acestor i gg a ge depăşesc larg limi- 
tele đe intensitate şi tensiune stabilite la cele- 


_jalte forme de curent, Inexcitabilitatea neuro- 


musculară este absolută, Singurele senzaţii pe 
care le acuză subiectul,. sînt de ordin termnic.To- 
tuşi. aci inexcitabilitatea nu exclude o acţiune 
foarte puternică asupra vaso-notricităţii, vieţii 


celulare şi schimburilor nutritive din organism. 


Gurentul de I.F. aro următoarele acţiuni : 
~ © acţiune asupra metabolismului cu exagera- 
rea schimburilor celulare; E 

~- © acţiune vaso-dilatatoare (asupra arteriole- 
ior, capilarelor, venulelor); EN 
, ~ O aGţiune antalgică; | 

— 0 acţiune asupra nicroorganianelor, toxine- 
ilor, veninurilor; | | S 
~- o acţiune inhibitorie asupra nervilor şi muş- 
chilor; ` , 

„ creşte temperatura ţesuturilor, 


Deşi. mecanismul inexcitabilităţii neuro-musou- 
lare nu este încă perfect cunoscut, asupra lui s-au 
emis mai. multe ipoteze ; 

. ~ Prima ar fi aceea că acest curent nu pătrun- 
de în profunzime, ci nunai la suprafaţa corpului, 
întocmai. ca la conductorii metalici. Insă dacă 
acoşti curenţi n-ar circula decît prin epidernă, 
conform legilor lui Ohm şi Joule, ar însemna că 
epiderma la 5-'Amp.8ă aibă o temperatură inconpati- 
bilă cu viaţa. (la 1 Amp numai, ar depăşi 1000“), 
Pe de altă parte, conductorul uman se comportă nu 
ca unul metalic ci ca unul electrolitic, 

- A doua ipoteză aparţine lui D'Arsonval nen 
yul nostru asustie sste excitat numai în cazu se 
nunărul de vibrații exoitatoare este cuprins îi 
20 gi 38.000, Deasupra şi de desubtul RE té 
vente, el nu răspunde la nici o excitație, png 
se petrec lucrurile şi pentru nervul optic.80 


e 
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aceşti narvi de sensibilitate specială nu răspund 
decît între. limite bine determinate, va fi la fel 


gi pentru nervii sensitivi şi motori. La 20-30 ex- 


citaţii pe secundă începe tetanosul care devine per- 
fect între 30 şi 150 şi creşte-pînă la 3500.Peste 
această cifră diminuă ca la 10.000 să devie minim, 
RECH excitaţii gi mai numeroase să dispară com- 
DO, 

— După Nernst (1899) insensibilitatea este da= 
torită lipsei de durată în acelagi sens a curentu- 
lui, pentru a avea timp să producă electroliza apre- 
ciabilă a ţesuturilor, Astfel excitaţia este end). 
vionată de acumularea de ioni pe suprafaţa membrane- 
lor celulare din-organism, adică de polarizrrea a- 
cestor membrana , Variația de concentraţie necesită 
un anumit timp, ori din cauza repidităţii schimbu- 
lui sensului curentului, ionii nu mai au timp să ge 
aeunuleze în nunăr suficient pentru a da naştere ex- 
citaţiei. ke 


=- După alţi autori, această insensitbilitate 


este datorită faptului că nervii conâue senzațiile 


la creer cu o iuţeală mult mai mică (timp de 107? 
sec. )în timp ce iuțeala de schimbare a sensului çu- 
rentului oscilant de I.F. este mult mai mare(10“Tsac), 


Primele aplicaţii. în-medicini ale acestori cu- 
renți au fost- făcute de V,Zienek, însă cel care le-a 


- Studiat din p,d,v,fiziologie a fost Dt'Arsonval,ăjin 


care cauză aplicarea curenților de I.F.în redicină 
poartă numele de darsonvalizarea. 

Darsonvalizarea se poate face fie cu curenţi 
cu tensiune ridicată şi intensitate mică, fie on 
tensiun> nică şi intersitate mare, fie aplicații eu 
tensiune şi intensitate mare, | 


Aplie,de tens. - Vo A de GEET 
STi SE. 40-30.000  £.mieă 5COCIC-1000000 


Aplic,d6 intens, 3-4000 Zoll A. 3500000 
Geesse emie, uf, L-2000 ! 1-2 A. 500000-10000090 
5-10A. 10-100 milioane 


Aplic,de tong, 
ensitate 30-40000 5-500m4 , 3-500000 
ze 
Aplicațiile de mare tensiune si uică inte: 
tate poartă numele de aplicaţii de bânviuno Ele so 


obţin cu ajutorul bobinei de inducția sau a rezona. 
torilor, dintre care cel mai toloait este induetg- 
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vezouatorul lui Qudin. ` 
Aniieatiilede tansiuno acționează asupra tesu- 
vurilor mai mult la suprafaţă prin efeste mecanice, 
Sekionird prin âtglocarea tesuturilor bolnave prin- 
tr-un odem Ge gzufuziune de ordin mecanice, 
Sînt apliaaţii la distanţă, de obicei monopola- 


re (în cazul în care electrodul este pus în legă- 


IRT 


tură cu polul superior al rezonatorului) sau bipo- 
lare (€înă bolnavul este pus în legătură în gte- ` 
laşi timp gi cu polul inferior al 1ezonatorului 


“sau cu awbii poli ai bobinei de inducţie, 


Im funcţie de valoarea tensiunilor aplicate, 
acestea pot fi t tensiuni moderate( 2-3000 visau 
tensiuni mari (poste 3000 v). "er 

Aplicațiile ĉe tensiune se pot face prin uns 
din vemătoarele modalităţi e efluvii, scântei şi 
baia îs Laf: | 
a) BPluviile' se produc atunci eînăd montăn on 
elsctrod în formă de stropitoare ce produce egreve 
violaeceă gi ginuvaze se se împrăştie în aer An" 
toate. direcţiile, Intregul organismul este stră- 
bătut; de curentul de I.F., fapt care se poate pro- 


"ba printr-o simplă atingere cu degetul a oricărei 


regiuni a corpului, când se produce o ploaie de 
scînţei electrice., Orice aplicaţie de efluvii se 
eeh ge bu de producerea de altfel foarte 
ebunâsnţă de ozon, ee ge remarcă printr-un miros 
caractoristie foarte intens. Această producere 
atît de avantajoasă pentru pacienţi, este vătămă-— 
toare pentru medicul oe lucrează cu aparatul căci 
EE inepivat în doze mari şi repetate, este ` 
wO Ca . SE a ; 
Aceste aplicaţii au o actiune caracteristică 
esupra motricităţii, producând la locul de Gon- 
tact, contracţii Genk ech paf iale sau fascicu- 
lare (spre deosebire de ceilalti curenţi), urmate 
de fenomene vaso«motorii ce se exteriorizeasă 
in apariția unor pate albe (piele de găină) 
cauza epenmelor vaselor capilare ale pietii 
umete epog de o zonă de eriten, explicată printr- 
o vagođiiatație parale Dacă se creşte in- 
vensitatea curontului sau se gontinu aplicațiile 
pe aceldsi Joe, pe provoace apariţia de flictene, 
apoi o adevărată mortificare a țesuturilor, celu- 


“Iele fiină separate brutal unele de altele şi plu- 


tind într-un lichid limtoreic abundent, după care 
nracază o cicatrizare foarte rapidă și perfectă 


-R DEEN We E me E ? ds le ER tame AT 
` 2 TED e mar ps A e e së mt STE TS ES ër 
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(mu lasă urme cau cicatrice vicioase), Anlicat 1 
E boinave, acest; procedeu or Ap uaia 
fulguraţie, Dacă se fac aplicaţii de efluvii 

uşoare (fără a se ajunge la stadiul de fliotene)âa- 
a lungul coloanei vertebrale, se detormină o exag- 
tere notabilă a tensiunii arteriale âaţorită con- 
tracţiilor spsnodice ale fibrelor musculare netede. 
Ridicarea degi pasagerë, este destul de binezăcă- 
E stările de astenio nervoază sau hipoten= 
siune. ez, | $ 

. Aceste aplicații posedă si energice proprie- 
tăyi bastericidə rer Galina contagiozuna”, 
vindecă rapid catarul gonococic al colului uterin 

şi transformă ulceraţiile gencrului în uloezaie 
simplă, pronpt vindecaţă,: ° 


b) Scânteile se produc dacă stringen aceste 
efluvii asupra unui spaţiu mic, căci dacă apropien 
un deget toate efluviile se concentrează esupra 
lui, plovindcu mici scîntei giolecee, Pentru o dia- 
tanţă mică, scânteiile sînt alb-strălucitoare Si 

nu sînt deloc dureroase, lucru care se explică du- 
pă Nornst datorită faptului că întonsitatea sensa- 


„Viei de olectrocutare a unui curent este invers pro- 


portională cu rădăcina pătrată a frecvenţei sale, 
Deci poînteile au.aceleagi acţiuni ca şi efin- 

viile, obtinîndu-se în plus o acţiune analgezică ma- 

nifestă, datorită înhibiţiei nervilor sensitivi. 


cl Baia de înaltă frecvență se obţine atunci 


cînd pacientul oste aşezat pe un scaun izolator 


analog câlui studiat la electricitatea statică, dar 
montat la capătul circuitului rezonator, In acest 
caz, se observă în seni-obscuritate cun ioa etiuvii 
prin toate oh corpului. Spre deosebire de baia 
statică, aci intensitatea coate mai mare gi estfel 
efectele sînt mai bune, | 


In raport cu acțiunea fiziologică ei terapsuti-. 
că a aplicaţiilor de tensiune sînt mai mulţi factori 
importanţi care uxplică utilizarea acestor curenţi 
de un timp încoace pe o scară tot mal întinsă, 

Aat;t?el, prin aplicarsa acestor curenţi se obs. 
ține o avi pată accelerare a activităţii celulare, 
a schiiiburilor nutritive, o Gzogbere marcată a ener- 
giei vitale, o creştere a numărului hematiilor gi a 


' leucocitelor gi o activare intensă a circulaţiei, 


Acsastă electroterapie oste indicată. în comba- 
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terea nevralgiilor superficiale " a frigore", ea 
avînă o acţiune calmantă şi sedativă manifestă ,an- 
viinflenatorie, an:ispasmnodică, antipruriginoasă, 
Alte iînâicaţii mai sînt în : Lichenul plan,urtica- 
rii, erupțiile zoosteriene acute, eczeme, peladă. 

In urna efectului bactericid, seînteile se 
utilizează cu eficacitate în tratamentul inflama- 
viilor gonococice, 

Din cauza acţiunii antispasmadicäă ei cicatri- 
zantă, se întrebuințează cu deosebit succes în fi- 
surile anale, hemoroizi, 

Prin aeţiunea necrozantă şi distructivă, se 
folosesc în travonentul diferitelor plăci, în Ga, 
trugerea negilor şi a micilor epitelioame cutanate 
sau mucoase. | 

In aplicațiile Ge tensiune ale curenților de 
I,F.se utilizează o gamă întreagă de electrozi 
constituiți din cilinâri metalici sau de sticlă, 
fixaţi pe un suport izolator. Cei mai practici sînt: 
electrozii cilindrici. de sticlă în care se poate gă> 
si: ser (electrodul Ouđin) sau vid (Mac Intyre). 

Pentru toato aceste aplieaţii, se utilizează 
aparatele cunoscute de I,F.ca:; Radioluz, .Badiofor, 

 Meâiofor, cete. toate construite pe acelaşi princi- 
piu. Du? ) 
Sedinţele se pot practica zilnic sau chiar 

de două ori pe zi, cu o intensitate medie suporta- 
bilă şi o durată de 10-20 minute. - | LE 

Din cele de mai sus rezultă că aceşti curenţi 

“au aplicaţii multiple. Insă în ceea ce priveşte 
utilizarea lor în tratamentul diferitelor sindroa= 
me nevralgice, care constituie de altfel indicaţia 
Ge prim ordin, acţiunea este de cele mai multe ori 
limitată sau incompletă, aşa că aplicaţiile de ten- 
sâune se vor asocia cu aplicaţiile diatemice, cu 
veporizaţiuni fierbinţi, cu iradiaţii actinice sau 
ionizări salicilice, 

In celelalte cazuri, acțiunea este destul de 
rapidă gi constantă, oa asenănîndu-ge în multe pri: 
vinţi cu franhlinizarea, 

Aplicajiile_de mare intensitate şi mică_ten- 
 giune acţionează în profunzime asupra ţesuturilor 
-AAT aies prin efect calorie. Se fac bipolare. diac 
unul dintre electrozi axe o secțiune foarte micà, 


se măregte considerabil densitatea electrică NA d 
acest nivel gi consecutiv fenomenele caloriceilap- 
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care duce la coagularea ţesuturilor (diatermo-coa- 
gularea) . 


„Aceste aplicații se pot face prin următoarels. 


Lo ura : aplicaţii de cantitate şi aplicaţii calo- 
rice. 


a) Aplicațiile de cantitate cuprinå la rînâul 


lor următoarele grupe : aplicaţii dircete şi auto- 


conducerea, - 5 | 4 
Ia aplicaţiile directe, bolnavul se leagă la 


două puncte mai mult 


sau mai puţin distan- 
te ale unui solenoid 
ce uneşte arnăturile: 
exterioare ale unui 

condensator, Cu cît 

numărul de spire in- 
tercalat între borne- 


| le circuitului va fi micul: soltncid 


mai mare, cu atît va ` 
fi mai mare gi poten- 
vialul aplicat bolna- 
vului. Intensitatea 
are valori foarte 
mari, depăgină cîteva 
sute de amperi, Ge 
La autoconducere, bolnavul ge aşează: între 
spirele unui solenoid mare cu un fir gros. Deşi ` 
bolnavul nu este în contact cu 

nici o piesă metalică, el este 
sefiul. unor curenţi induzi foar- 
te puternici, D'Arsonval a ară- 
tat că un individ aşezat în ast- 
fel de condițiuni, cu rațele 

alele spirelor,poate aprinde 
iri degete dacă sînt destul 
äe': umede, o lampă ou iîncandoscen- 
Eë, Solenoidul poartă numele de 
 ouach de autoconducere sau de 
mare solenoid, El are aproape 
1,80 m.înălţine gi 75-80 en în 
diametru, conținînd 20 spire. 
Autoconâucerea are următoarele efecte fiziolo-- 
zice î | S 
S - creşte schimburile respiratorii, dublindu-se 
chiar termogeneza; , : 

= asupra sistemului. vasomotor are ca acţiune ` 
o vesodilataţie capilară; 
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— activează secreția urinară, mărind substan. 
vele extraotivo-din ea şi în special ureea şi toxi- 
citatea urinară, Mărogte şi aciditatea, azotul total 
şi foafaţii, producînd o exagerare a met;abolienului 
azotat, Raportul uroe/aciăd uric se apropie de nor- 
mal (17/10).:Creşte gi volumul de urină; . 

o- = aoţionează asupra mierobilor şi tozinelor 

lor.Se pot astfel. produce vaccinuri pentru bacilul 
difteric gi b.pyocienic. S-a atenuat tozina strepto- 


` google, veninul de cobra gi vipere gi b.Koch. Totu- 


ee aplioä la exirenităţile ; 


gi aceste experienţe făcute în vitro, n-au dat ace- 


 Jeagi rezultate ca în vivo; 


- formula leuoocitară marchează o puternică i 


leucopenie. 


Autoaonducerea a fost mult tinp părăsită însă | 
a revenit ou undole scurte, fie pentru aplicaţii lo- 


fapta fie penăru aplicaţiile generale (electropyre- 


b)Aplicaţiile diatermice sau de căldură sînt. 
csle mai importante aplicaţii ale curentului de I.F. 
Pentru a se produce astfel de efecte biologice tre- 
buie să intercalăm direct persoana în circuitul. os- 
eilant cu ajutorul unor electrozi metalici în formă 
Ge plăci gi oare trebuie să fie foarte bine aplicaţi 
pe două -regiuni opuse ale organismului. Vor trece 


astfel prin individ curenţi de I.F., ce constă. din 


deplasarea ceocilantă a ionilor existenţi în ţesu- 
turi. Prin trecerea curentului şi datorită. rezia- . 
teniai ae o întîmpină din ceuza organismului, se 
produee călâură (efect. Joule), -Acesta oste. princi- 
piul formării de căldură prin acest procedeu. Dar 
pe lingă acest etect, aplicaţiile diatermice mai au 
Glo sobiuue înhibitorie, căci sub electrozi tesu- 
burite devin rapid mai puţin excitabile, diminuare | 
os pozto merge pînă la analgezie. Ca urmare a acos- - 
tei. acţiuni, avom 0 relaxare a fibrelor netede ale 
aparatului vazomutor; de unde, dilatarea vaselor, 
co de cu scăderea tensiunii arteo- 
Dap efectele cale nai importante sînt cele., 


; e eng pii lusteate prins două experiente gsi 


eak e GALI 


Lin 'oriatalizor ce conţine albuz: dosou, 


vasului doi. electrozi Zut . 
viţi pi se trece un curent ` 
de clsbă intensitate ee ge. 


Brezte progreciv.După un 
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timp se observă că la egală distanţă de electrozi 
produce coagularea în toată zane: SE 
. 20 Rapatînd e rE E pp S 
ac de. data E | 


2100 


“In ambole cazuri eleg- 
trozii rămia reais 


Asupre. organismului uman Aua 


TOO. , le nu se pe» . 
troc “chiar aşa, Qăci chiar în aplicaţii locale, se 
produce încălzirea la distanţă datorită sîngolui 
circulant care transportă aceaată oA uturi lo- 
cul de proåuaéte. í dura degaietä în: josuturi este 
ráspínditä deci în tot organismul prin condustibili- 
tate gi convecție, abast ultim mod fiind mult mai, 
important; datorită airoulației sanguine, Biîngele 
joacă astfel rolul de refringerent şi de aceea or- 
ganele vascularizate se încălzesc mei puţin. Aşa se 
explică faptul că în diatermie cel mai mult. se în- 
căizegte tesutul celular subcutan. e 

Efectele calorice ge supun următoarelor legi: 

= Zijecare tesut se încălzeşte la mazimun pentru 
o lungime de undă datăș ză ai ea 

-, fioaare lungime de undă încălzeşte âiferitele 
riul pact Imre ordine diferită. Astfel experiențele 


mg dn” 
-s.s o aa 


M E e e 


nm gp a 
7y 


-w a 
. 


| remperafuni 
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ken A — 
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apoi muşchii şi cel mai puțin tesutul celular subcu-= 
vanat, Se capătă astfel o încălzire centrală (pro- 
fundă) cu razele ultra-scurte şi una superficială 
în điatermie. | 
— Cu Giminuarea lungimei de undă, diferitele 
ţesuturi manifestă o tendinţă de a se încălzi egal. 
Rezistenţa ohnică a țesuturilor care joacă un rol 
considerabil pentru lungimi de undă deasupra lui 30 
metri, nu intervinesub 20 metri. Cu cît un țesut | 
este mai rezistent, cu atît se încălzeşte mai mult ` 
în diatermie. Deci aceşti curenţi se supun legii lui 
A Joule. In aceste coùdițiuni curba termică este o - 
dreaptă în funcţie de rezistența ohnică, Sub 20 m. 
a curba coboară şi tinde spre orizontala. Cu toată re- 
-~ zgăstenţa care i bn to egen termică diminuă, Cu- 
> rentul de foarte ltăä frecvenţă trecînd prin capa- 
" citate prin izolanţi, este dewatat » 


RK A 
| 
| 
| 


(wat) Le A mp 


d 
DN 
a 


Er cm? /a E: Fo 


Producerea de eeben 


r 30 
D 4 d d" p , 
ry Y Ce No? K 
EEGENEN 
TE e It A 4 
Sch lz & 
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Deci în rezumat, efectele termice depind de ; 
densitatea curentului, rezistenţa ţesuturilor,efec- 
tele capacităţii, influenţa circulaţiei gi lungimea 
de undă a razelor, e a | 

Dar aoţiunea binefăcătoare nu este datorită 
numai căldurii ci şi fenomenului de rezonanţă celu- 
lară, adică datorită aoţiunii oscilaţiilor asupra 
gelulelor organismului, 


| Curenţii diaternici se obţin cu ajutorul apa- 
ratului de diatermie care pot fi cu eclator sau cu 
lampa. oe , , i 

Un aparat de diatermie cu eclator este compus 


oseilaţii pe sec. 
Eclatorul este format 
din plăci de tungsten 
separate între ele 
prin foi de mică şi un 
strat de aer, Plăcile 
au nişte aripioare de 
răcire D l 
elt transformator ce dă o tensiune de cât 
mii de volțíií. NI 
«Un gireuit oscilant ` | | 
primar cu doi condensa- - 
tori şi o bobină primară. ergeet SEET 
-Un circuit osoilant 
secundar sau de utilizare 
prevăzut tot cu doi conden- 
satori şi un potenţiometru o 
pentru reglat tensiunea. sep primar 


__ Oscilaţiile se petrec 
între cei doi conductori self secundar 
eferici ai circuitului os= KS: 
cilant secundar ce au între tr 

ei o diferenţă mare de po- 
tențial dar cu o rezistenţă. 
mică. Tensiunea cregte, în- 
caroă armnăturile condensa= 
vorilor (nu pînă la valoa- 
rea maximă )c din oauza ` 
rezistenții mici a aerului, 
se descarc. Prima scînteie  . | A 
făcînd oficiul de ionizare a aerului, deci scăzind 
reziâtenţa lui, celelalte scîntei vor străbate mai 


U3OT e 


CE Scanned with OKEN Scanner 


EE ~ 
"Un aparat de diaternie modern sate „aparatul 
de àiatermie cu lampă. 
EL eto format dintr- ` 
en circuit opoilont 
care este cuplat, „pe 
de o parte ou geltul 
unei. grile (i )âato- 
rită cărui fapt 08-= 
E sînt în ` 
nuto, dar şi cu 
GAN: In) a cir- 
sucului de utili» 
gara. In rest schi- 
a electrică se Ver, o 
de din figura alătu- f 
ratë. 


| - “aplicațiile în. | 
medicină ele a Stai a 
D n se împart în i 
două nari grupe | i: 
aplicaţii medicale ei aplicaţii, EEN 


Sé 20 medicale pink r gonerale şi. locale, 
Apl FEN N gonerale Se TE 
l onigi, hipotez= 


j eta „deoarece 
e aplicatii - 
-oombat bulb i- 
„de de netriţie, 
_%upburările geireu- 
= latorii, turburări- 
+ +40 Sistenului nere 
os Simpâtbia cât 
: gi fenomenele spas- 
. modice. 
Sg De multe ori 
SS éi “rezultatelă sânt în- 
. subajatoara, 
b) Aplicațiile locale la rîndul lor sînt Pad 
ne gi interne (intracavitare), 
Ele. -e în e T 
= afeoțlunile durere è: novral ü, arti e, y 
algii abdominale, etoe, Än me ` g i 
= stările inflamatorii și congestiive în. E 
caro ai o acţiune rezolutivă. datorită efectului lor- é 
veso-dilatator, Be întrebuințează astfel în degeză= 7 
turip. ulcer varicos, obiiterări arteriale, SANA 
y ad 4 j 
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„= Bteețiuniie tubului då i SE, 
aie vezicii biliare (choticinti tele m Es SE 


ə nelitiazice 
= în combatorea paraliziei generale SE 


areşteroa mare de temperatură (eleetro= 

rezultate mult mai bune decât gocul Dee we 
ER plionţiile chirurgicale ale diaterniei. poar- 

vă numele generis de diaterno-coagularo_şi în parți = 

dg remi erp pia d D | 

stur etleetric-produce secţiuni fără morti- 

ficäri -de ţesuturi decît în unui straturi ce- 

lulare. Plega este storilă gi deci se ci 


catrizsază 
rapi nedînd astfel escare şi tulburările toxice 


„ Censeguţive lor. Hemostaza nu se produce prin cpa- 
_Bulere datorită căldurii, decît în vasele mici. In 
Vagele mari, hemostaza se produce prin alungarea 
celulelor endotsliale vasculare (ce conţin brombo- 
kinaza) şi care vor forma la rînâul lor, un trombus 
coagulant gå obetruznt, Bisturiul electric se aplică 
_deaceea în operațiile de tumori, căci neproducîni 
singerare, nu produced nici diseninări la distanță, 
lueru de căpetenie în ablajiile de tumori, Se mai 
aplică gi în cazurile cînd este nevoie de obstruiri 
e vaaclor nari, Socul operator cu bisturiul elec- 
trio este mult mat nic decât cu bisturiul simplu, 
In rezumat, ccţiunile fiziologice ale diater- 
miei sînt s prin efectul calorie etit de pronunțat 
ea prođuce-efecte sensitive ce pot dura dola 10' la 
câteva orð. Produce şi o hiperenic activă ce so bra- 
duce printr-o rogeapă vie a piciii, In fungine 
determină o nutriție crescîndä gi un aflux de poli- 
mucloere spro regiunea de tratat, In aplicaţiile ge- 
nerale, ridică temperatura centrală, accelerează rite 
mul respirator. gi provoacă o intensă vascdilataţie 
zi Perică, Dacă. aplicaţiile durează mult tinp,pot. 
determina moartea prin hipereaie, In aceiaşi timp ` 
organismul. economisegie produsele necesare pentr. 
menținerea er ra teg sale, toate combustiile in- 
enice sînt îneotinite, 
WE ar t întreţinuţi sânt foarte buni ponura 
sogpiuni (electroâul astiv fin) dap practic de 
do coagulare este insuficient., Curenţii anortis Log 
prenintă efecte inverse, Doaceca în Wat, MANDRA , 
relor chirurgicale trebuioge variaţii one $ eh es 
Intensitatea curentului necesară în aplica 
e dee este 3 | As 
"ae. BOL-L20D0pÄ, ie Ah 


ps 
- We? 
omg Ee S 
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- în diatermia membrelor între 1000 şi 1800mA; 
= = în diatermia toracelui şi abdomenului între 
1800 şi 3000 mA; a EK 
- în urologie, O.R.L. sau oftalmologie între 
250 şi 1000 mas: 
Durata unei şedinţe este de 25-45 minute. 


Aplicațiile de ultra-seurte tind să înlocuias- 
că diatermia din cauza efectelor sale cît şi al pe- 
nicolului mult mai mie. Din cauza lungimii lor mici 
de undă, curentul circulă mai ugor rin condensatori 
şi de aceea ne servin de electrozi formă de con- 
dânsatori ce se pot aplica la o distanţă oarecare 
de corp, ne mai fiind nevoie să fie chiar lipiţi de 
tegumente ca în cazul precedent. Deci marile avan- 
tagii ale aparatului de ultra-sourte faţă de cel de 
diatermie constă în : o pătrundere mai mare de căi- 
dură, posibilitatea de a dirija curenţii de TP, En 
organism sau în țesutul bolnav şi în fine, aplica- 
rea lor este mult mai uşoară nefiind nevoie de o 
pie: Sg continuă din partea personalului medi- 
cal. | 

Un aparat de ultra-scurte nu se deosebeşte 
prea mult. de cel de diaternie,aşa cun se poate ve- 


dea RIN AAA Le de mai jos. 


ec/afor 


self reglabil 
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_ Aparatul de ultra-scurte ca şi cel de diater- 
mie, poate să fie cu eclator sau cu lampă. El are - 
un self reglabil cu ajutorul căraia se pune în re» 
zonanţă sursa emițătoare de undă şi corpul pacien= 
tului. Rezonanţa se constâtă cu ajutorul unui bee - 
de neon ce este intorcalat în circuitul aparatului, 
Undele ultrascurte trec în mod uniform prin orga- 
nism fără să ocolească anumite ţesuturi dar sînt! 
mai dese însă la mijlocul electrozilor, deci în 
acea direcție va fi efectul maxim., 

Aplicațiile razelor ultrascurte sînt şi ele 
de două feluri : generale gi looole- 

Aplicațiile generale sau electropyrezia sînt 
produse cu aparate de mare putere ce timp de o 
oră produc o încălzire mare a organismului pînă La 
__ 400. Se întrebuinţează în : reumatism, gută,ni- 

gene, astm, cozeme, obezitate şi mai ales în unele 
' boli nervoase (paralizia generală progresivă). 
Aplicațiile locale ee se produc cu aparatele 
obișnuite se întrebuinţează cu mult succes în mala- 
diile dureroase ca : nevralgii de tot felui,cefa- 
lei, sinuzite, dureri dentare, abcese şi furuncule, 
afecţiuni osoase, reumatismul osteo-muscular,scia-— 
tică, lombagoșeto. Er | | 

De remarcat faptul că atît în diatermie cît şi 
în ultra-scurte se produc unde electromagnetice ce 
Se pierâ în văzduh fără nici o utilizare, căci or- 
ganismul nu este sensibil la lungimi mari de uncă, 


i Unde eu lungimi de undă de ordinul metrului se 
obţin cu ajutorul unui generator numit ele 
El cuprinde un tub (T) care se face vid şi care 
SS SE conţine un filament 
axial VW şi. două 
plăci (P şi P!) âe 
formă semicilindrică 
legate la polul po- 
zitiv al unei bate- 
` rii, prin intermediul 
unui circuit osci- 
lant format din cîte- 
va spire (L) sohuntat 
la o mică capacitate 
(0). In d tubu- 
seşte o bo-. 
ce este par- 
cursă de un curent 
ce produce un cîmp 
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magnetic dirijat Ou? ag, Eleċtronii emigi de fi- 
lament, capătă sub luenţa coînpului magnetic ai 
_“eleotiic, traiectorii parabolice gi: încarcă acea 
dintre plăci, care se gănegzte la un potenţial nai ` 
= ridicat. Aceasta devine atunci rapid negativă şi ` 
respinge electronii care vor îngărea cealaltă pla- 
că ei am.d,,de unde producerea de oscilaţii alter- 
native de o foarte înaltă îrgevonţiă gi cu o putere 
relativ ridieată. aas Gab a E 
Aplicațiile de mare_tensiuns i mare_intensi- 
tate cuprind GEORGE numit patur condensator. 
„Procedeul a fost Totopit în vechime, a fost pä- 
eng Ze mult timp şi actualmente a fost reluat 
printr-un procedeu puțin schimbat, . E 


SS | postar.. ŞI 


"pna cedeul/ vechi ` prosedeu/ mo dern. 


sier Sie fisiologico se constată. s 
1 m diminuarea gl apoi creşterea sinţitoare a 
tarmogenezei la copii; dee alt să | 
„ui im O Pëbiune VasOrmOTi6e scăzând tensiunea . 
la, artritici şi arterioscleroşi; E 
„ro influențare rapidă a secreției urinare 
(mai. mult: ca autogonducsrea), crescând tara ureei 
"si diminuînăd-o pe cea a acidului uric. ia 


` = 
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TRECEREA CURENTULUI ELCOURIC PRIN GAZE 


A fost studiată pînă cum trocere entului - 
electrice prin zici feri GE 
ductori este datorită fie electronilor liberi (în 
cazul. conâvetiorilor solizi), fie ionilor (în cazul 
soluţiilor), Prin gaze însă, un curent cu o temiu- 
ne joasă nu trece deloc căci gazele constituie un 
mediu dielectric. Ca să treacă totugi curentul prin 
gaze, acestea trebuie să fie ionizate, O Së, 

“Insă ionizarea gazelor se deosebeşte de ioniza- 
rea soluţiilor : -> Pie i A apr psi 

Disociaţia -electroliţă a unei golupii constă 
în descompunerea unei molecule în două pirţi, fieca- 
re avînd cîte o sarçină electrică diferiti. Prin.. 
ionizarea unui gaz, întotdeauna se separă de molecu- 
1ă electroni, rănănînă astfel un ion fncăregt pozi- 
tiv, sub forma waei părţi din moleculă, Insă în cele 
mai multe, cazuri, electronii şi ionii gazoși se aso- 
oiază la una sau mai multe molecule neutre apărând 
astfel în gaz ioni obişnuiţi uşori seu grei. în funs- 
vie de numărul moleculelor neutre asociate; aceşti 
ioni mobili se pun în mişcare întrun cîmp electric - 
ei creează astfel un curent Slectrice  —— CAE 

Procesul de ionizare a unul gaz este însoţit 
întotăeauna gi de fenomenul. invars:care constă în 

refacerea moleculelor neutre din ionii încărcaţi: 


eu sarcini contrare. Regenerarea moleculelor din 


ioni se- numeşte molizarea gazului sau recombinarea 
ionilor. Acest fenomen de refacere a moleculelor 
este foarte intens dacă se înlătură cauza care pro- 
duce ionizarea gazului.. Ca urmare, conductibilitatea 
eleetrică'a gazului sesde, deci ea este un f >nonen 
temporar. Prin această proprietate se deosebeşte 


“esenţial ionizarea gazelor de cea a oluţiilor În 


eare se ştie că răm 
eulelor disociate, 


N Ionizarea ţazolor Ge poate obţine prin:nai 
multe procedee : | e x Lee äre 

"VC oind ee aplică o tensiune foarte nare(câte- 
va mii de golti cu condiţia ca amunul: să fie scurt 
(ionizarea prin ciocnire). A, e ce Ké 

"pa măsură ce se cregte potenţialul a licat 
întra electrozi, se constată că intonsitatoa Curona, 


e înveriabili canti atsa mols- 


- tului .eregto troptat, aceasta până la o anumită va- 
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lvare.Deci pentru potenţiale mici, intensitatea 
curentului este direct proporţională cu tensiunea 
aplicată. Prin urmare ionizarea gazului se supune 
legii lui Ohm, In acest caz,din numărul total de 
ioni produşi, partea cea mai importantă se moli- 
zează şi numai. o mică parte rămasă ajunge la plăci 
creind curentul electric (0reoplo 0A.). 

Dacă diferenţa de potenţial conţinuă să ereas- 
că; apare o intensitate a cîmpului la care ceresc 
foarte mult vitezele ionilor, astfel încît recom- 
binarea lor nu se mai poate produce, In acest caz 
toţi ionii creaţi în unitatea de timp vor fi an- 
trebaţi de intensitatea cîmpului; intensitatea cu- 
rentului atinge valoarea maximă posibilă pentru 
substanţa care a ionizat — ionizator (Punctul A ) 

O creştere şi mai mare a diferenţei de poten- 
pial nu mai măreşte intensitatea curentului ,deoare- 
cenu mai există ioni de rezervă care să poată fi 
puşi suplimentar în acţiune, Din acest moment in- 
tensitatea curentului | 
încetează de a mai de- 
pinde de tensiune, Cu- 
rentul a cărui inten- 
sitate nu depinde de ` 
diferența de potenţial 
aplicată, deci nu 
nai respectă legea Lui 

hm, se numeşte curent 
de saturație. Pe gra~ 
fie acest curent este | 
reprezentat prin dreap- 
ta AB paralelă cu axa absciselor. 

Dacă diferenţe de potenţial conţinuă să creas- 


că mai departe, intensitatea curentului începe să 


crească foarte rapid. Aceasta arată că pe lîngă io- 
nii produşi de. ionizatorul dat, au apărut şi alţi 
ioni datorită unor cauze diferite, Această nouă | 
cauză este ionizarea prin şoc sau ciocnire. Acest 
ultim stadiu al fenomenului este reprezentat prin 


porţiunea BC, 


Fenomenele arătate mai sus se observă nu numai 
pă Bag şi în orice gaz s-ar afla în interiorul 
In tubul eu gaz, ionii negativi se duc la anod 
dar cu o viteză mică căci aci diferenţa de poten- 
vial este mică, astfel că acești ioni nu produc efec- 
te notabile. De fapt anodul poate fi făcut din orice 
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Spaţiu dintre doi 


etal şi poate fi aşezat tt At 
însă, suferă o atracţie foarte mit pozitivi 


- 


ernică din eau. 


uprafaţa 
electroni, Izbirea 


dlverizarea catodului 
apoi respinsă şi se de 


emişi de catod, datorită aflu- 


i si moleculele de 
gaz rezidual întîlniți în cale. Atomii vor fi sfă- 
j | i mulţi electroni, 
a avea o sarcină pozitivă şi va 
eci numărul de ioni 
creşte aşa cum creşte şi un bulgăre de zăpadă în 
căderea sa pe o vale; deaceea această creştere ra- 
pidă a numărului de ioni în mişcare, se numeşte 
avalanşa ionică, 
cazul ionizării prin ciocnire 
curentului creşte i 
Astfel, un e 


electrozi, poate erea Singur con- . 
diţiile necesare pentru trecerea curentului prin 
gaze, Pentru aceasta este suficient ca în acest 
Spațiu să existe cel puţin un ion. 


2. Gazul să fie influenţat de diverse radia- 
ţii (razele roentgen, razele ultraviolete, radiaţii - 
le radioactive, ete.), 

Chiar fără iradieri cu diverse radiaţii , aerul 
are o slabă conductibilitate, considerată tot ca 
o ionizare şi anume o io 


nizare spontană datorită 
„traversării razelor cosmice. 


sînt trecute asupra unui 
corp electrizat, îl descarcă, căci ionii de un sem, 


că vin să se lipeaseă de. 
sens contrar, Aerul ionizat 
avînd ioni pozitivi şi š 


ede Şi cărora li se aplică o diferecuţă de pOtone 
tial cvprinsš între 5300-1000 volți. Ele vor servi 
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drept condensator, In circuit Sne Kä 

se montează şi un &alvanome-— i | 
tru (G).Acul galvanometrului G ` wll e 
| nu deviază, Dacă la o digton- äi 


, Gë oarecare se aşează un corp Æ o JS Ab 3 
Vi ce produce radiaţii, ourentul. e 
| . olegtrie începe să circule, 

| 


Pe prindipiul "camerei de ionizare se tons» 
| vruieşte aparatul numit numărățorul. cu sier a lui 
| Geiger. Aparatul este format dintr-un tub metallis 
f cilinărie ce are un diametru de 4 ém., La un capăt 
LEM are un ëGonrisolnton prin 'câre Gëtonde o verges 
NE metalică terminată cu un vîrf ascuţit, In faţa ver- 
| gelei, deci la belălalt capăt al tubului se găseş- 
E; te o gaură mică cu 
i un“ diametru de 1-5 
mm. Vârful este din 
 ovei şi trecut prin 
flecără pentru ozi- 
Gate, sau este de 
' platină - de 0, Den 
rosing, In tub se 
lucrează la presiu- 
e nea obignuită cu o 
vensiune de 1-3000 
Ve potențial infe- 
rior celui negosar 
pentru a da o Gen: 
E 
wer? e Ee poa a- 
VE EE OOW eg gi vid până la 
i cîţiva milimetri de mercur cînâ avon nevoie de po- 
tenţiale mai mici, In acest cas însă, B9 astupă Eau: 
ra eu o fonie subțire Ge celuloid eare e traversată 
Ge pericole ionizante, Tubul este pus în legătură 
Ga polul + al bateriei, iar vîrful este-în legătură 
cu polul - gi cu un edplificator de T.F.F. şi on 
haut-parleur la cereo se va auzi fiecare descărcare 
distrustivă provocată de fiecare particolă ionizantă 
ce e intrat prin gaura cilindrului numărătore 
+ WârPul poate fi în legătură şi cu o lampă trio- 


D 


| 

| a | 
©. Pentru auzul papticoleloe puţine ee vin pe o LG 
| suprafată întinsă (oun este cazul razelor cosmise 

| ai poziteonilor), se întrebuinţează “tubul numă răvor 
sau eontoarui lui Geiger şi Miller. 0 
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„Acest aparat este un tub lung de cos 20 cn ce 
are la ambele capete dopuri. izolante de ebonit,Prin 
axul lui trece un fir subţire de fier sau tungsten 


oe are pe el un strat izolator (firul de fier este 


gros đe 0,l. m şi 
este oxidat prin pi- 
neren: lui un moment 
Am 29840610 Bau 
prin treeorea lui 
prin flaoini)e Zu 
bub este o prosime 
ge opp, DO mm Morar. 
ElL este pus în lê- ` 
gătură cu polul no- 
gâtiv al unei bate- ` 
pii de 1200 v,Hostul 
pontării este a83- 
leşi ca di aparatul 
` Dacă ajung în tub ioni seu particole ionizate - 
fie că străbat pereții tubului, fie dă tres prin 
găuri făcute în tub Si acoperite Gu o foaie subțire ` 
õe aluminiu sau celuloid, se produce un procs de 
ionizare care provoacă uù curent electric gi cars 
punînăd în mişcare un mie eleetzopnoton, Be poate nu- 
năre printr-un sisten do contoare; togte pariicole- 
le ce intră în tube pa 3 
Aaeat contoar este mai sensibil docît cel su 
yirf căai, măsoară un efect de volun . 


_ Amândouă eparatele pun în evidenţă partisoleie 
însă nu pot arăta felul lor» -- 
3. Dacă sînt traversate de către gaze ce. sînt 
i emise de Tăcări Sau de gazela ce provin din-rəas= | 
411 ckiniee recente, G0_ azolo din apropierea fos- 
forului spu d albor metale ce Be oxidează in äer, 
prin încălzirea la incandeseçnyă a metalelor din 
apropierea gazelor, sâat So încâlădşte aerul dintre electro. 
-o Brmemenţă : se iau două aoe go platină ee on 
pun în legătură cu j 
o baterie de 209 V 
ei ou vn galvano- 
metru gi cero eu în- 
TVA- tre elo un mic spa- 
= ġiu, Inoïlzind geent 
| spațiu la o flacără; 
r acul galVonometrului. 


e 


CE Scanned with OKEN Scanner 


DE 
` 


AX A 


-~ 278 — 


deviază, deci trece curentul electric. Conductibi- 
litatea creşte apreciabil dacă în flacără se intro- 
duce o sare aloalină sau alcalino-teroasă care se 
descompune uşor în ioni, Flacăra este elcctrizată 
Şi. anume, partea exterioară cv ioni pozitivi iar 
„cea interioară cu ioni negativi, Cele două soiuri . 
de ioni se pot constata aşezînc flacăra între plă- 
cile unui. condensator pus în legătură cu o maşină 
electrostatică în funcţiune, Dacă se stinge flacă- 
ra şi se lasă fumul între plăci, magina electro- 
statică funeţionînd încet, se văd două coloane de 
fum ce se îndreaptă spre piăcile condensatorului , 


A. Dacă un electrod gi anume catodul este în- 
călzit (efectul ternoelectronie) , s i 

Descărcarea în gaze la presiunea atmosferică 

Deoarece în aer există întotdeauna o cantita-— 
te mică de ioni gi deoarece un cîmp electrice pu- 
ternie produce el însuşi o ionizare ulterio prin 
ciocnire, am văzut că se poate produce între elec- 
trozi o descărcare la presiunea normală cu condiţia 
să fie o diferenţă relativ mare de potenţial, 

Descârcările la presiunea atmosferică pot fide 
următoarele feluri : | 
- descărcare lentă. Această descăreare la rîn- 
dul ei poate fi întunecoasă, în formă de ciorchine 
sau în formă de coroană, 

Descărcarea întunecoasă se face de obicei în- 
tre un plan şi un vîrf ascuţit, 

Descărcarea în formă de ciorchine are urmšto- 
rul aspect: la anod apare un ciorchine violet lu- 
minos iar la catod o steluţă, Ciorchinele este fort 
mat din mici steluțe eare se sting imediat ce se 
depărtează. de conductor, 

Descărcarea în formă de coroană se face pe 
conductorii de înaltă tensiune. 

„ Descărcarea sub formă de arc electric se 
face atunei cînd i Ari n dintre ‘electrozi este. 
mică şi ei însăşi sînt încălziţi, 

-Descărcarea în formă de scînteie se face 
atunci cînd tensiunea dintre două puncte oarecare 
este suficientă pentru ionizarea prin ciocnire,dar 
nu există un flux continuu de electricitate care 
sa menţină un curent permanent, Se produce astfel 
o descărcare de seurtă durată cc se epectuează sub. d 
forma unci scântei, | i 
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Descărcarea în gaze la presiune goizută 
Trecerea curentului electric este mult uşuraţă 
dacă se rarefiază aerul, Ionii pot căpăta energia 
cinetică necesară disocierii moleculelor prin cios- 

unii ci şi în ga- 
ei antă, ereste dru- 
mul liber parcurs de la ò cioeni 


oanire la alta, Pe un 
drum lung acțiunea prelungită a unei forţe poate 
imprima o viteză mai mare astfel 


m încât energia ob- 
ținută la capătul drumului va fi suficient de nare 
pentru a disocia moleculele ciocnite, chiar la o 
tensiune comparativ mai mică, Creşterea drumului 
liber mijlociu al ionilor de gau se poate realiza 
prin rarefierea gazului dintr-un tub de sticIlă.sfă- 
rănarea. atomilor se însoţeşte de fenomene luninoaze 
care îşi sohimbă aspectul pe măsură ce se scoate 
aerul din tub. Astf 


el la o presiune de 50 rm Hg., 
curentul trece sub forma unor benzi luminoase de 
culoare violetă ca nişte a ns mod gi 
catod. La o presiune de 2 mm, s s AÄUDLlD8. devine ro= 
Sie şi umple tot bubul, s g 
Această lumină pleacă 
dela anod, dar nu ajun-— 
ge la catod, în jurul G 
catodului apărînă o lu- 
minä de culoare slab 
albastruie, zisă lumina catodică, spre deosebire 
de cea roşie, numită lumina anoâică, Intre cele 
două zone luminoase există un apațiu neluninat(spa- 
iul obscur al lui Faraday). Un astfel de tub în 
care lumina anodică ocupă-âproape tot spaţiul, poar- 
“vă numele de tub Gaissler, Dacă vidul progresează 
„pînă la 0,5 mm. He, ge observă că lumina anodică 
ă Kë "se stratifică ei savr- 
lumina catodico me este formată din 
„discuri alternativ 
duninoase şi obscure. 
Lumina catolică înce 
tumină angea Dë Şi ea să ap mođi 


A 


e Spatiu fane eer 
(root! (Farada ce ca aspect., 

La 0 presiune de 0,05 Dm, E lumina anodică 
devine palidă, cu discuri mai rare. Spaţiul Lui 
Faraday s-a mărit în dauna luminii snodice, Lumina 
catodică s-a divizat gi ea în trei zone 3 prima 
de culoare galbenă-aurie, a doua obscură (spaţiul 

lui Hittorf) şi a troia albăstruie si s-a mai de~ 


Părtat de catod. Dacă vidul este împins şi mai de- 


4 L me 
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parte, la o presiune de 1/1000 cn, He, , lumina ano- 
dică dispare complet şi tot tubui este ocupat de 
spaţiul obscur al lui garaday. K 

„Da un noment dat, lumina din tub dispare com> 
plot; în ashimbpereţii dia sticlă devin Luminoşi, 
căpătând o culoare verde (devin flooreacenţi), Un | 
astfel da pub poartă numele de tub Crookes. Fluores=— 
Genie, aparo pe peretele opus catodului; dacă sehim- 

cil pat ee ee a apare la celălalt capăt.Aşa 
dar acest fenomen oste provocat de cova ce pleacă 
dela catod,  Ateat ceva uint. razele eatođice des- 
eoperite de Hittorf (1869) gi. Crookes (1879).Wiede- 


2 mun în 1583 le-a numit raze catodice deoarece pro- 
>: avin dela sated. | 
Apariţia benzilor alternativy luminoase gi în- 
_+ tunecate se explięă astfel ; ciocnirea şi sfărăma- - 


1» rea atomilor am văzut că se întovărăşeşte de fenome- 
~ Mele lunincaaa, Gioenindu-se însă de molesule, vite- 
- Za ionului se micgorează şi numai după un nou par- ` 
d curga este atinsă iarăşi viteza anterioară; de aseca ` 
ke: ionizarea prin cioanire se obţine numai în unele 
locuri ale tubului, luminiseenţa gazului: apare în 
crt locuri în care se produee ionizarea prin cioc- 
Da 4 a can UM OPE E TR 


rge culori), Aerul rezidual cin 
tub se luminează pe papoursul lor, astfel oa razele 
catodice pot fi văzute în mo indirect, . 
3) Produc eieote mecanico (deplasează un obsta- 
„col mobil), Se pare' însă că acest fenomen nu-i. de- 
torit efoġtului mecanic -ci curenților de căldură 
ei forţei cicotrostatice, z 
.. -> JI Produo efecte ęalorice (încălzesc sticla gan 
mòtelül pe care cad), E le Pita E 
5) Produc efecte chimice (de ex.înnegreso pla- 
ge fotografivă ' şi ClNa sub acţiunea lor devino... 
run-închisă, culoare care dispara însă la lumina ` 
 obignuită, - HEI da ZE 
6) Sînt deviate de un cîmp magneţie în girec- 
pia în care acţionează un cîmp magnetic asupra; unui 


t 


* 
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9) Sînt deviate de un 6împ eleetrastatia şi 
anume sînt atrase de placa pozitivă, Acest lucru 


probează că razele catodice nu sînt altoeva decât 
un flux de electroni, | | 


Spice ve g | | 
d ampile electronice sînt lămpi cu o apli- 
catie extrem de intinsSá, Ele se bazeoză pe efectul 
` termoelectronic, fenomen deja studiat, Pe acest 
principău a construit Sloming (1904) lempa cu doi 
„electrozi care serveşte la redresarea curentului 
electric prin anihilarea uneia din fazele curentului 
slternativ, Cîţiva ani mai tirziu, Lee de forest ` 
, (1907 ) îi adaugă încă un eleotrod (grătarul sau sita) 
formând aşa, zisa lampă cu trei electrozi (&rioda), 
Lampa ptezintă patru contacte exterioare i. 
două pentru filanentul ca- , ` 7 
toĉic, unul pentru placă SE 
şi unul pentru sită, ` 
_-Mpioda Are mai multe 
funcțiuni Împortante și 
"anume funotioneăză ca : 
"o « reârosoare e cu- 
rent; Ce 
« = amplificgtpare de 
qurent; | wë 
=- genergtoare de os- 
cilaţii întreţinute ; 
„= Geţeatoare, . | 
Oe medresoabo, pă d U. 5 CAs 
Puneti a. de redresare oste efectuată de sită, 
“Astfel când aceasta este încărcată onitivy si 
de fcelaşi gong cu placa, curentul trece; dacă în- 
să are un potenţial. negativ, electronii emişi do 
filement ny mai, pot ajunge la placă deoarece în, 
âvunul lor întîlnesc sita care îi respingte 
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Ca amplificatoare. 
Să presupunem că sita poate să aibă faţă de 
filament, fie un potenţial pozitiv mai mare sau 
mai mic, fie chiar un potenţial negativ. Cînd po= 
tenţialul sitei este pozitiv, electronii vor ajun- 
ge la placă în număr mare, astfel că va ëpepte cu- | 
rentul dintre filament şi placă. Ajutorul dat de | 
sită este foarte important chiar pentru creșteri 
mici de potenţial pozitiv al ei, căci fiind foarte 
aproape de filamentul catodic, va atrage electronii ` 
cu foarte mare putere, Placa ar trebui să aibă 
foarte mulţi volţi în plus ca să voalizeze acest 
aflux electronice pe care sita îl obţine cu o oreg- 
tere foarte nică de potenţial, 
Sita prin însăşi alcătuirea sa 
lacunară, lasă drum liber prin 
golurile ei, electxoniloe ce se 
duc astfel la placă. Numai pu- 
vin electroni sînt opriţi de ea 
şi conduşi la anodul pilei (P?) 
unde închid circuitul zis al 
"gitei"”. Cînd sita are poten- 
Giel negativ faţă de filament 
şi anume dacă acest potenţial 
este mic (câţiva volţi), va lä- 
sa totuşi să treacă un număr 
oarecare de electroni care sînt 
atraşi cu putere. de placă.Cînăâ 
însă potenţialul negativ este 
destul de important, sita res- 
pingînd electronii, curentul 
din lampă va înceta, Sita modi- 
fică astfel curentul anodic sau 
chiar îl opreşte după semnul po- 
tenţialului ei, Curba care re- 
, | prezintă valorile pe care le ia 
intensitatea curentului anoâio (între filament şi 
placă) la fiecare valoare a potenţialului sitei, 
poartă numele de caracteristica lămpii. Această 
curbă esto foarte abruptă în porţiunea cuprinsă în 
vecinătatea lui zero al potenţialului sitei; adică j 
pentru foarte mici variații de potențial ale sitci, er 
intensitatea curentului anodic cregte sau descreşte 
foarte mult, | | i 
Ca generatoare de oscilații întreținute. d 
Pentru ca o lampă să poată avea această func- 
iune, ea trebuie să prezinte un circuit oscilant 
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format dintr-o bobină de self (L) 

e e i Un condensator 
(C) şi o rezistenţă (R), intercalat în circuitul 
„> =- Oxberior al plăcii.. 
l Pentru ca în. acest cir- 
cuit oscillant să aibă 
loc oscilații neanor= 
“vizate, trebuie să apli- 
căm sitei o tensiune 
variabilă, căci în 
acest caz, curentul ano- 
dic devine foarte va- 
riabil datorită sitei 
gi întreţine astfel os- 
cilaţiile în circuitul 
oscilant(ICR), 
„ In circuitul LCR au 

' loc oscilaţii cînd se 

dă drumul ctirentului. anodic, căci acest curent în- 
carcă condensatorul (C), ceeace reprezintă o curge- 
re a curentului în tot circuitul anodic., Condensa-— 
torul odată încărcat, se descarcă prin bobina de 
self (L), dng oscilaţii în circuitul oscilator. 

Fiecare diminuare în curentul care parcurge 
(L) are ca efect cregterea curentului cure trece 
prin (L!). Ori cea mai nică variaţie în potenţia= 
lul sitei acţionează asupra intensității curentului 
filamnent-placă. Diminuarea intensității curentului 
în circuitul oscilant are deci ca rezultat o creş- 


-tere a potenţialului sitei, graţie căruia oscila- 


via se întreţine, - 


2) Microscopul electronic, Se poate oare înlo-— 
cui lumină care este o radiație cu electroni? Ca 
răspuns să facem următoarea experienţă: dacă tinem 
de ex.mîna sub lumina unui bec electric, se capătă 

e masă imaginea mărită a mîinii, Dacă în loc de 
umină turnări de sus nisip fin, vom căpăta imagi- 
nea aceleeaşi mâini, 

Primul microscop electronic (supranicroscopul) 
se pare că a fost construit de Knoll şi Ruska (1932- 


'33), El a fost perfecţionat de Ruska şi V.Borries, 
o 


Krause, Boische şi Mahl. In U.R.S.5. se numără 

serie întreagă de savanţi cari au-construit micros- 

coape electronice ; A.Lebedeev, V.N.Vertzner şi N, 

G.Zandin, 
Principiul de funcţionare al unui astfel d 

nivroscop este acela al mişcării electronilor într- 
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un cîmp electrice sau magnetia care: Aognpë rolul ina; 
lentile într-un microscop obişnuit, For fi katter 
două foluri de lentile ;: lentile electrostatice gi 
lentile magnetice, j | 
„Tată ce constă o lentilă electrostatică z 
să considerăm un sistem ca acela din figură în ca- 

-` re plăcile metalice P gi Pr au o formă inelară, A 
sînt centrate pe aceleş' ax (A-A!) gi au acelasi po- 
tential, In mijlocul lor sè păegtia o placă inela- 
vă (E) dar cu potenţial diferit de primele, Be cro- 

ac iena astfol un eisen 

Ge electric, Zn care ` 

suprafeţele echipo- 

venţiale sînt su- 
prafeţe curbe ,sî- 
metrice faţă de 
axul comun (repre- 
zentate în figură 

i a sb linii pline). 
Dacă Gin A poraaş- 


wgl ` " e ya fascicol ga 
pra e eat electroni, la tre- 
/ | |n” cerea prin cîmpul 
| zë elebtrie se va ref- 
lecta gi va fi ` 
e Sch | "strâns astfel în .. 
punctul Ar, Simetria de construcție faţă de az,face 
ca fascicolul. de electroni să se strîngă în forna 
BE unui fus. | Ke | 
| Un alt model do lentilă electronică, este ace- 
1a format âin âsi cilindri (P şi P'),încărcaţi la 
potențiale cifarita e E et o 
Bi în acest caz len- 
tila funcţionează ca 
o lentilă prior Cort ia 


Prosupua$nă că în 
eate un Zorn de Gloc- 
troni, oi ap Zntilneso - 
< în Bune formează ima=~ 
ginen îszsvorului A, LZ 
E Cu bft- raza aleG= , 
tronâcă întră în lenti- SR 2. SS? 
18 mai departe do az, cu atît ae îndoaie mai muli Ac. 
sub influenta forpelon electrice spre ax, deci cu 
"atit se pefraotii mpi. petarnin. i pai "o 
"7 Dantilelo electrostatice au fost inventate de 


1 pn. Busch (1026). 
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"mai puternio cu cât este mai mare vitez 


ză electronică, 


magnetic croat 


pus de necesita- 


_Învotâeauna per- 


gi direcția primi 
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statice refractă cu atît 

a electroa 
E tensiunea electrică aplicată între plšcái şi 
cu cât este mai mică distanţa dintre ela, 


La lentilele magnetice există o deosebire Paţiă - 


lentilele eletro 


de cele electrostatice, deostbire care rezultă 


ar din nodul cum deviază cîmpul magnetic, © ra- 


O 


In cîm 


de o bobină, ra- 
zele electroni- 
ce sînt concen- 
trate într-un 


parcurs un drum 
helicoidal, im- 


tea de a sbate 


penâicular pe DF g 

plenul format de JI: | 

cîmpul magnetic | 
divă a razei, 


Acţiunea de concentrare a lentilelor magneti- 


sa scurte asupra faacicolului divergent Ge elec- 


troni se explică prin aceea că, cu cît fascicolul 
intră în lentilă mai departe de az, cu atît cîmpul 
megnotic, Le îndoaie nai puternic, Acţiunea măritoas- 
re a acestor lentile se explică prin faptul că tre- 


cînd prin cîmpul magnetic concentrat într-un spa- 
iu ma prea mare, electronii nu au timpul să des- 


crie decît o parte din elice, de aceea ei ies din 
lenti1ă puternic deviații faţă de direcţia primitivă, 
iar îmaginea unui punet al obiectului se proâuce 


mai departe de axul optic al lentilei magnaţice,de-— 


cît de locul unde se află punetul obiectului .Odată 
$ aceasta se produce gi imaginea mărită a obiectu- 
ui., ` 

~ Lentilele magnetice refractă cu atît mai pu- 
ternic şi eci. dau o imagine cu atît mai mare, cu 
cât cîmpul magoetic este mai. puternic,cu cît el 


veste concentrat într-un spaţiu oni oie gi cu cît 
mitoza eleatronilor este mai mică, - Se 


Yentilele magnetice au fost inventate de Davi- 


Son şi Calbich,Briche si Johannsen (1931). 
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| lentila magnetică are avantagii în compara- 
vie cu cea electrostatică. Astfel reglarea puterii 
măritoare este mult mai uşoară. In timp ce la len- 
tila electrostatică trebuie schimbată ta ten- 
Siune, greu de manipulat, sau trebuiesc îngirate | 
una după alta cîteva lentile, la lentila magnetică | 


Cum acest curent nu are niciodată ọ intensitate mai 
mare de 2-3 Amp.,o astfel de reglare nu prezintă 
nici o dificultate. Alt avantagiu este acela că în 
timp ce tensiunea pentru lentilele electrostatice 
este de 50-100.000 V-șpotenţial ce produce destul 
de des fenomene distruptive, la lentilele magneti- 
ce tensiunea este doar de 60-100 v. Ientilele mag- 


mitere şi pelicule mai groase de preparat. 
Si în cazul lentilelor electronice ca şi în 
cazul celor optice,. putem vorbi de o distanţă foca- 


lentilă erau dirijaţi paralel sau divergent, 

După principiul de funcţionare, microscoapele 
electronice se împart în ; -` 

Microscoapele cu emisie. Cu acestea se pot 
vedea doar-obiectele cs emit ele însăşi electroni 
(metalele). Acest fapt a făcut ca aceste micros= 
"coape să nu capete o utilizare largă. 

Microscoapele cu reflexie sînt bazate pe fap- 
tul că electronii căzînă pe suprafaţa examinată , se 
reflectă diferit în diferite direcţii, în funcţie 
de structura suprafeței., Blectronii retlectaţi ni- 
„Meresc apoi împreună în lentilele microscopului gi 

dau o imagine a suprafeţei studiaţe, 

Microscoapele cu transmisie sînt cele mai fo- 
losite, Obiectul se așează. pe o membrană subţire. 
Electronii trecînd prin membrană şi obiect, sînt 
împrăştiaţi. Numai o parte se mişcă în linie dreap- 
tă şi vo» forma imaginea, Acest sistem de micros- 
cop electronic se aseamănă foarte mult cu micros- 
copul. optic, . 


In mare, un supramicroscop este asemănător 
unui tub Braun, în care radiațiile electronice trec IP 
printr-o serie de lentile electronice astfel plasa- 
te în ceea ce'priveşte focarul lor, încît se com- 
portă din p.d.v.optic ca şi lentilele microscopului 
obişnuit, 


"rees tie ceres a A 2. 7 pe ien ee pp n 
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Microscopul electronice 
magnetice are următoarele părți componente ; 


cu un orificiu foarte 
fel încât electronii ce pleacă divergent ,sînt ZS 
strînşi, Cilindrul Wehnelţ 
doua parte ~ diafragma anodică, 

- Un anod reprezentat de către o foaie metali- 
că foarte subțire şi pe care traversînd-ọ sub for- 
mă de fascicol foarte st, razele electronice 


Free mai departe prin ecluza obiectului de examinat. 


| — Obiectul de examinat trebuie să fie asezat 
pe un suport mealie cu un aspect de trunchi de 
con, acoperit cu o foiţă metalică groasă de 3 mm - 
şi perforată cu un orificiu cu diametru de 0,1 m. 
In momentul trecer rin obiect, electronii su- 
făr o slăbire în mod_diferit faţă de numărul varia- 
bil de atomi ce 
constituiesc masa 
de diferite densi- 
văţi a obiectului. 
Aci se petrece fe- 
nomenul đe difuziu- 
ne a electronilor, 
fenomen đatorit 


Lenta È 
condensoruluvi 


Camera 


obreciu/lur 
1 enti/a 
obrechy 
lentila de 
proechie ` 


poser varea 
imaginei infern. 
mediare 


. microscopul 
geift A 


-Trapa pi. soa/e- 
rea plac, or 


fotografice, 


viuni ale 


lut acelaşi; nu se prođuce nic 


troni în peliculă şi obiect. 


peliculei gi ale obiectului, 
i o absorbţie de elec- 
In cazul acesta, Ging | 


ciocnirii electroni- 
lor cu atomii sub- 


' stanței đe cercetat. 


Cu cât aceasta este 
mai densă şi într-un 
strat nai gros, cu 
atît difuzează mai 
mulţi electroni, 
Acest lucru nu este 
suficient pentru ob- 
ţinerea imaginii, 
căci deşi căpătăn în 
diferite sectoare 
ale obiectului de 


examinat electroni 


difuzaţi diferit,to- 
tuşi numărul lor ce 
ies din diferite por- 
rămîne abso-— 


—————— 
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Jentila uimitoare = obiectivul = va concentra elec- 


tronii Gifuzeţi ,se çapătë o iluminare egali în 
toate punctele ecranului Ziunrapcent (seu înnogri- 
rea omogenă a plăcii fotografice), Cu alte cuvinte, 
nu .50' vede imaginea obioctului, Pentru e obţine g 
imagine, trebuie făcut astfel încît cantitatea de 


electroni care trece prin obiectiv venin din 880- 


toare diferite ale obiectului examinat să fie fife- 
xit. Astfel, celui mai dens şi mai gros sector al 
obiectului Îi vor corespunde cele mai închise punc- 
te ale inagintii, adică vor apare contrastele nece- 
gare. Acest lucru se face cu ajutorul diafragmei de 
“pertură ce este alcătuită dintr-un disc metalic ce 
are în-centrul său o găurică rotundă cu un diame- 
SE ge SE tru do cîteva 
\ | sutimi de mn, 
i Drept naterial 
pentru diafrag- 
„mă poate folosi 
SÉ platina sau ara» 


SE a a... Diefragma 
de 'ăpertură se 
d i aşează între 


piesete polare 
ale obiectivu- 
lui astfel ca 

> centrul ei să 
coincidă cu axul 


denţilei. Figura alăturată ns arată ce se întîmplă 


eu electronii difuzaţi. Ei nu ies:prin lentila 
obiectiv. Fa nu lasă să treacă prin obiectiv acei 


-electroni care în urna difuziunii en nimerese în 


deschizătura ei. Cu cît unghiul sub care sînt di- 
fuzaţi electronii este mai mare, cu atît mai e 
çini dintre ei vor trece prin lentila obiectiv, - 
 ghiul de difuziune este cu atât mai nare cu c t 


-este mai densă şi mai groasă porţiunea respectivă 


“a obiectului, In acest mod, datorită difuziunii di- 


ferită a razelor electronice gi a acţiunii diafrag- 


mei de apertură, prin lentila obiectiv vor bei 
prin diferite AE ale obiectului, cantitäp KS 
diferite de electroni. Tocmai acest lucru gate D 
cesar pentru a căpăta o imagine cu contraste a 
obiectului, Diafragma de apertură nai este noco», 
sară gb pentru coroctaraa uberațici đe sferteitate. 
Obiectul ão examinat trebuie să fio extrem de. t 


— subțire şi se pune, fie liber în dreptul. orificiu-, 


Son ` 
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lui lame metalice ce 


metal în mişcarea lor, dimensiunea "umbra” 


= 280. 


serveşte de port-obiect, fio 
că se aşează pe o peliculă artificială de 4spon= 


lack în grosime de cîţiva mm, po care o întinden 


peste orificiul port-obiect, Pentru a mări con- 
trastele imaginii formată din jurtapuneraa po ecran 


a fascicolului electronic slăbit în moð inegal în 


” trecerea lui prin mase do densități. diferite ale 


obiectului, este bins ca acesta să fie tratat în 
prealabil cu metale grele ca acidul osmico, aurul 
coloidal,eta, Insă c particula ezsminată are o. 
dimensiune mică şi este alcătuită dintr-o substan- 
pä puţin densă, difuziunea electronilor de. cătra 
particulă diferă foarte puțin Ge cifuziunea eleg- 


_tronilor de către porțiunile peliculei, în care nu 


există particule, In acest cag nu se poate forma 
imaginea particulelor pe ecranul fluorescent oan 
pe placa fotografică. Pentru a înlätura acest ån- 
convenient, recent a fost propna. un mijloc foarte 
ingenios denumit - De CES 


metoda umbrelor, ` 


Principiul este ex- Lin gë CHE 
plicat în fig.ală- | 
turată : un fasci- 


col slab de raze ZA 3 
de metal pulveri- | ati 
zat cade : LW ) : 


| unghi. anu- e Al CAT, „E 

t ; obiec- i, V í i 
e TI MONT 
tat al incidenței. déi Ste | 
oblice, atomii. metalului pulverizat acopară pozţiu- 
nile în relief ale obiectului exanina$ pp măsu- 
ră mai mare decât spatiul dintre particule. In fox 
lul acesta, pe are ştetul convexitiţilor se depune 


o cantitate mai maro de atomi ai netalului. Acest 


atrat suplimentar da metal depus chiar po nişte ig- 


şițuri aga. de puțin importante cun sînt bacteriile. 
Bau virusurile filtrante, Op o difuriuao suplimen= 
tară a electronilor, In afară de 
direcţiei foarte înclinate pe 


aceasta, datorită 
care o au atomii de 
poate fi 


considerabil mai mare decît dimensiunea particulei 


care áruncă wibra. , i A 
~ Razele ajung apoi în lentila obiectiv. Äeess.- 

ta formează la o distanţă oaregare, orina 

electronică sau À 


a in p imagino €e , 
este nărită Ge cca.l00 ori. Ea se poate observa ep 


D 
. A — 
ef 


Kä) 
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ajutorul unui ecran fluorescent inte: 
observă prin mici fierăstiruici E e 
ce se practică îr tubul metalic al microscopului 
„= Două lentile electronice suprapuse fomează 
lenvila de proiecţie, Eie avînd focare âiterite.au 
rolul de a da o imagine mărită şi îndepărtată, în- 
tocmai ep la mierosgeopul obisnuit unde imaginea 
intemnediară dată de obiectiv gi lentila eoiimg- 
toare à gcularului este mărită şi îndepărtată la 
distanţa vederii distincte, Si această lentilă este 
prevăzută cu o diafragmă de aportură, Ea dă o a 
doua imagină mărită a obiectului, gau mai bine zis 
a acelei porţiuni tare s-a format în fata desebiză- 
turii din ecranul intermediar e 
e Imaginea dată de această lentilă, se preies- 
vează pe un ecran fluorescent format dintr-un strat 
de mineral numit; willenit (ZnO + 8107) sau sulfură 
da zinc, Ge este situat la partea do” jos a microza9-— 
loi, unde se găsese ferăstruici speciale de stic- 
LS, Pe ecranul fluorescent, se observă imaginea fi- 
nală, Această imagine poate fi observată şi mărită 
ZER intermadđiuil unui microscop optic ce so găseşte 
alăturat Kos 
~ Ecluza fotografică ` EE LEE TE) 
unãe, printr=o simplă ro- e 
tire a unui mâner, ecra- E lentila 
nul fluoraseent se dă la Să condensoru 
o parte şi deschide 
ârumul electronilor spre 
placa fotografică care 
se găseşte la partea cea 
mai đe jos a aparatului, 
ci mai este şi camera 
neagră (o casetă metali- 
că care se depun plă- 
cile fotogratice). Tot Lë 
partea înfezioară se gă- 
seşte gi Cispozitivul pen- 
tru reglarea vidului din 
interiorul microscopului 
gl or ari pă pen j 
Zou & ` aginea sau KEREN 
de 1000 de ori ca micros- FA Sci 
coapele obisnuite, sau 
de nece mii de ori, cara $ Ze 
face să se transpuie. tensiunea catodică pe eLec- 
trodul mijlociu a uneia sau al celeilalte lentile 
ce proiecție., | 


SSC 
gbiectiv 


b; 
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Ca tehnică de lucru ar fi de precizat ua 


- w v nA TOa= 
rele. Când vrem să mărim de 10 mii de ori et, a 
stuâia detaliile care ne interesează, căpătăn o... 
imagine foarte netă, pe care puten s-o fotografic 
mărind-o astfel de încă 10 ori, aşa că pînă la urnă 
“putem căpăta o imagine netă şi mărită do 100 de mi 
de ori. Tensiunea înaltă care accelerează electro- 
nii în bunul electronic, trebuie să rămîie riguros 
constantă căci cea mai mică schimbare a vitezei... 

+ electronilor atrage după sine schimbarea refracției 
lor în Lentile, ceca ce duce la pierderea clarită= 
vii şi în consecință la pierderea puterii rezolvan-— 
ve. Pentru a opri perturbațiile exterioare, pereţii 
microscopului se fac grogi. In schimb perturbațiile 
datorite diferitelor câmpuri magnetico exterioare; 
a transfornatorilor, a motoarelor,ec., acest lucru 
nu este suficient, Deaceea în interiorul. coloanei: 
sînt nişte tuburi speciale făcute dintr-un material 
magnetic puternic numit "pərmalloy". O stă pertun- 
baţie este zguduirea uşoară şi invizibila, ec BİCros- 

_copului. Deaceea se construieşte masiv şi. se insta- 
lează pe un funâament special. de 

li croscoapele electronice au şi ele o linită 
de vizibilitate datorită pe de o parte naturii on- 
âulatorii a electronilor, iar pe de altă parte im- 
perfecțiunii lentilelor electronice. Din fericire , 

‘primul neajuns este aproape depăşit căci lungimea 
'undelor electronice depinde de viteza lor,ori la 
tensiunile de 50-100.000 v.,lunginea de undă este 
Ge 100;000 de ori mai mică decît cea a luminii al- d 
bastre, Cel de al doilea deziderat; imperfecţiunea W 
lentilelor, este încă de nedepăşit, Sperăm că ten- T 
nica modernă va învinge şi această piedică din ca- 
lea progresului . , Ge 
S Din aceste cîteva înşiruiri de fapte se poate | 
trage concluzia că deşi se poate obţine o putere de A 
” rezoluție de 100.000 de ori mai mare decît a micros- 
` 'coapelor optice, putere de rezoluţie. care ar fi cu 
multi mai mare decît dimensiunile atomice (sub 1 Ai, 

-< practic însă, din cauza aberajiilor lentilelor, pu- 

terea de rezoluţie se limisaază la cca, 10-22 Aba 

Zei, din cauza imperfecţiunii. metodelor de cerceta- că 

ré, microscopul elsctronic nu poate fi folosit deo- Z 
camdată în medicină decît în cercetările de histo- 7 
logie şi anatomie patologică. pai Si $ 

_- “Totuşi datorită calităţilor sale; cun era şi i 
hoimal, el şi-a găsit un larg răsunet în cercetări- j 
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le biologice. Cercetärile întreprinse eu 
cop electronic ze pot înpăzi în urmă vogzele at 
pe : 

IL, Ian morfologia celulară şi moleculară s-au 
cercetat protoinele glotulare (tome oana Şi pro- 
“sinele fibroase (mioziua, colagenul, etc.), Mes 
ie polizaharide (glicogenul), complezurile poliza= 
herjde — probide şi lipite -protide, roaoţiile en- 

 zipatice asupra mhleculslor, reacţiile îintor-naoro= 
moleculare (2. între antigeni gi anticorpi), ete, 
S-au elaborat bahnici ce porni păstrarea, în 
pecţiani subțiri a struoturei şi configurației to- 
hie normale a diversilor constituionţi celu- 
ari (nucleul şi eitoplagia), Pe Ge sită parte,re- 
zul tatele acestor cereatări sîni susceptibile de a 
“ămazi chestiunsa fundamentală a velatillor: dinbre 
moleculele mari, virusurilor, a agonyilor canari 
Seil Bn e geniilor. i 
„In morfologia şi resspiile virusurilor pato- 
logice S-au pus îr evidență unelo virusuri a crop 
prezenţă însints era imagi bănuită 3 
| = Ta plante (mozaicul tutunului)ș ` ` 
` =la animale (richeţiie, yivagcinei, yv influ- 
enţei, v.polionielitei, v.ourlian, vevariolei gial 
stomatitei aftoasă ) . de Kee ! 
Deasemeni sau pus în ovidonţă şi beateriota- 
gii, conoetîndu.se structura lor, virulența lor şi 
întereeţiunile dintre ei şi celulele infectats. 
za morfologia ei róacțiile bacteriilor, s-au 
ewreatat : b.Eoch,b.âifteric, stafilococul.b.coli., 
4 Miorogiructura celulară Si tisulară. S-au 
observat celule normale (mugehi,nervi) ei celule ` 
malige, la care, un lucru extrem de important de 
xgtirut este fapbul că la unele nsoplaane (ncoplas= 
ami nemer) s-au găsit corpusculi necunoscuţi care 
ar fl agentul cahcerigen specifice (Porter). Dë pici 
ge trage concluzia că cei papin în unele tutori ma- 
ligne, etiologiacar fi un microb (un ultravirus +): 
Gercetările Prapmentura garo g-au efectuat E 
nA amm sînt Gatoriţe slabei puteri de pătrundere 
a eleetronilor, a contrastului insuficient al mate- 
xialului biologic şi a necesităţii plasării lamei 
în vid, Dintre aceste trel cauze de dafeckiani, ul- 
Final obatacol este cel mai -greu da îns, căci 
din geuga desicaţiei ce se produce în- vid, : 
erteferote ce denaturează rezultatele, Dn gsi re- 
multă că pentru młeroscopul elsetronis viitorul tre- 
buie să aducă certeoționbzi în vehniot care să pro- 


"e 
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T “nd acesta este. ai 
La peretele Xistă 5 forma wmi fascic Tats o intra- 
gu-brun. Ele sînt dîre corpusculare pozititoehia, 

fost numite raze canal, deoarece tree prin canale, 


catodului e | 
Proprietă 


ele fluoreaceria unor corpuri, ` 
ibile prin ele însăzi, | 
alig n dA un cimp magnetic asu electro- 
‘static şi anume mai slab gi în sens invers razelor 
catodice. Au Snsă p-cdțiruiii sult mai slabă, | 

4) Sînt putersié absorbite de gaze gi alte cer- 
Duri. l i SA ST: | 
5) Ionizsază gazele prin care tree, . 

6) Viteza lor este variabilă după fiecare EK e) 
de gaz ce s-ar găsi în tub (oea, 107 -10° en /ssc.). 


5-a dovedit în mod indubitabil că particolele 
transportate, de -aceste_raze pozitive sânt ionii po- 
zitivi ai gagălui care se găseşte în tub şi într-un 
număr mic detparţicule din electrozi. Masa lor fiină 
foarte mare în conparaţie cu cea a electronilor,se 
explică dece au o giteză mică faţă-de cea a electro- 
nilor(cam de 1000 de ori mai mică), 

îplicaţii - j 

bpectrogratul de masă (Aston) : corpusculii 


Gë EE dn end car: ext va 


pozitivi ce alcătuiesc aceste raze, sînt deviaţi 


` em sa A: 
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să fio deviate în seno Contrar fată dë deriati 
odusă de Be Intensitatea (H) este astfel aleasă 
neit raita da adonisi mană se 


30 localizează în 
acelaşi punct pa o placă fotografică (PP) Dacă -. 


fascicolul gate format din parti cola de masa Aif em 
rite, toate párticolele de aopengi mea oe yor lo- 
calize în punctele Pi P" ete., Znaii aparatul este 
o adevărată balanţă ionică Wis | i 
Spectrograful este mn aparat foarte preoția. - 
E cu ajutorul Lui s-au mun în evidență izo- 
ODAIA e pă e if | 
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An Văzut pînă acuna electronul în äouñ zomentia ş 
- În repaus (electricitatea atatioă) E în 
| A ER (eleatricttateá E mil 
e PALLOA moment 2 electronul ai 
„braţie, ne vom ocupa mai joe, "Ee 


ce corp fie că este mecanie san ei 
se deplasează periotia în jurul eet de 


unei. poziţii de echi: 
Q pa 
libru dă nastere la oscilații, E St 


- 


caci ~ 301 = 
| OSCITATI E SI UNDE:GAMA RADIATTILOR 
4 
3 


y d ; căci se succed 
unele e D altele funtocmai unui tren, Motivul este . 
K eles : o oscilație nu se poate opri bruaoy - 
Gë căci atunci ar fi o simplă defomaţie şi. m o osci= 
laţie. Ea nu se poete opri decît. anortţizîndu=ge. 
Deocamdată se cunnosee numai două feluri đe unâs şi- 
k =- unde mecanice sau elastice; i | l 
u = unde electromagnetice. A Së 
„a Sa mai există vro-un'fel dè unde? Iată o între- 
„Were cars nămîne deschisă, Fapt esto că telepatia, 
> ` Aânisă astăzi de foarte multă lume ; nu găseşte nisi 
O explicaţie, Singurele unde cunoscute Gare- se prow - 
pagă la distanţe mai mari (undole radioelectrics): ` 
nu au după cât s-a putut constiâta pînă în prezent, 
pici 0 aoiune asupra organismului şi nici nu s-a 
putut dovedi în mod cert că organismul nostra poate 
emite astfel de unde, căci marea sengibilitate a 
aparatelor moderne ne-ar pornite să constatăm eu 
ușurință cele mai slabe emisiuni radioelectrice pe 
care le-ar produce corpul omenesc, Fenomenele vitale 
sînt atît de puţin cunoscute, încît este posibil să 
existe şi o a treia categorie de unde, altele decit 
ceie enunțate mai sus şi pe care le pütom numi vita- 
le, Prin fenomenul Gurwitach se etie o% celulele po 
cale do mitozi mila. electromagnetice, cu 
prinse în spectrul, ultraviolet (1900-2500 A) mite -.. 
e Laue În biogeneti.ce, pt 
"P cele de mai jos ne interesează numai mäele 
. Bau radiaţiile electromagnetice ce sînt datorite por- 
turbaţiilor- electronului, perturbații ce se transmit 
8 pînă la noi. Radiația este una din formele natortei 
„ca Şi. cfînpul electric logat de sarcina electrică ` 
sau cîmpul magnetic. Fiecare radiaţie electronagne- 
tică este formată dintr-un flux de particole elemer= 


— 
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tare -.fotoni - ce Do propagă u j 

So paga ondulatoriu, 

Go De Broglie a arătat că electronul Tn cate 

uce cu sine un tren de unde a căror frecvenţă nu 

atârnă decît de viteza electronului. De obicei 
trenurile de unde ale electronilor se anulează T'e- 

ciproe; sînt însă cazuri cînd condiţiile nornale 
„Îmtraatonice sînt pertiurbate, Atunci undele se avîn- 
4 tă în toate directii- 
le propagîndu=se 
Spaţiu prin nimic Pi 
zica veche avea ne- 
voie de un suport — 
eterul cu 4 propric- 
Fäi :fără greutate, - 
nevăzut, elastic şi 


fix, 

Stim că electro- 
nul în miscare aro ce- 
le două câmpuri :elec- 
>» bric şi magnetic.Mig- 
A: „Garea electronului ` 
pufiind mereu variată, 
rice electron emite 


Zi O 

X fără încetare unde de- 
a lungul liniilor sale 
de forţă electrics şi 

PR | magnetice, Orice corp 

pă pînă EE de O absolut vibrează, deci emi- 

e une, | Geste 
In cazul că însuşi electronul rătăceşte cu tre- 
= nurile sále de unâe prin spaţiile interolanetare,se 
capătă aşa zisele unde sau radiaţii corpusculare(na-— 
teriale), Cînd ajung pînă la noi numai undele,avem 
undele electromagnetice ce nu sînt materiale, dar 
cu origine materială. 
~ Deoarece procesele biologice produse e diffs- 
ritele radiaţii electromagnetice sînt o urmare e ` 
acțiunilor lor fizico-chimice dela nivelul caluizior 
âe care sînt absorbite şi deoarece acesta proprietă- 
ti atîrnë de lungimile de undă a radiaţiilor» cores- 
punzătoare, vom studia aceste radiații în oacaan pwi- 
veşte aoţiunaa lor biologică, în ordinea lunginilor 

Ge undă, , GR , 

K Studiul undelor e.n. este cuprins sattel, îmce= 
până dela lungimile mari de unii, la Sole miei t -q ü 
` O 1) Undele herpiene (în oare intrà s undele Sif? 
radiofonice, hertiene, scurte ci pleetriee ginas) 


A 


- im " 
d E een Ët, CR e $ RISI 
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2) Undele infrarosii. 

3) Undele vizibile. 
4) Razele ultraviolete. 
5) Razele roentgen. 

6) Razele gama, 

7) Razele cosmice, 


> rm pm E wen gar Wf o arta me wen eg mn. ema 
— mp — ZS mmm — fr "gn — gë gen gp mme Aen Eë 


Au o lungime de undă cuprinsă între 
şi 2 m., | 
Surge. Curenţii de înalţă frecvenţă am văzut 
că se produc prin descărcări osoilante de condensa- 
tori (fenomen descoparit de W.Thomson în 1853).Aceşti 
curenţi se propagă numai prin circuite închise.Câînd 
trebuie să se propage printr-un circuit deschis(ae2), 
ele se transformă în radiaţii electromagnetice de o 
nare lungime de undă numite unde herţiene, Deci aces- 
teadin urnă nu sînt altceva decît oscilații electri- 
ce de mare frecvenţă, propagate prin aer, 


Proprietăţi fizico-chimice. Undele herţiene au 
aceleaşi ee ca şi curenţii de înaltă frec- 


venţă,. Au fost prevăzute teoretic de Maxwell prin - 
. teoria electromagnetică a luminii (1862-1873) ei pu- 
se în evidenţă de H.Hortz (1888) cu ajutorul unui ` 
fir de cupru îndoit în formă de cere , 
şi lăsînd între capete care se ter- 

minau cu cîte o mică sferă, un mic 

spaţiu. Dispozitivul poartă numele 

de rozonaţor, Explorînā cu al spa- 

iul din jurul sîzmelor lui Lecher 
"în care se formau curenţi de I.F., 

a văzut că între sfere ţîsnoau sciuitei, Deci oscila- 
viile din oscilator acţioneau la distanţă prin asr 
Şi chiar prin vid, provocînă eseilaţii electrics în 
rozonatoz, | pe Se fa 

Acţiunea de inducţie e.m. a acestor unde ca şi 

a curenților de I.F.de altfel, este foarte mare. Ea 
se resimte în orice conductor din apropiere : aerul 
Gevine luminos ca E bobina secundară, ceea ce arată 
cât de mare este cîmpul electromagnetic oscilant, 
căci ca să se lumineze aerul, trebuiese căderi de 
potenţial de e0a.30.000 v./em. Din orice obiect ne= 
talic izolat sau pus în legătură cu pămîntul, ies 
scântei eloctrice, Un tub Goisalor chiar fără elec- 
trozi notalici, ge iluainează, 


i Considoraţiuni biologice gi aplicații în medi- 
cină, 


əşi aceste unde se propagă in tot spaţiul ` 
n jur, ele nu au nici o acţiune biologică dela 


câiva kn. 
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. lungimi de undă mari pînă la 10 m. Dela soaată lun- 


gime în jos, persoanele care stan mult t 

Dätatee lor Kréi o Serie întreagă de BEE 

teacţiuni în frunte gi pielea capului, dureri de 

Cap, oboseală, nolinigte, eoxrcitabilitate, Acoste 

E Le at gedeit aa 

e o me da undă de 5 m.,fe 

sînt foarte evidente. EE 

Undele herţiene oprite în ţosuturi nu sînt Gë 


pa. de a- uoe ionizări, das ele pot deplasa 


onii preexiatenţi acolo,precun ei electronii liberi, 


„Pot acumula astfel ionii pe membranele celulare .Pot 


influenţa însă starea coloidală a subatenţei organi- 
ce. Dola ele nu go pot aștepta la acţiuni chimice: 
decît într-o măsură foarte mică, In felul acesta ace 
ționeazi ca nişte curenţi electrici producând căldu- 
Së în, țesuturile “traversate. Căldura mai mars care 
apare oase se explică prin faptul că organismul 
uman este alocătuit-din dipoli. Aceştia sub acţiunea 
undelor bhezţieno caută să se îndrepte în sensul cu- 


_ montului, deci Se vor roti, Cun mişcările se fac 


pulp mai greu în organe mai dense cun sânt casele 


gi căldura rezultată va fi mai nare, | 
Undele herţiene au următoarele efecte : PI 
„Asupra stării gonorale : prin ridicarea tom- 

pozeturii centrale şi printr-o sulație abundentă cu 


ecconțuarea fenomenelor respiratorii, 


-Asupra circulaţiei : prin vacodilataţie pori- 
ferică venarcabilă, creste amplitudinea pulsului.La 
început; se notează o craștere a tonsiunii arteriale, 
ia» spro sfîrgit, din cauza acţiunii vasodilatatoare, 
o scădere asi. O... O 7 o Ke 

-Asupra gineeiui : prodnos o creştere a hemo- 
globinei, 2 hematiilor şi a monomuclearelor mari Şi 
o scădere a polinucloaralore qa 

-Asupra respirației : întîi o exazerare,apoi o 
încetinire a oi cu diminuarea oxigenului absorbit şi 
a acidului carbonic eliminat. 
| „Asupra. secreției urinare : o creştere a giure- 
gei cu'elininare mai abundență de ureo, acid uric, 
azot total, creşterea raportului azgoturic şi a eli- 
minării. de sulfați, fosfai, cloruri şi exagerarea 

ivăţii urinare e i 
A tractarea ra glandelor cu agecreţie internă pe pro- 
duce o acţiune exeitatoare ce Qeoteruina fra terti e 
în nutriția lor (în special asupra ovarelor $ i- 
dei), 
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“Au acţiune asupra microbilor si CH Dë 
nismeler, onorîndu-le (eaţivne bactėnicidž) okod 
lungimile de undă mai mari de 3000 A sînt absorbite 
de o pătură proteplasmatică foarta subțire şi de 
aceea microbii gi organismele mici sînt repede uci- 
se, uneori chiar dacă sînt sub formă de spori. Radize 
via dispersată slăbegte vitalitatea multor miorcor- 
ganisme patogene, oprindu-le creșterea ei îormulti- 


Qe 

Ca aplicaţii a acestei acţiuni, aven : 

a) sterilizarea apei de băut, Aceasta Ge face 
numai dacă apa este foarte bine filtrată, căci pan 
ticulele în suspensie opresc p.u.v. Lampi acţionen= 
să can pe o distanţă cu o rasă de 30 m, 

b) sterilizarea laptelui trebuie făcută într- 


un strat foarte sub=- lampă de ou 
Gre, In dispozitivul : £ 
alăturat, laptele 3 

este antrenat în po- | roată 
liculă foarte subți- 

Eë, pe nişte cilin- ratati E 

drii ce ee învirtese lapte 


în faţa unei lămpi 
de u.v.,fiind gupug 
astfel în toate păr- 
ile aaţiunii razelor. | 

c) se utilizează şi în vindecarea unor boli, 
măi ala de piele gi în special pentru gevăbirea 
procesului de cicatrizars a rănilor, pi: 
| - Au acţiune asupra tegunentelo» produsînă 
într-o primă fază eritenul actinic cs ste însoţit 
de pe şi e genzaţie de argură (uneori vezicule, 
exudaţie, edem (asţiune eritenatoasă). Acest efect 
apare după 6-12 ore şi durează 24-48 ore, prin 
transformarea probabilă a histidinei în histanină 
gi după care urmează pignentarea tegunentelor, 
Această ordine nu este totuşi păstrată în totdeauna, 

„Acţiunea Ge bronzare este o intensifieoare e 

formării pignentului în celulele stratului bazal al 
epidernului , Pignentul este o substanță din grupa 
melaninei ce conţine o cantitate mare de sulf ,Forc- 
marea pigmentului care se pare că este 2 rocoţie 
de apărare a organismului contra pătrunderii mai 
departe a acestor radiaţii, epte în legătură cu des- 
„compunerea produgelor metabolismului. protoinelor 
Care circulă în ainge, 

Acţiunea biologică generală a radiaţiilor so- 
lare nu depinde în mod direct, de pigmentația pis- 
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„De aci rezultă că-nu este neaparat nevy š 

ne stràäduim să ne bronzăn, Rea ii a a 

d boționând asupra. tegumentelor, r oi 
, kA S ci Or, razele cuo.: 

lungime de undă sub 220 mm sînt absorbite aproape. 
în totalitate de stratul cornos; razele eu o lun-. 

gine de undă între 220-330 mm sint absorbite de — 
straturile mai profunde (stratul malpighian şi cu- 
visul opri zie); iar cole cu lungime mare, îm- 


Dreun ¿ou pozele visibile pătrund pină în capilar 

Şi sân: abserbita do SÅDNZAa Qonfora EE 
aetual:, întreg diapazanul. de Get, dela 220 mM 

şi pînă ia spectrul vizibil (ba chiar şi o parte: 
din acesta.din urnă), poale actiona asupra Deg: ` 
mèntelor. Există însă valori maxime ale acestor -. 
acţiuni în funcţie Ge lungimea de undă, Agztfel, ae- 


E e VH 


viunea, cea mai putarnică o exercită razele cu o.. 
lungime Ae undă de 297-298 şi 250 mM. e De ex.ag=: 
viunea eritenaboagă a razelor cu a lungime de undă 
dea 297 mam este de cel puțin 1000 de ori mai mare: 
decît a regiunii cu lungimea de undă de 566 DAN, 
Ferieolul.maxim îl prezintă arcurile yoltaice 
unghiulară” şi linpile de cuarţ şi mercur în Spec- 
trul cărora intensitatea radiajiei egitenogene | 
. poate ajunge la 5 calorii mici pe cm într-un mi-.. 
nut, eritemul putîoä să apară âupă 20-185 see... ; 
Le acţiunea razelor cu o lungime de undă mei 
mare şi. de intensitate considerabilă, eritenul 
apare după o perioadă latentă de 6-8 ore, se men-. 
vine 24-50 ore gi dispare treptat, lăsînd oaig- 
nentare Gestul de persistentă, Dacă prevalează ra~ 
zele cu c lungine de undă mică (munca e lîngă. .- 
lămpile áe cuar , La sudura electrică) eri tenul: 


apare şi dispare mei repede, este nai dureros şi: ` 


nu lasă aproape nici o urmă pignentară. e, 
A „ fa acţiune asupra sângelui e nervilor şi ` 
plans, creşte hemoglobina CU 8%. Creşte cal- . 
ciul si fosfomil la cei care au aceste substanţe. 
în defisit; pentru peraoanele care au în limite ` 
normalo cesti constituiențpi, nu le influeaniează n 
Beade situeze, „Dirozina la început creşte până ` 
apare pigmentare, Ga apot să scadă brusc sub va~- 
DOG ld, Lat a ue TEU a AË Eat 
Ines DE nutriţie prin alimentele irediate + 
îi Au. acţiune nocivă asupra ochilor (în pri- 
“mul rând acelea cu o lungime de undă mai mică GE 
320 mp "ei anume asupra segmentului anteriori 


| 


LE fe a 


` 
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vita care de altfel, este benignă. Pot leza conjunc- 
tiva ei uneori irisul şi retina, 

Cea nai caracteristică lezi 
vîlnită în profesiunile în care ra 
diaţii (sudori şi operatori de c te 
fotooftalnia (electrooftalmia) : după 2-6 ore cela 
acţiunea razelor apar dureri atroce, junghiuri gi 
senzaţii de nisip ochi, cefalee, fotopsis, več 


une a ochiului în- 
apar astfel oa re~ 
inematograt ) suta 


E} am 
rea devine neclară. Simptoms obiective : edemul gi. 
înrogirea pleoapelor, hiperemia gi inflamarea con» 


junctivei, blefarospasmul, fotofobie, L3crinare, 
Uneori se observă o secreție muco-poralentăh, dimi- 
nuarea sensibilităţii corneei transparente gi pul- 
burarea retinei, xeducerea conceutrică a câmpului 
vizual, Perioada acută à boalei durează l-6 zile, 
La cei ce muncesc în aer liber, fotocftalmia ġe- 
curge uneori sub forma "satarului de prigăvavi "gi 
a “orbire de zăpadă", 

4 In general asupra ochilor, aceste vaze an 
piune antagonistă razelor rogii şi infrarosii, 

- In urma difuzării pe cale umoral a Onse, 

lor de descompunere celulară, ecit şi a acțiunii eu, 
V.asupra sistemului nervos central, pot apare uns 
le_sindrome de intoxicație genoralš (cofalece,ume= 
veli, hipertermie, o stare generală proastă, creste- 
rea surmenajului, stare de exoitaţice nervoază,ee), 
Se crede că factorul determinant al acestor Poto. 
dernite ar fi-acţiunea r.u.V. asupra vaselor capi- 
lare a pielei, | 


indicații: Tonice, eutrofice, regulatoare als 
metabolienului, Se reconanâă în spegial în rehitisa, 
afecţiune datorită adesea pe lîngă carenţei de cgl- 
ciu și fosfor şi uneie de lumină, Se mai recomand 
în : spasmofilie, tetanie, tulburări de iutriţie, 
anemii, infecţii t,bec., dermatoze, b 


PE wee 


oli ale yäru=-- 
inip o Jan tee art, ; : 

Aplicaţii terapeutice, Aplicarea r.u.v. în 
medicină poartă numele dè actino-tarapie gi en se 
SE două moduri. 3 bäi songenie şi aplicatii 1o- 
cale. i 


, "A Băile generale sînt mui frecvente, Pacientul 
este complet desbrăcat, căci aceste vase Fiind wgor 
absorbite, sînt oprite de orice vesnînt otieiz ae fi 
de subțire, este acoperit în ochi cu ochelari cu 
sticlă de eseulină sau dtielii fumuric-etiscid Fleugal, 
Se prescriu 2=3 şeâinţe săptăutnal, cu ua total de 
12-15 şeiine, 
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_„ Cînd nu avon la îndomînă o suraă de 0.4. ge 
pot da per os medicamente care conţin vit, D. Dintre 
acestea cele nai importante sînt uleiul: de ficat” 
đe morun şi Vigantolul, Dacă uleiul đe morun. mu poa 
te fi tolerat, se prescrie orgosterina iradiată Zo 


zol.uleioasă, din care Ll mg.= 1 litru ulei do ficat 


Oe morun., Si alte substanţe pot căpăta proprietăţi 
anţipanitice prin ivadieri su r.u.vas uleiul de: măs= 
lina Şi Pl soerealui, Făina de griu, Laptele: proas- 
pat şi în pulbere, drojdia d6 vere, ete. Toate ac- 
vionează la fel, prin fixarea calciului, Dacă însă 
ze administrează mult timp; pot produce accidente 


toxice şi leziuni arteriale importante. După expe- 
|.  Diențele întreprinse, se pare că substenţele ira- - 


iato conţin pe lîngă ot, D antirahitică netozi.că 
și substanţe toxice ca : tbachysterina, în caz de ` 
iratieri insuficiente şi. voziaterina, în urma padie- 
rilor excesive, Uleiul de ficat de peşte op aonţi- 
ne aceste substanţe toxice, deaceea subatanțeie ira- 
diate sînt riguros controlate, e oOo 
accidente. Se pot produce reacţii eritensatoase 
violente ce brebuiese evitate, mai ales în baia ge- 
nerzlă če AH, căci dacă sint întinse pe-o supra- 
faţă mare corporală; prezintă aceeași gravitate ca 
şi arsurile întinse. Am văzut că pot produce şi le- 


Razele röentgen (W. Roentgen 1095) . 
Au o lungime de ună cuprinsă între soo ZS 
0,06 d. n: ut Zeie ed SES 
e ~ Ee e. °. PR 2 d HS A Za ke i R S 
.. In decembrie 1895, fizicianul. Wilheir Coarad 
pr Băenteen, studiind proprietăţile razelorcatodice,a ` 
sada observat că un fragment de plabtino-cianuraà aè iba= ` 
S w A DI A JE 5 . Si R EH x 
ziu ce se găsea întâmplător în apropiere, începu să 
se luiineză. (se devie. fluorescent). Gu nu putea 
Li vorba de r.catočige ce nu puveau străbate perc- 


vi: Ze sbiciă ai tubului, Röentgen a înţeles. că este 
ura Če o DOUĂ Spaţă de vaze, pe care necunoacându- 
ls le-a numit raze X, dar care in onoarea lui astăzi 


i 

se nunesc vaze pienbgen,. - de GE Wie 

„ Subae, Aceste vaze provin din razele catodice 
Şi. anune, atunci cînd electronii animați de mari 
viteze ce alcătuiesc razele catvodice izbesc perete- ` 
le de sticlă, energia lor se treuafornă la punctul 
de izbi, parte în căldură, parte în. energie Lu ~ 
noasă (ULuntepconta peretelui de sticlă) gi în Line l 
o mică, purte (lin), se transformi. într-o. ROUA: LORNA 


r 
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e peâiantă r ) 
v SR e ori de dr E Hrup” e aoon 
en 
Ae obataco. oft oe deriv d HE y panoe A 
uril ul de care treb 2. nu mul. oi ve, ` 
goäice Oa D oð, ci. un bloo moto Le Bod, 00 anto 
b Stal Lnentet, DU Gelder LOP 080” 
LG wc ap j în fata 91.004 Co cave TE 
S Sven tă formei. Bel? b 001073 15, OU e ontiponză 


1 oatodulu::e 

7 nhuautio wl 

ae "e 4 AN 

d numită Ca rar glactroni]or E bere po- 
è oa yi Lumina, e ali njuni toate 


vun, impor” 
Mi @ yt yi OH. Gau. mot. my, l 
-s Soen) Bonton 007, onto Projo mbentiony H gue 


EI 
"rent COCĂ în op 420 DÉR 7" Le, ET eng 
Ke weg WA oy gun gi ÎN oare 
Aeonti oaipten m fe at folo- 
2 . CHE 
d EH dath onto folosit tubul nodara ră 
cu catodi 1 neanhancent 00011470) » In vie Aë 
tub vidul szt togrte Zngainko" 0,00003. mm: Hg) 
d tro 6lLoctrozi ogtø un Gotenbial, do CCR» 040 V. 


i to noole nj, $ nomenul, 
principiul de Zunekiopar? or oola AI otroni.o Mo- 


p Jul era åg 0,003. vas He, 


stonul pi tontalul e 
Tubul, osta un balon 
da ntialli cu poroto= 
K WW 10 prop dn cca, mn 
4 caro are două tu= 
uluri La celo dou 
extremitäyi pi, Le 


| d | 
Cc 
A care sînt sudate 
doji. eloctrozi zento= 
D 8 dn C „= un fir do 
E: °, 


tungsten pl. anoda 
să rbd ER H 
eanticatodă ca 
Kach de tonpston lu psp murati. po o tijo Cart 
+ Diptente dintro eloctrozi onte do Goa,3 om, 
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de energie radiantă, în raze rientgen . Astfel de 
raze se nasc ori de cîte ori un electron izbeșta 
un obstacol şi suforÄ o frânare bruscă, Deaceea în. 
V Yuburile speciale ce derivă din tuburile Crookes, 
obătacolul de care trebuie să se lovească razele ca- 
goăica ca să dea naştere la raze 4,nu mei este ps- 
petele de sticlă, ci un bloc metalic greu fuzibil 
in platină sau tungsten, numit anticato. ce este 
SE centrul tubului în faţa electronilor, Gato- ` 
~ ul datorită formei male d tert Şi. CONCave, reS- 
pinge'eleeţroaii în aşa fel, încât îi concentrează 
pe o suprafaţă mică de 2-5 mm din centrul. cetodului ș 
numită focus. Din focus pleacă raze Î,năgcute la | 
locul dë Izbire a electronilor şi se răspândesc în 
toate direoţiile, Ca şi lumina traversează uşor Dë: 
beţii de sticlă ai tubului menifestându=şi toate 
proprietăţile în afară de tub. SE 
dE Dubul rientgen care este piesa cea mai impor- | 
tantă. căci în ea iau naştere razele rdentgen, a su- 
ferit în decursul vremurilor mai multe transtornări e 
Primul sistem a fost tubul cu gaz şi în care —. 
viâul era de 0,001. mm Hg. Acest sistem a fost folo- ` 
" Dela această dată este folosit tubul mode - 
tubul cu catodă SEN EE acest” 
tub vidul este foarte înaintat (0,00001 mm. Deiei în- 
tre electrozi este un potenţial de cca,50.000 ` 
' Principiul de funcţionare este acela al fenomenului 
poeta, o EA | vermgelectronic „Ne 
talele Gäre prin în= 
.călzire dau elec- 
roni în cantitate | 
mare sînt doar tung- 
Stenul şi tantalul, 
Tubul este un balon 
de sticlă cu perete- 
le gros de cca.l mn 
şi care are două tu- 
buluri la cele două . 
extremităţi si la 
care sînt sudate 
doi elactrozi ;cato- 
da C = un fir de 
o tungsten si anoda 
l A ce serveşte gi 
ee? " de anticatodă cu o 
lacă de tungsten la 45" purtată pe o tije de molib- 
en. Distanţa dintre electrozi este de cca.5 cae 


. = e- —— 
e 


k 
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Catoda este adusă la incandascenţă printr-o . 
baterie de Geen, LO v.Potenţialui dintre A şi C este. 
înalt, fiind dat de un curent alternativ adus la o 
tensiune mare cu ajutorul unui transformator şi re- 
dresat prin supape, kenotiroane (lămpi diode), 


le u79 slan 


molibden 


Un miliampermetru măsoară intensitatea curen=., 
tului đe descărcare prin tub, Potenţialul se măsoa- ` 
ră fie printr-un voltmetru, fie prin distanţa ezplo- 
Sib dintre două vîrfuri ce sînt puse în contact cu 
electrozii. 8 , | 

Pentru producerea de raze X foarte moi,se folo- 
seşie. un tub puţin modificat, numit tubul cu fereas- 
tră (Lindenann). Pentru aceasta, în tubul obișnuit. 
se înlocuieşte în direcţia de ieşire a razeior,pe- . 
retele de sticlă i jilamenf cupulă de portelan. 
printr-o foreas- gege 
tră făcută dintr- 7 
o sticlă specială 
ce conține numai 
elemente de greu- 
tate atomică mică: 
borat de litiu,an- 
hidridă borică şi ` 
„glucină. (Sticla 
obișnuită sub 1 
mm grosime absoar- 
be razele X mai 


de 


anlica fod (Tungsten) 


fereas/ră 
(indemann  . AN 
circu lahe de aer. 


straturi, 
unul super- 
ficial de 
plumb şi dn 
unul. intern Å =m 


de porțelan =y e 
(sau ulei mi- / bus 
neral la mär- LA! ji 


cile Bombiz), d pa Airo 


ca izolator. E 
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Cutia este numită şi cupulă Aa protecţie, Ea are în 
faţă o deschidere prin care ies razele röentgen, ` 
iar în faţă i se pune un filtru ce reţine razele 
moi. (cu lungime mare de undă, dar cu putere foarte 
mică de pătrundere). Fascicolul de raze ieşit din: 
filtru, poate fi mărit sau micşorat cu ajutorul lo- 
calizatoarelor, ce dau deschiderea dorită a cutiei, 
Proprietăţi £fizicoxchimice | ga 
=- Dë propagă în Linie dreaptă cu aceeaşi gi 
teză ca şi lumina. leg wé EK 
| - Intensitataa lor variază în raport invers... 
proporţional cu pătratul Qistantei, `. E s93 
e Sufăr fenomenul refleziei mai ales difuză ei 
mai puțin cea regulată. eo Za 
, — Sufăr fenonenul refracției ce e foarte mic.: 
Gatorit micimei lor de uncă cît şi datorită vites 
zei aproape egale de străbatere în toate mediile... 


» — Sînt polarizate chiar din momentul naşterii. 
Lote | | P ml 


- 


~ Prpduc fluorescenţa unor corpuri (ClNa,ClBa, 
Mgs,li,sulteaţii de potasiu şi chinină, salicilatul 
Ge bariu , sărurile de uraniu); piatinocianura der 
bariu sub acţiunea lor îşi schimbă culoarea Gin ` 
vere în galben şi apoi în brun. Deaceea această.: 
sere este folosită pentru a decela traiectul raze- 
ler X şi. pentru a studia umbrele date de: către cor- 
purile ce absorb mai mult sau mai puţin aceste raze, 
Acesta este principiul rafioscopiei , el 2 LE ga 
=- An acțiuni chimice (Ge reducere : impresio=: 
nează placa fotografică, de hiâroliză :colesterina, 
grasimi, amidop, ete). Fenomenul de-'reducere este folo- 
sit le executarea rediogratiilor, ` 
- Nu sînt deviate de un cîmp magnetic sau 
sioetrostatio,: dnei nu Sînt încărcate cu electrici 
ate, | i 
"ec Descarcă corpurile electrizate, (fenomen des- 
BCE de romînal Eurmuzescu şi francezul Bonoist-= 
3/11-1896). Fenomenul se explică prin aceea că ra- 
zele Z ionizeară gazul pe care-l traversează. Ionii - 
de sens contrar Däin atraşi de corpul electrizat, 
sarcinile electrice se meutralizează, ` pa 
~ Străbat ` o serie întreagă de corpuri... 
Astfel sînt transparente corpurile ce conţin H,0,C;. 
N. Nu tree însă prin metale si oase, absorbţia lor 
fiind cu atît mai mare, cu cât corpul absorbent are 
o greutate moleculară nai mare. Deci absorbtia este 
o proprietate atomică, ` | | bp) Laag Et 
e Au efecte fiziologice ce vor face studiul ce- 
lor ce urmează, 
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Rad pa, | 516 = | d | 
aia „gPPEEderetivni, biologice gi aplicaţii în me | 
cina. DEEN 
KErecteloe produse de aceste raze depind atît | 
Ce doza radiațiilor cât oi de natura celulei recep- 
oare, 
1). In ce priveşte doza, a-a căutat să se apli- 
cò regula după care, agenții chimici au o acţiune 
sțimul&ntă în doze mici şi una depresivă, în doze 
gari. Razele X ar trebui să aibă astfel o acţiune 
excitantă (în doze mici), o acţiune înhibiţorie (în 
doze medii) şi o acţiune distructivă, neocrozantă 
(în doze mari). In realitate, efectul excitant al 
dozelor mici nu a, putut fi dovedit. niciodată cu 
tot numărul mare db experienţe întreprinse, Totuşi 
se admite că o iradiere incompletă a unei tumori - 
produce "un impulè" tumorii care creşte astfel malt 
da mai repede, dar acest efect se poăte explica altfel 
œ decât prin efectul stimulent al radiațiilor.Cole- 
lalt ouă acțiuni ca ei intermediarole loz, sînt 


de regulă. | | | | 
EN - O doză se ötprimă prin produsul dintro inten- 
 gâtatea raâiaţiei gi durata de actiune., S-ar putea 
erede că efectul va fi acelaşi dacă aceşti doi fac= 
be ori ar varia în mod invers. Iri-radiobiologie Iu- 
pa crurile nu se petpec chiar aşa, 4 E 
23, In ce priveşte natura celulară, s-a sta- 
bilit o lege după care razele K acţionează cu atit 
-S Sai puternic cu cît activitatea reproducătoare a 
a celulei este mai mare, cu cît sînt mai depărtate 
de termenul Ge diviziune (aâ3că cu cît perioada şi 
evoluţia lor cariokinetică este mai lungă, deci cu 
m eRt celulele sînt mai îndelungat ei ereditar spe- 
E cielizate în multiplicare, De ex.spernatogoniile 
gi ovogoniile care sînt în fruntea unei lungi des- 
cenâenţe mitotice. La fel şi celulele canceroase), 
şi. cu cât funcţiile lor sînt mai puţin fixate (de ` 
ez.limfocivul care nu este definitiv fixat morfolo- 
gic, este foarte sensibil). După unii autori însă, 
această lege nu este exact valabilă decît dacă sə 
compară celulele unui aceluiaşi animal, în acelaşi 
organ şi un singur ţesut, In tot cazul cu tot ca~ 
raoterul. aproximativ oi cu toate excepţiile,iegea 
are o mare utilitate practică pentru a preveni gra- 
Gul de sensibilitate al. unui fel oarecare de celule 
căci caracterul cel mai. important din pu, ai sen- 
Bibilităţii la razele E este activitatea nitotică ta 
a celulei, celula fiinå cea mai sensibilă în monen- 
tul diviziunei celulare, așa că efoctul poate apare 
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mei Gäiseein când celula începe si intre fa mitoz 
(moarte tardivă). Celula moare după ce a atins o 
talie monstruoasă sau oe observă mitonecrosa,adâ- 
că moartea brutală a celulei prin citoliză, în mo- 
mentul metafazei, 
Insă mai sînt gi alţi factori care cresce 
8 această sensibilitate eëoei într-un ţesut se găsese 
întotdeauna unele celule care prezintă acest sta- 
Giu de minimă rezistenţă oi care vor fi prin urmare 
distruse primele. Se înţelege astfel interesul de 
a etala doza pe o durată destul de lungă pentru ca 
toate celulele sù poată trece prin acest maximum 
Gë radiosensibilitate în timpul îradierii, 

i Holthusen dă următoarea scară a sensibilităţii 
diverselor celule s 1)ţesut limfatic, măduva osoasă, 
timus 2) ovar. 3)testicol .4)nucoase.5)glande saliva- 

re Gbulb pilos 7)glando budoripare şi Bebacce 8) 
epidem 9)seroase, plămâni 10)rinichi ll)glande Ssu- 

nala, ficat, pancreas i2)glanda biroidă 13)magehi 
: L4 pesut conjunctiv şi vaso 15)tesut cartilaginos 
EE 17)celulole ganglionilor nervogi ` 


Deci scara receptivităţii ësto s; 
-~ limfocite şi structuri Ilimfatice; 
=- elemente din seria mielociterñ; ` ` 
- structuri epiteliale :gl.secrótorii,gónaäs, | 
piele, tract digestiv, alveole pulmonare, tubi renali; 
e =- endotelii : vase sanguine, mër 
=> vesut vonjuhetiv; 
„- celule musculare; 
> celule osoase; m Ale | 
= Bisten nervos central (din p.d.v.funcţional 
este cel mai binë diferențiat). 
/ Este de remarcat că sub aânumiteinfluenţe (de ex. 
întienaţia) unele cichenţe capătă un stadiu embrio- 
ner oi prezintă simultan o eregtero a radiosensibi-— 
lităţii lor, DE 
Alţi factori care joată rol în radiosensitili- 
tate 6în è | | l 
o> ~ Temperatura. Acţiunea razelor X creşte cu 
temperatura. ` ` | | 


i =- Starea de turgescenţă a coloizilor celulari, 
f Acţiunea razelor oste mai puternică în caz de tur- 


Rescenţă a coloizilor, fapt important căci ne A 
că dace pielea. edenaţiati este nai radiosensibilă; 
acelaşi lueru se petrece şi în een) inflamator, 

„= Intreruperea aprovizionării cu sînge caussa- | 
si o mieşorare a *adiosengibilităţăi E 
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~ Radiosensibilitatea creşte şi după trata- | 
mente helioterapice sau actinice,frecţii cu di- 
verse medicamente iritante, în-unele boli (Baze- 
dom, sifilis, boli de nutriţie), - 

„__— Influența mediului biologic. Felul vesutu- 
lui în care se găsesc anumite celule radiosensibi- 
le are importanță mare. Astfel, metastazele cuta- 
nate de tumori diferite sînt relativ ugor de dis- 
trus în timp ce aceeași tumoare imediat ce atacă 
cartilagiul este mult mai greu de combătut. 

— Variaţii după regiune, vârstă, Sex, Regiu- 
nile bogate în glande sudoripare (palma, planta, 
exila) sînt nai radiosensibile. Mai sînt vulnera- 
pile pielea gîtului şi a abdomenului; dimpotrivă 
` regiunea dorsală şi lombară sînt rezistente .Este 
mai sensibilă pioloa copilului decît a adultului 
şi a femeii decît a bărbatului, - ée 
yo -Influența factorului spaţiu, Reacţia ţesutu= 
“rilor faţă de o anumită cantitate de raze depinde 
"şi Ge mărimea volumului iradiat: posibilitatea de 
refacere este cu atât mai incompletă, cu cît volu- 
mul iradiat a fost mai mare. b | | | 

„Influenţa lungimii de undă. Lungimea de undă 
nu dă deosebiri în ce priveşte acţiunile biologice, 
Ea influențează numai profunzimea de pătrundere, 
„4. Influenţa factorului timp. Efectul aceleaşi 
__ doze scade proporţional cu prelungirea timpului de 
expunere, Faptul se datoreşie facultăţii pe care 
o au celulele de a-şi reveni aproape complet în 
urma unei doze mici, Factorul timp-are o influenţă 
„ diferită faţă de ţesuturi diferite, Gs 

Un fapt interssant în radiobiologie care a ră- 
mas fără răspuns este acela că celule de acelaşi 
fel reacţionează foarte diferit ca intensitate,fa- 
Zë ce aceeaşi iradiere, Probabil că este vorba de 
cum au fost lovite celulele. 


 Bfectele acestor raze sînt diferite în func- 
Lie de speța animală, 
| Fiinţele unicelulare (bacteriile) sînt rela- 
tiv puţin radiosensibile, In vitro se ajunge destul 
: de uşor de a se steriliza culturi microbiene, In 
schimb în vivo din cauză că radiosen sibilitatea 
“microbilor patogeni. este mult inferioară celei a 
celulelor din corpul uman, este imposibil dea ` a 
distruge pe cei dintâi cu respectarea vitalităţii r 
Ẹesuturilor din jur.. ur 


La on leziunile padiologice prezintă o peri- 
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coadă de latenţiă. adică chiar atunci cînâ leziunea 
celulară apare curînd după iradiere, totuşi modifi- 


„cările macroscopice mu apar decît după un timp oa- 


recare; Exemplul tipic îl găsim în alteraţiile cu- 
tanate. Se mai poate întîmpla să nu apară nici o 
modificare decelabi.lă microscopie pînă când, cu 
ocazia unei infecţii sau unei traumatism, să apară 
bruse o radionecroză, | 

Când doza incidentă este mare, toate elemente- 
le țesutului iradiat; mor, Se spune că s-a produs o 
acţiune eytocauatică difuză, La o doză mai slabă 
sînt distruse numai celulele mai sensibile ; aeţiu- 
ne citoletală elecţivă, Acest din urmă efect este 
urmărit de cele mai multe ori pentru distrugerea 
țesuturilor patologice, i 


Asupra organismului sănătos, razele rOentgen 
produc nxmătoarele efecte ; 


Leziuni cutanate ce se pot prezenta sub ur- 
mătoarele forme s- l i 
=~ raĉionecroza acută difuză ce se capătă în ur- 

ma aplicärii unei doze puternice de raze moi. Ea 
cuprinde toate elementele tegumentelor, | 

___— Zadiodernita electivă sau radioepidermita 
apare după iradieri penetrante cînd razele nu äis- 
vrug direct decît stratul celulelor generatoare 
din contact cu dermul, Ea apare după 12 zile cînă 


=pidezaul se desprinde. Repararea survine în 15-20 
Sie, We 


rizare , 


In afară de aceste manifestări , 
lii provoacă o tulburare funcţională 
cutanate ce 
După eritem apare de obicei o pigmentare a pielei, 


2) boţiunea asupra mucoaselor Şi seroasalor, 
Se produce principial. la fel ca şi 


epitelită, apare mai dovreme (la 12 zile). Radioepi- 
telita începe cu o roşeaţă difuză, apar apoi mici 


„vezicule, După cîteva gile epiteliul cade, Fenomenul 
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“mate naturale, Radioterapia 


iu, ` E. El 
trece rapid în 10-12 zile gi complet, Pot apărea 
şi tulburări de înghiţire şi răguşeală, edem al 
Jaringelui. , 

Radiosensibilitaţoa mutoasei intestinale se 
traduce prin scaune diareice, iar aplicaţiile rec- 
vale rău făcute pot da tenesme şi rectita cu scau= 


ne sanguinolente. 


Pleura reacţionează cu îngroşări. conjunotive 
scleroase, Peritoneul poate da aderenţe, Vezica 
urinară este puţin radiosensibilă, Totugi se pot 
produce ulcere greu vindecabile 

| 3) Acţiunea acupre glandelor genitale, da 
testicoli, celemai radiosensibile şi singurele dis- 
truse de o doză moderată, sînt spornetogoniile,De 
aci urmează, după un timp, dispariţia venporară 


sau definitivă a spermatozoizilor şi deci sterili- 


zarea inãiyiðului. Sterilizarea poat 


e apărea fără 
să se producă mai întîi leziuni cutanate la nive- 
lul burselor, | 


Asupra ovarelor, razele X prođusi o disvrugepa 
a foliculilor mai evolueți, deci care sînt mai 
aproape de maturație. | d, SÉ 
Trebuie să mai adăugăm că fetusul în uter pre- 

zinţă o mare sensibilitate la radiaţii, deci o fe- 
moie însărcinată nu poate face o radioterapie sau 
curieterapie, ` 

- n) Acţiunea asupra elementelor figurate din 
sînge. Elemeheteţe figurata ce se găsesc în sînge-. 


ie circulant sînt puţin sensibile la razele X, 


timp co celulele mamă ce se găsesc în organele 
neofornatoare Sint foarte fragile. Distrugerea ce 
se produce 'sub acţiunea razelor Z în organele lin- 
foide şi niduva oaselor, sfîrgeşte prin a acţiona 
asupra. compoziţiei, gângolui, Totuşi mai precoce 
esto leucopenia decît anemia din cauză ca hématii- 
le se refac în sînge mlt aal încat, Iradieri 
frecvente gi prelungite pot antrena o anemie per= 
micioasă aplastieň moppală. l 
6) Razele röentgen, factor de mutație. Razele 

X pot produce nu numai malformații căci influen- 
țează asupra dezvoltării embrionului, ci şi verita- 
bile mutații, Acestea din urnă sînt cele mai ade- 

sea de un tip deja constatat în stare naturală, 
dar pot fi şi mutații noi, Pînă acun s-a crezut 

că razele cosmice ar fi cauza mutaţiilor conside- 


pane moase poate fi 
astfel originea transformării speciilor, ` 
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Dai, aproapo de planul de 
protecţie gi cu cît sursa 
Sange îndepărtată Mării — 


Ca 521 de 
l Razele răentgen serveae în medicină atît pen~ 
a punerea diagnosticului (radiodiagnosţic) cât. gi 
alice, s foarte inportant de tzataneat (radiote- 
apio 


Din cauza marei lor importante,- să studiem po. 
rînd- aceste două grupe' de indicații. 

Riliotioenostic, 

Sub acest nume se înțelege kggeitctt EC 
lor ce servesc la explorarea corpului uman cu aju< 
torul razelor X. | 

„Procedeul se bazouză pe dimitoare1e fapte ; ` 

~ marea pătrundere a razelor rGentgen; 

~ inegalitatea de absorbiie e acestor raze pal. 
Lë de GE D constituienţi ai organismului. 

- Această inegalitate de absorbție ţine la rin- 
dul = de Gouë cauze principale : 
r Valoarea diferită a numărului atomice a aTe- 
mntolor. din care sînt tompuge diversele aaa SI, 
DEn moi sînt formate din atomi ugori :H,0,G,N 
în timp ce scheletul este format în plus şi "oe atomi 
na atomic ridicat cun ar fi fosforul şi gal 
piul. 
, b) O inegală stare do Seen? a atonilor în 
diversele ţesuturi, Astfel, organele ce conţin gaze’ 


vor fi mal permeabile decît cele care conţin lichide 


Razele X fiind absorbite mai mult sau mai putin 
fa Puntie de diversele țesuturi așezate în traiec- 
lor, va rezulta producerea de umbre rađiologi- 
ce. Dar cun aceste raze nu impresionează retina, um- 
brele vor fi făcute vizibile fie prin fluorescenta 
ce o comunică cevanului de platinocianură do bariu 
(oxplorație numită reaâioscopie), sau reducerea săru= 
rilor de ergint şi deci obţinerea de fotografii ra- 
dioclogice (proceden numit radiografie), ` 
oricare din aceste două procedee trebuie să 
avem În into următoarele : ` 


„ Imaginile gînt mărite în „zanort cu obieetul 


din cauză că razele divorg,. 


Mirirea va fi cu atît mai 
nică, eu Git obiectul este 


egen Eë deformația imaginii 
epinde- ZC de forma: şi 
rtt A obiectului . în ra- 
„port cu planul de proiecţie, 
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=- Zëtreie nu sint pereepateo net din cauză că 
Suru Du 0560 riguros punctiformă gi deci apare ọ ` 
PONAD e 

- Umbrele sfint complexe din cauză că sînt ` 
townate éin suporpesipia unbmlor ee provin dela Q1- 
vowaa prana, fapt ce poate fi 6 ecawză de confuzie, 
Pentru e înlătura acest neajuns, individual trebuie 
oxsminat din diverae incidente., | 


Nndiezeaspia, Be utilizează raze eu putera de 

o ăi re sedii emine gub o difazenţă de potenţial 
Ae OLON 000 vegi eu intensității miei de curtat 
Im nås). Doonpeete ecra= 
ui flLuoreasnat (de obicei 
ta tungatat de caloiu Li- 
nit pe orton) ere o nlată 
Piuoventenţă, alaptare 
oshiului trebuie së durene 
D" eind senaibilitatoa o- 
criului la Zaiumerlë 6re 3» 
Fe da 60 de ori., Brei, 
ras nu gp ca foce nai îna- 
inte dn atent tinp ës aoe 
miare., Totuşi sëeneäarez ` 
la fatunezie rinine petit 
Ze at Aaieriosrä selsi 
cere ecte frn piinu gitin 
SOLE fă ORUE, La gali- 
tat Ae fineţe a iasgini- 
lar, peresphla detaliilor 
es Pi nai bună la ragio- 
prea zii, GER 

| Cini pom RE gem 
Weih OXBRta alu gi- déi SE 
poti Vor dlveraelor organe examinate radiosta- 

ia, Re Tage amtoliagrema ce ccnetă în desenarea 

ou Dn erein Aemegrat a reliefului organului reg= 
pb me ecranul. Ilucvesasnt, imagine care se exe- 
cubi mobilizind înnăd euros, 

iaâscgraPia, Ba utilizează atelagi putere de 

punte i Tn gehiub intensitatea curentului în» 

ta mântat este Mit Gei Bird final de expunere 
"otovantioă variag în Puuaţie de organul de exani — 
nt, În upecial pestra cară ei trebuie să fie foarte 
zu elei izili nu i 80 poate sùsponda funcţia > ~ 
jiziojogini, Altfel pona icse nigcată, 


ke 


wa 


SA... 
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„„ “Indiferent de tehnica utilizată, deoarece vi- 
zibilitatea unui obiect la razele X depinde de di- 
ferenţa de absorbţie, vor fi organe care sînt vizi- 
bile, adică cari absorb aceste radiaţii în cantita-— 
te mare şi organe care în mod normal sînt invizibi-— 


le dar care prin anumite artificii pot fi făcute 
vizibile, 


A) Părţile din corp vizibile fără artificii. | 
sînt : scheletul (în totalitatea sa), modiastinul 
» (care conţine organe cu o transparenţă inegală) ,fi- 
catul (din care ge vede faţa superioară la baza 
pulmonului drept), rinichii (polul inferior),produ= 
se patologice cun ar fi revărsările lichide atunci 
cînd sînt într-un organ permeabil la razele Z,cal- 
culii (unii din ei în funcţie de compoziţie),con= 
“Greţiuni calcare, ' diverse tumori (cînd se gäsasc 
într-un ţesut permeabil) şi corpii străini(âacă au 
o: densitate mare), CHE | 


, BI Organe care nu sînt vizibile prin ele în- 
'săşi; Pentru a face vizibile la razele răentgen ast- 
fel de organe, se creează contrastul prin creste- 
rea sau diminuarea absorbției diverselor regiuni 
ale organismului. De aici rezultă două mari tehnici: 
de umplere cu substanţe opace (cresterea absorbției) 
şi injecții gazoase (diminuarea ahzorbţ ; 


iei). 

:-. Tehnica umplerilor opace consti în inţrocuce-= 
-Trea în cavitățile naturale, de Corpuri cu greutate 
*atonică ridicată; Astfel se utilizează băuturile şi 
-indecţiile pace. _. r 

_ Băuturile opace sînt de o întrebuințare curen- 
tă în exemenul tubului digestiv. Se utilizează de 
obicei sulfatul de bariu (Oi fovârie) în proporţie 
de cca.100 œ la 250 cc apă. Cu această substanţă se 
poate. observa tot transzitul intestinal, iar pan- 
tru rect se poate utiliza aceeuşi substanţă sub 
formă de clisnă, ` Sc | | 8 

f ' Injecțiile opace sînt folosite la explorarea 
 Cëdiologieë a unui 


mare număr de organe goale,.Prima 
dată s-a utilizat uleiul iodat (lipiodolul) ca mi j- 
„doc de investigație mai ales pentru coloma verte- - 
brală şi canalul medular (Sicară şi Forestier), In- 
„Wroducerea de câţiva ce de lipiodol în cavitates 
„_epidurală între vertebrele D, şi D. este întro= ` 
buinţată pentru a repera sediùl compresiunilor me- 
_dulare, O injecție într-o cantitate mai mică, dar 
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ezegutată mai profund (spaţiul sub-arachneidian) 
serveşte la precizarea localizării tumorilor medu- 
lare, Introdus în uter, dă forma şi dimensiunile 

acestei cavităţi şi în acelaşi timp ne arată per- 
meabilitatea trompelor. Cu aceeași tehnică Co poa- 
te explora şi aparatul genital mescul, mai aleg 
veziculele seminale şi canalele deferente, In in- 
jecii intratraheale, lipiodolul mergând sub acţiu- 
„mea gravităţii şi aspiraţiei toracice, opacifiază 
arborele bronşic şi dă imagini caracteristice- în 
âilataţiile bronşice€ şi abcesele peribronşi.ce „Mai 
serveşte la precizarea traiectului abceselor reci 
prin introducerea în orificiul extern al fistule- 
lor. | 


è 


Se mai foloseşte colargolul şi bromura de Z0- 
àiu în soluţii pentru a Se căpăta imaginea vezicei ` 
urinare. Tot aceste lichide sau lipiodolul introdu= 
. se prin orificiul vezical al uroterelor,face 2% 'de- 
ving vizibile acestea şi bazinetele (pyelografia), 

“Se utilizează un emesteo. de miniu fin pulveri- 
zat,silicat de sodiu gi esenţă de terpen . pentru 
studiul traiectului vaselor sanguine, Mai recent 
se foloseşte o sol.concentrată de fodură de sodiu 
(pentru artere pe viu). he, 

. O nouă metodă de opacifiere a organelor este 
cea introdusă de Cole şi Graham care au arătat că 
diverse substanțe injectate în vase sau absorbite 
pe cale bucală, se elimină electiv prin unii emun- 


"cozi în care ating o concentraţie suficientă pentru 


a ĉa o imagini radiologică. Se foloseşte astfel phe- 
aclphtaleina detraiodată pentru a face vizibilă ve- 
_“zicula biliară (colecistografia) şi. o combinaţie də 
iod şi uree — uroselectanul = care se elinină prin 
rinichi şi cu ajutorul căreia se poate face pyelo- 
grafias. | 
__Injdecţiile gazoase sînt foarte utilizate în 

radiodiagnostic, sub următoarele forme s 

“Introducerea de gaz în cavitățile digestive. 
Be poate utiliza însuflaţia gastrică cu aer sau pọ- 
vio Rividri care însă nu e lipsită de pericol şi in- 
Buflaţia colonului. i 

- Inguflarea seroaselor permite realizarea de i 
zone clare în jurul organului a cărui contururi 
sînt astfel mai precise, S-a utilizat pnewmo-peri= 
teneul "LOD äer), Actualmente se preferă metode e 
mat puţin“peficuloase, Ventricalogratia este un 
xrocedsu Ge face perceptibili ventriculii cergbrali, 
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înlocuind o cantitate oarecare de L.C.R. printr. 
| volum echivalent äe aer, Acrul se ridică pe axul ` 
| celebro-spinal prin al III-lea gi al IV-lea ventri- 
d col, pînă la ventricolii laterali, Sè ajunge astral 

să Kréie SEN dimensiunile oi neâiul tumorilor sara 
brale. D ? | - 


" Pe lângă procedeele SS de raâioacopie şi 
raâiogratie, există o serie întreagă de manopera 
create pentru a ugura diagnosticul care totagi da 
multe ori rănîno dificil de pus.Printre aceste Ze 
nici dităm + aLI Na, dh 
| 1.Bterabradiografia, Radiografia obişrui$ă zm 
ne dă inâicaţii asupra profunzinii organelor a ef= 

„Por umbre se examinează, Pentru a şti dacă un obiact 
este înaintea sau în spatole altuia, nu ne putem 
baza decît pe dimensiunile imaginei şi pe gradul go 
ciaritate al conturului, Pentri.a obţine vederea în 
relief ne bezăn pe principiul stereescopiei pe izm 

ouï radiografii din două pune ve -diferite gi se pri 
vesc enbele grafii cu un singur ochi, | 

m 2. Stereoautografia constă în utilizarea umi 
„cuplu stereografie pentru a reconstitui în mărime 
„normală poziţiile respective ale onar puncte dintr-o 

secțiune perpendiculară sau oblică în raport cu Dla- 

_ nul de proiecție, Acest procedeu ingenios utilizează 
Şi un Gispozitiv numit negatoscop stercoautografie 
N cu ajutorul căruia se materializează prin schimba 
\ Zea planului de secţiune, razele ce dau proiecţiile 
imaginei studiate şi se obiecţivizează punctele Gs 
intersecţie, Se pot obţine rapid o infinitate de -sece 

ţiuni plecînd dela un Bingur cuplu stereografic. 

5. Berioscopia are câ printipiu de'a face să 
alunece unul Rer “două filme atereografice gst- 
fel ca imaginile obiectelor conținute în diferite 
plënuti île volumului explorat ge acoperă succesiv. 
Pentru fiecare poziţie a filmelor, numai imaginii - 
care coincid sînt văzute net, restul ršmšnínd spora, 
Be pot realiza astfel imagini a unsi seri: de Gët 
ni e. organismului, - d 

~ #4. Beadiografiiie în serie, Examenul unor organe 

care se deformează rapid ai care din această cameră 
rezintă aspecte radiologice diferite şi kr bca 

Tăuoaeriu1 şi. cordul.), necesită luarea rapidă a ual 


nultor cligee succesive. Ga 

` D, Kimogrefia,. Este un procedeu de înregistrare 
radiologică a mișcărilor unor regiuni ale organit- 
mului, Aparatul numit kimograf, este un ecran opag 


dÄ 


$ 
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Pre VARU: cu santuri echidistante ge se aşează în-... 
| "re subiet şi . 
 sepăniTn timpul 
luării unui eli- 
E pe oeranul se ` 
eplamează eu o 
niscare unifornă | 
“gi perpendicula-— 
| Ki Zenteler du 
o lungime egal. 
eu întervalul ` ` 
dintre două Tente. 
Se obţine astfel 
o radiografie com- 
__ pusă din juztapu= 
 nerea unui număr 
oarecare de benzi 
paralele, dintre 
“cari fiecare. te- 
prezintă var ee + umbrei unei porţiuni "mici. Gin 'or- 
ganut explorate "> 
6.Tomografia.Pe o radiografie ei end tă apar 
suprapuse umbrele tuturor straturilor străbătute de 
fascicolul de raze. De ex.pe o radiografie pulmona-= 
-ră ees, DO fin uurrafaa plămânilor este acoperită 
de coaste ceea ce îngreuiază în unele cazuri dog 
noesticul, Pentru a înlătura acest neajuns se folo- 
seşte tomografia care. menţine numai. stratul. Suc ad 
=- Prinoipiul metodei. se paroan pe! Krieg 
prin stergere : 
“a straturilor <- - 
care se află ` 
| în afara oi. ` 
| elului. pure- 
tului de spri- -. 
Ain în jurul i 
"căruia bascu- 
Lează tubul gi 
ecranul In tim- 
pul rediogratie- 
Kaz tubul ca- 
štá o mişcare 
e basculare in- 
` verBă casetei. 
fotografice , in- db A 
cât raza contra- = > XS "e 
Lë cade întot- — j 
-- deauna pe mijlocul canvi care are o EH verii - 
Bess se SÉ bolnavul în aga fel ca stratul de 


N 


—— — vm n... x. R 
H = e 
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“examinat alog să fie lu nivelul oxului Ze migecamw: 
a complexului tub-ceseti. dia 
In felul acesta în srice pozitie z-ar gigi 
caseta în miscarea oi, razele riontaen Pr proles- 


ta mereu aceleaşi. puncte (ale stratului alea caza ` 


vor da imaginea pe filu., Celelalte straturi agea 
zate înaintea sau înapoia stpatului aleg, var da 
imagini mereu sohimbiţuare la fiare nouă masi Gie 
a cexanului ei din aceasi cauză ateste Loagiei Go 
vor şterge într-un conuziu închie, 

Deplssarea axului. de basculă a complerxubar baie 
earen, se poate face ugor, asa încât puben ab añu» 
cem centrul baseculei së coioncidă eu pie pism eil 
regiunii, Stratul ales are o Cropime Ae een, ein. 
căci dacă este prea subţire ou este destul Ze gp- 
_sorbant sa să dea o imagine. | 

7. Mierofotografia nu este altceva decit o raãigo= 
grafie dar care se faze cu ejutorul unni O3spozi- 
tiv de aparat de fotografiat pe un film tip isika. 

. După aceasta filmul se proiectează cu ajatorui 
unui aparat de proiecţie, Marelo avantagiu al azes- 
vei metode constă în aaeea că astfel se pot faca 
- radiografii cu un consum mie de filr gi eci se 
pot face multe poze ca e cheltuială micie 


Radioterapia. ` Gegen 
Radioterapia utilizează două. efecte gi anune: 
„efectele căiolitiea folosite peatru diatruze 


rea unor ţesuturi patolegice 'rediosenni bile, printre 
acțiune electivă; ka Ce 


—efectele modificatoare. ce constă într pu 
tere inhibitoare sau rezolutivă ce se aplică în or- 
tenentul stărilor inflamatorii Bau a or 


K nor aLterații 
funcţionale, i ee 
Radioterapia modificatoare e PUD această ună e 


re se Loteleg aplicaţiile Ge su drept scop nu dis- 
vrugerea unor olemente patolâgice ci modificarea 
starii funcţionale a organului hoilnav, Acsastă 


VA Gs 


rapie zisă funcţională este aplicată: în special in 


“stările inflamatorii, Sînt jugticiabile astfel ace. 


te terapii;  inflenaţiile cutanate (Euruncila , a 
trax, linfangite, panariliu), honatolagice (asteg 
periostite, adenite), : Dtio«rinomlaringolegie Canig 
alite, sinuzite, abcese teringiena), afecţiuni gå- 
necologice Lanezitp, pelvieperitonite) ott si în | 
Plamaviile diverselor glanăe(paratiroide, piroilie, Gei 


Tensiunea aplicabilă tubului este moderata | 
| 
| 
d 
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(80-180 Kv.)în funcţie do profunzimea leziunii şi 
cu filtre niergînâ dela 2 mn Al. la 0,5 Cu. Dozele 


" învotâsauna slabe, trebuie să fie invers prepor- 
-ionale cu acuitatea infecțioasă, ` 


ul. şedinţelor variază după natura afec- 
iuni zs de ex.pentru furuncule şi enker o. 3 em 
vă este suficientă, Ih tot cazul trebuie să fie 


i ri mari de timp între şedinţe pentru a se urnă- 
ză 


efectul, Acţiunea acestor baze asupra procesa 
lui inflamator este încii necunoscut, Trebuie să 


_ mai remarcăm efectul razelor rbentgen în afecţiuni 


nervoase (diverse algii), în unele tulburări neuro- 
vegetative şi. cndoorina, ir a t $ 
Radioterapia eytólitică. Se bazează din p-A. 
„biolog 655 raptul ca Blonentele EE sînt 
sensibile inegal la distrugere față de celulele ve- 
cine nomale, ce trebuiesc păstrate ACEBtA esto 
special cazul cancerului care. este cel nai indicat 
de a beneficia cu această terapie, Celulele cance- 
rosse sînt mult mai sensibile decît celulele nomee 
le aşa că dacă rogiunea invadată de tumoare este su- 
pusă unei doze oarecare, vindecarea va fi cu atât 
nai uşoară. cu cît diferenţa dintre radiosensibilie 
tstea acestor două feluri de celule este mai mare, 
Din nenorocire diversele neoplazno sînt inogal Tra- 
aiosenzibile ,. sensibilitatea depinzând de următe= ` 
rii, factori "` paria | SE e At 
` = bipul histologic, De ex, epitelionale bazo- 
colulare sînt nai ugor de istme decit cole. sping- 
qslulare . WEE | l f l . l 3 NEE 
- activitatea kariokinetică a Sooutuiu? ean- 
CErOB 4 J "um i E leet T bert, Gef 
- starea țesutului conjunctiv, Un ţesut con» 
junctiiv aăniitea ajută ja vindecarea cancerului. în 
timp ee o atromă luară gi într-o stare proastă, Ya 
da on pongan. o rezervat, - gé | 
Gë, etia podea pe diminuă rediogangipi- 
lităâtea țesuturi rezistersta 
colui eăpiitas, | | Sch bës Ca 
m iradieţii enbarioard âne oto mărase dea- 
gemensa Togziatonpa 
tală radiargzi atenti (de Ed optat zace. „Acestui. . 


+ ÎN: 
ceia A timp în caro țegutuI neoplazie svine met 
rezistent. vesutul, genaral dovino vei sensibil, fe- 
nomen care ente explicati, după unii datorită unui 
împriigtieri a wsi aubstanpe boxice diberată ge Pe- 
diaţii în fauna celulelor mal mult sau mei puţin 
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„asenânlitoare substanţelor. colagžno a tesuturilor, 


iar după. alţii, din cauza unei stări rele a stro- 
mei conjunctivo_vasculara lezată Ge iradiaţiile 
anterioare şi devenită neputincioasă să inhibé ce- - 


„dulele neoplezice nedistruso de radiaţii şi astfel 


incapabile de reparaţii, Oricare ar fi explicaţia 
această radio-imunitato trebuie noapârat evitată. 
căci ea conduce la iîncurabilitate, Trebuie astfel 
să se preserie în tratamentul curativ el canceru= 
lui, doze mici. şi repetate căutîndu-se să se obţi- 
DĂ Ai struge rea cancerului. într-un tinp seurt,dis- 


- „trugere ce trebuie să fie totală, 


Metode do tratament aaa i 
“Ia ce privesc lungimile de unâă ce condiţia-= 
pate aplicaţiile în medicină, răzele rbentgen se 

t | RE a ke ? SC 


` «între 500 A gi 1 A nu au aplicaţii.Doar cele 
cuprinse între 3 A şi 1 A (razele liniţă ale lui - 


_ Buehy) sînt foarta moi, adică străbat-foarte puțin | 


pielea, ceva nai adînc decît razele u.v., dar ră- 
min tot în piele; . O e pi 
-7 Teele de 0,2 A se întrebuinţează de Chaoul ĉa 
raăioterapia de contact; "ez "a , 
„cele d6 0,1 A Se întrebuinţează Ín rdentgen- 
terapia mijlocie penetrantăş "e 
___—cele.da 0,06 A sînt întrebuinţaţe în roentgen= 
terapia profun : i Ee A 
uncţie de localizarea tumorii, se pot exe- 
cuta Dan pri E €, EE ` | d DËSE 
a entgenterapia cu raze të Sau cu raze 
noi (Bucky 1530) Intrebuinţarea acestor raze se 
bazează pe încugirea lor de a âtrăbate în piele: 
ati profund decit v.u.v, Cu aceste raze se fas 
tratamente locale (cutanate), fie pentm tumori 
fie pentru a produce Toacţii gönorale în organism 
(printr-o actiune reflexă asupra sisterului nervos 


_Vegetativ), Razele mai produc ün reflex cutaâno= 


ceral. ce lucrează ca un revulgiv în visceralgii, 
Sînt îndicate deci la copii (pielea sensibilă), 


- ín Eed en situate în vecinătatea ochilor sau 
E lege 


tale, în bolile sistenului nervos Tein- 
tiv (unele afecţiuni ale stomacului , constinații 
epastice, nenoragii, eto.) ` 4 | $ 
2) teentaxapla prin contact (E.Ghaoul 1931) 


ge bezeesä pe faptul că prin mărirea distaniei fe, 
` Sati=piele, cu atît se măreşte dova din profunzime 
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în raport cu cea dela suprafaţă. In această metoðš 

se urmăreşte exact inversul : prin micşorarea la 
„extrem a acestei distanţe (3 em) doza chiar la 1 en 
adîncime scade foarte mult şi brmsc, 

Avantagiul. acestei metode eonati în aeaea că 
se poate administra o doză puternică pe o adâncime 
de 2-3 cm fără a lesa țesuturile mănătcase situate 
nai profund decât tumoarea, 
| 3) Metoda lui Ceutara urmăreşte deosebirea de 
'radiosensibilitate dintre celulele sănătoase gi eë- 
le tumorale, Pentru a mări această diferenţă Ef 
obicei feante mică), trebuie să ţinea seama de ur- 
mătoarele fapte : Kaes b 

— de umăriie în timp a absorbției; 

— de faptul că celula vie îşi poate reveni; 
| ~ că orice celulă Eine de celulele vecine şi 
de mediul total în e pi Es pese E 

~ S-a devedit că deosebirile de sensibilitate 
. cresc cu cît are loc e fracţionare mai mare a dozei 
Si că existența facultăţii de refacere permite ca 
doza totală fie considerabil crescută. f 
Deci mstode constă în fracţionarea dozei şi 
prelungirea timpului de iradiere, imitînd astfel 
iradicrea prelungită dela radioterapie, Beşi expu- 
nerea este lungă (de er, 2 ore) rămîn 22 ere fără | 
iradiere, aşa că nu se pot nimici toate celulele 
în stadiul de mitoză. Dar eum tetuşi celulele de- 
pirâ unele de altele, metoda este judicioasă, 
Iradierea se face zilnic timp de 11/2-2 ere, 
etalonat în 4-6 săptămîni. Cu această netedă apare 
frecvent raticepitelita (către ziua a 12-14-a)sau 
radigepidernita (către ziua a 23-26-a), Cînd apar 
aceste leziuni, de altfel benigne oe se îngri jesc 
cu aplicări de creme grase, spălături,gargarisue | 
cu lichide ugor antiseptice şi alcaline, etce.,tra- 
capace este suspendat, Vindecarea se Pace în l2- 
5 zile, ' 
Hee ed rotatoare (H.Mayer 1913) are 
ca principiu fap că are mare importanţă volumul 
de tesuturi iradiate şi că păstrarea în bune con- 
Gdițiuni a ţesuturilor sănătoase din jurul tumorii, 
e o condiţie a reuşitei tratamentului. Metodele an= ` 
terioare nu realizau suficient acest postulat, i 
= ` Prin această metodă se permite administrarea 
în prefunzine a dozei voite, fără ca pielea şi ye- e 
suturile subjacente să primească decît o doză foar- 
te moderată din cauză că se realizează acelaşi pro- 
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cedeu ca şi la tomografie : numai regiunea voită 
este menţinută sub efectul razelor, regiunile din 
jur schimbîndu-se neîncetat prin rotirea tubului, 
S)Radioterapia totală sau telerentganterapia 
este iradierea întregii suprafeţe a corpului,indica- 
tă în leziunile foarte întinse sau generalizate , Sv- 


perficiale sau profunde. Iradierea se poate face 
fragmentar sau dintr-odată, 


| „Cu această metodă apar tulburări sanguine,de- 
_acee 


a se va controla frecvent tabloul sanguin şi ` 


ang 
se va opri tratamentul cînd henatiile scad sub . 
'. 5.000.000 şi leucocitele marchează. şi. ele o scădere 
„„ importantă. Din această cauză metoda reclană o pru- 


denţă extremă, Ea este indicată în : limfogranulona-— 
toză, leucenii, boala lui Vaquez, astmul bronsic, 


tulburări vago-simpatice, metastaze osoase multiple, 
pemfigus, prurigo, etc. Ca metode mai putin folosi- 
te cităn ; metoda dozelor masive în scurt tinp (ne- 
toda aproape părăsită), metoda lui Holfelder ee se 
tace tot prin aplicare fracționată ca. meteda lu: . 
Coutard- numai cu un ritm special, rientgenterapia 
cu supravoltaj la care va arăta viitorul eficacita- 
tea ei. Radioterapia eytolitică avînd o acţiune 
electivă ce se bazează pe diferența de acţiune a. 
radiaţiilor asupra ţesuturilor nomale şi patologi- 
ce, s-a-căutat să se crească artificial această di. 
ferenţă, Acest lucru se poate realiza prin : `` 
a) diminuarea sensibilităţii ţesuturilor sără= 
tesuturilor superficiale ce produce m ra oare 
care de anemie şi deci o micşorare a raficsensi= 
bilitijii, Producerea de anemie prin alte procedec, 
cur ar fi prin administrarea ĉe adrenalină sau > 
aplicare de ghiaţă, nu este bună căci este suscep- 
Ve tg a favoriza apariţia unei. radionecreze 
ardive. 


b) creşterea raâiosensibilităţii țesutului ` 
patologic se face prin introducerea de diverse 
substanţe fluorescente (ca eozina, fluorescina).. 
Mai. recent s-au făcut tentative pentru obţinerea ` 
unei emisiuni secundare cu ajutorul radiatorilor ` 
cu pondera atomică mare, introduşi în formaţiunii: 
ce trebuiesc distruse. Aceşti radiatori secundari 
se introduc cît mai aproape de celulele tunorale,. 
Ca astfel de substanţe se folosesc suspensiile co~ 
loidale ale metalelor greie sau combinațiile de iod 
şi clorură đe cerium (dextrocid), Sib 
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„Alţi autori din cauză că temperatura măreste 
acţiunea dintrugătoare a asostor radiatii a au a gi 
cenizat sensibilizarea ţesuturilor prin aplicații 
` de diatermie-'care ` întotdeauna va precede iradiaia 
propriu zisă, Degi conduita tratamentului intră ma 
gai în domeniul apecialistului, von arăta următoa= 
relo g în tratamentul curativ al cancerului nu se 
ver face doze mici şi. repetate ci doza se va etala 
pe tinp de 3-4 săptămîni, Efectul sterilizant 
este obţinut astfel cu minimm de rađiații. Dacă nu 
ajunge o serie de radiaţii, se poate face o a daua 
serie dar la trei luni după prima, Totuşi este pre- 
ferabil pentru a distruge un cancer, de a reuşi ` 
 Stzetamentul din prima dats, Dozele miei ei retpeteate 
zu vor fi indicate decît în cazul în care vindecarea 
definitivă este socotită imposibilă şi în care se 
caută deci mmei limitarea tumorii gi încetarea ez- 
ie san hemoregiitar, prin acţiunea lor sciére- 
Dess maximă care se poate da este aceia care 
-provoacă căderea epidermuiui fără a leza đerzrul,ĉo- 
să care este echivalentă dozei de toleranţă tisu= 
Äech, Această doză ţine de nai mulți factori, đintre 
care cităm : modul de administrare în timp (cura 
ta totală a tratamentului), numărul de radiaţii 
sed pe minut, inegalitatea ce sensibititate în 
etie de regiune, variabilitatea individuată, di- 
pensiunile cînpului, Trebuie. să mai fin atenţi şi 
le răul đe radiaţii care apare de obicei după ira- 
diaţii penetrante şi. care sa carecterizesză printre 
e senzatie de rău, molefeală întovărăşită de greață, 
dureri de cap, âtoţăli de întensitasa mai mare sau 
- pai mică gi Garë, cauti. rars, Se poate termina 
gea moartea, Pategenia atestor tuilburări este încă 
piu cunofcută, Se pare că ae atribuie văirsării în 
qireuleţia generală a substențălar ee provin cin 
radare, fript tesuturilor şi care provoacă un şoc 
hence le, y Zo o Zë 


pecilente Din cauza proprietăţiipr zar rai 


Ca gi, An të at 


ee foezte iareate şi numoroaso, aceste rage 


t malitgriza). Alte accidente sînt azcospaernia şi d 
Thiar sterilitatea atît la bărbat cât şi la femes. 
Tpiburări importante mai sînt și cele ale tabloului 
sanguin, produc îndui-se anemii e PREL 
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e 5i prepriotăţi. Iau naştere în mad na- 
tural sau artiile n dezintegrarea nueloului 
Senior fonemen numit radionstivitate, Së 
Din cauza impertanței sale trobuio să gu- 
neaşten în ce constă radionetivitatoa şi eara 
sînt eorpii raâigaativi. GM Ch 


Un cerp radionetiv este adola care emite în 
mod apentan şi continuu retiaţii, De fapt înnean- 
nă expuisarea spontană a nueleului. atomilor aeo- 
ler substanțe. Radioaetivitateoa. ig prag atomului 
Şi nu are nici o legătura cu starea  eonbinațio 
chinică a substanţei ei nu este Znfiuentetë de 
nisi e formë de energie fizică gi chimică. Feng- 
Henul a fost descoperit do Becquerel în martie . 
1896, de accea razele proâuse prin radioacţivi- 
tate ge numese si raze Becquerel, l ` 

- Rađioactivitatoa este de două feluri : ratu- 
rală gi artificială. T | VK 


Radicactivitatea naturală 


eBcOopor: e Becqusrel, este aceea în ea- 


„Te corpul emite în mod spontan trei feluri de ra- 


diaţii, care după notația lui Rutherford se mi- 
mese : raze alfa, raze beta ai raze gama. 
__ 1) Razele 4 sînt enaloage razelor pozitive 
(Fazele tarial) ce iau naştere în tubul Crookes. 
Biînt eonstituite din nuclei etomiei de heliu, ca 
re pierzând eei doi electroni periferiei, au sar- 
sin pozitivă. Au o viteză đe 16-20.009 km /se9s., 

dei sînt mult mai rapide decît razele canal.- 
Bînt deviate de un eîmp electric sau magnetic. 
Conetituie cea mai mare parte (92%) din energia 
radiațiilor radioactive, Posedă ecoa mai nare-pu= 
tere icnizantă dintre toate razele Boequerel,. . 
Produc fluorencenţa sulfurei de zine (Psnomen fo- 
Leet la spintari scop pentru punerea lor în sti 


denţi). La camera Wilson se pre- .. 


zintă sub forma unot fascicole. 

„Wu sînt utilizaţe în terapeutică E 
eăoi sînt absorbite chiar gi de = Kaze 
o foiţă de ţigară. 


Prin expulzia din nucleu a BEN g 
ariei "Gebied e 2 sun gelen, se transforuă în al- 
tul cu o masă nai mică cu 4 unităţi şi cu. nomi- 
rul atomie mai nic cu 2, deoarece sarcina par- 


ms e 
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soleid este egală cu 2. Noul atom ge nutš cu. 
căsuțe mai la stînga în tabloul lui uendeley, ouă 


"ag Ra — alle + "oc -> o + 218p0 


2) Razele beta sînt formate din electroni 
ca gi razele catodiee, Au o viteză însă mult mai 
nare (pînă la 270.000 im /see.)., Sînt deviate de 
un cîmp electric sau magnetie, însă în mod invers 
ca razelea , Reprezintă abia 3,2% din energia ra= 
diaţiilor radiesetive. Exaninate | pu Ai 


„s e 


Li 


la camera Wilson au un aspect gi Ae, 

nuos şi întrerupt, Din cauza vite- A 7} 7 

zei lor, sînt mult mai penetran- íB EE | 
te Geck razele catodice, Sînt ant Jo / | 
fel ic douğ feluri : moi şi dure. . d 


„ GÎnd nucleul emite o particulă / „nucleul ră- 
mas va avea acelaşi număr de masă, dar numărul de 
orăine va fi cu o unitate mai nara, adică noul ele- 
ment se aşoază în sistemul periodic cu o grupă mai 
la dreapta faţă de elementul iniţial. Electrorul 
emis provine din faptul că un neutron Se transfor- 
mă într-un proton şi un electron care erte expul- 
zat (Neutron => proton + eleatron), 


21 214, m, D 


bk 3) Razele gama, Sînt oscilaţii eleckromagne- 
tice. Nu sînt deviate de un cîmp slectric sau mag- 
netie. Reprezintă 4,8% din energia totală a radio- 
activităţii, Au proprietăţi ionizante. Provoată 
fluorescenţa majorităţii cristalelor: orice corp 
transparent (în special sticla şi cristalul) devi- 
ne luminos sub influenţa acestor raze. Provoacă 
efecte fotochimice ; grăsinile, lecitina sînt al- 
terate iar colesterina este distrusă. Acsastă ac- 
ţiune esupra grăsimilor are mare interes din p.d.vY. 
biologie şi oxplică în parte aețiunoa radiațiilor 
«supra țesuturilor şi colulelor, Au acțiune asupra 
elbuninei şi. globulinei şi o acţiune floculantă 
asupra coloizilor, Ca şi razele rientgen sînă absor- 
bite de materie şi se supun legilor absorbției In 
funcţie de greutatea atomică, absorbţia fiind ci- 
reet proporţională cu puterea a 4-a a numărului 
atomic. Prin absorbtie dau tot trei feluri de raze 
sècundaro : raze de difuziune, raze cacacteristies 
sau de fluorescentă (ee naso din atomul ec a absor- 
bit razele 7) şi raze A secundare ( ee provin din 


îi i 
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electronii desfăcuţi din atomi, 


La emisia de raze Y nucleul atomie pierde 
energie, însă componenţa rămîne neschimbată. 

Fiind 40 de feluri de substanţe radioactive 
naturale, se poate întîmpla ca prin dezintegrări 
succesive să se întîlnească în aceeaşi căsuţă mai 
mulți atomi cu acelaşi număr atomic dar cu alte DU 
mere de masă; aceşti atomi sînt izotopi şi înpreu= 
nă formează o pleiadă de izotopi, 

„ ba dezintegrarea d se obţin aproape întotâeau- 
na nuclei în stare neexoitată; de aceea, radiaţia 
xX a nucleilor nu este însoţită practic de o radia- 
Sief . La dezintegrarea 2 pot să rezulte atât nuc- 
lei exoitaţi cît şi neexcitaţi şi de aceea radia= 

ţia f a unor nuclei este însoţită de o radiaţie 
„ iar a altor nuclei nu este însoţită de radiaţii” 
=>  Xată cum se prezintă cele trei feluri de pa- 
diaţii radioaetiva 
într-un cîmp mag- 
netic: . `, Ke | 

„„ După ce Becquerel ` ` e 
descoperă această pro- Ik. 
prietate de a emite în ` 
moà spontan radiații ` OANA 

entru ureaniu,M.Curie DANAS 
(1898) descoperă polo- 

nium, din aceeaşi cla- 
'- să cu bismutul, ar di- 

ferit de acesta prin 
activitatea lui rađio- 


activă. El are o activitate radioactivă de cîteva 
mii de ori mei mare ca uraniu, După încă jumătate 
de an soţii Pierre şi Maria Curie, deseoperă ra- 
diumul ce este din familia bariului, dar de un mi 
lion de ori mai activ decît uraniul, | 
„Regula de deplasare a permis să'se stabileas- 
că o legătură între grupe întregi de elcmonte r2» 
dioaetive, Astfel thoriul cu numărul de masă 232 
cmiţână o particulă d se transformă într-un izo- . 
on al padiului: mezotorium-I cu numărul de masă 
228 gi numărul de ordine 88, Mezotoriun I la rîn- 
dul său, emite un electron şi se transformă în me- 
“Botorium II -izotop al actiniului, Mezotorium II 
„emite reze A şi se transformă în radiotoriu.Lan= 
sul radioactiv merge dela element radioactiv le 
aitul,pînă cînd, în urma dezintegrării radioacti- 
ve se formează un element stabil, Astfel se ob- 
Sin familii sau serii de elemente radioactive şi 


` — 
x|- mmm, mm 
mm mamm "rm 8 
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auune s-au stabilit trei keríti.: 
„Beria uraniului; 
„Beria thoriului (1898);- 
-seria actiniului (1899), e 
„.„„.Riecare se termină ou unul dintre izotopii ne- 
 raăioaetivi al plumbului, + y 
„ Ulterior s-a obținut pe oale artificială o . 
nouă familie de elemente radioactiva — familia pep- 
tuniului ce se termină ču un izotop etebii si bisg- 
mutului, DW x . ei 
| (Daul diatre membrii importanţi ai familiei t- 
ranitlui este izotopul radiu cu masa 226 larg fele- 
sit în medicină şi tehnică, 
ră In afară de transformările naturale arătate 
mai sus, nucleii grei rot să se descompună în două. 
(7 părţi, proces numit fisiune. Nucleii formați în ur- 
, ma fisiunei se numesc schie, Fiecare nucleu poate 
K să fisioneze în moduri diferite dînd cîte două seht- 
Lë je; de acea în procesul de fisiune nucleară se for- 
 mează tun număr ere de produşi diferiţi de fisiune, 
Procesul fisiunei spontane a uraniului a fost des- 
be soperit de savanții sovietici Weed Cer 
"mn (1939). Probabilitatea procesului de fisiune este 
 axeraorâinar de mică. | e pu A ist a 
Proprietăţile corpiler radioactivi : d 
K -produc fosforeseenţa unor corpuri ca ; sticla, 
`à platinocianura-de bariu, sulfura de zinc, diamantul, 
epidermul, etc. | d l Sy CH 
l -au acțiune ionizantă asupra gazelor (în spe- 
cial razele d ). SE A n eA 
| sărurile de radiu şi rediul pur, sînt spontan 
luminoase putîndu-ae eiti la înţunerie în apropie- 
Za dop, CB tree a EE EA 
_  =boate, ĝar gei ales radil, au Aetiung coloran= 
tě asupra unor corpuri ca : stiela, cuarțul, pore- 
lanul; virează culoarea platinocisnurei de bariu 
efect Villarăd, ee ` ENY 
` =pfecte chimica Cäepeonmun unoori apa, Crans- 
formă oxigenul în azon,impresionsază placa fotogra- 


Pfieă.),. -, | STE 
au actiuni biologice asemănătoare ragelor X ` 
(eriten, "radigâernite, necroze în profunzime, ete.). 
i Activitatea éorpilor radioactivi dă naştere Ja 
gaze numite enanaţii ; radiunul dă radon. thorium. 

dă thoron, actinium că aetinon,. VA ae ear 
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ze Troozile | 
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= Palburările cauzate de paâigri:? ; 
Gerda Seen 
leziunile unghiilor, cădoraa piralui, dea» 
wee) padioarsuri, ulceratii oi SÉ čutanatt.,. 
:  éÄëokione generală manifestati prin podizicăzi 
fun6ţionala cum. ar Fi colo Ain partea pistonului 
nesvos contral (samnolonţă, ptaxrea ponorală proap= 
tă, cefaleo.). ` | | 
Spațiile nomatiopostib, 
Plesarea glandelor genitala, ia femei proceas 
„avrofica gi funeţianal depresivo manitestute prin | 
vicierea siclulul ovarian şi menstrual, manoragii . 
ine eege gi melanosareonul bronhiilop gi ylä- 
m ` Š - ? 


ot S 
G)oataite, ostoonielite,osteonecro şi. Gë: 


osme, | it 
Fjprađus nalfoniaţii congenitale. 

Peoria, dezintegrării atonlov . 
Atonii substanțelor raâtoaetive se destinate 
greasă spontañ şi bruse; fenomen ce are loe la ni- 
yelui nucloului avemio. Din nucleu ente oxpulsatä 
o particulă alfa (d ), ec este un nucleu atosio ` 
de heliu, Uneori ga mai donfao din muoleul central 
şi electroni ca constituieso razele beta,razolel ze 
sânii te că provin din izbirea clectironilor ce cors- 
Kiëuiesne razele beta (A), do atomii substanțelor 

'edioastive. ` 


Ap 1ioaţit medicale (curie-terapia). 

eren de natura corpului radioactiv 
avunes eind se tolocese toate csla trei zadiaţiuni 
zvem do-aface cu e iradiere totală nuaită alfa- 
terspie, deoarece efectele biologice stat datoriţe 
îproape exclusiv razelor elfa. . Alfa-torapia are 
ò acțiune bactericică, Dintre ţoato celulele cor- 
pului uman, celo mai eengiuiia sînt leucocitole, 
asupra cărora exeroiti e asţiune distructivă apoi 
asupra, hematiilor, tesutului beaatopootio, epita- 
Lisi gi celulelor zonei ` petitulara ale capsulei 
suprarenale. Din această cauză alfa-terapia 56 
 epiieä în : leucemii, unele anemii, reunatisu gł 
boli de nutriţie, Alfa-ţerapia se poate adminis- 
Ara po următoarele Gäil" 

- parenteral sub formă te snjactii (săruri ca. 
mezothoriun ei taoriun E, Bau săruri. da. rain): 
“toate acestea ajută în afecțiunile rennatisuala. 

„inpeatii. da nalntât radieaztive (ape. BIZA 


Are 
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dk Ke, , 
rale ee conţin cmanația), cu efecte binefăcătoare 
intr-o serie întreagă de afecţiuni + stomac,ficat, 
CUC e i ` 

| -inhalaţii, de emanați.i. radioaotive(thoron şi 
pacon) cu urmări favorabile în astm bponşie,afec- 
iuni naso-faringiene , | 

-absorbție prin piele (băi cu ape sau nămolu= 


ri radioactive). 


Razele alfa(« ) deşi au o putere ionizantă ` 
considerabilă sînt absorbite şi de o foiţă de ți- 


„gară, Deaceca pentru a studia efectele lor, se in- 


jectează i.v. o substanță ce emite numai raze al- 
ta ; poloniul, Lacassagne a verificat rezultatele 
astfel : după un timp dela injecție, animalul se 
sacrifică, Se iau principalele organe ce sînt fi- 
xate şi incluse în parafină şi apoi tăiate. Blocu- 
rile sînt aşezate pe o placă fotografică gi se ob- 
țin imagini cu atît mai puternice cu cît organul 
respectiv conține mai: mult poloniu, S-au putut 
distinge asttel două grupe de organe ; unele de 
eliminare (rinichi, pulmon,ficat), altele de re- 
tinere (unele endotelii vasculare şi celulele sis- 
temului reticulo-endotelial :măduva osoasă, gân- 
glioni limfatici, sinus,splină,timus), care păs- 
trează o parte din substanţa radioactivă şi o 
elimină încet timp de cîteva luni. aer AE 
Gana sensibilităţii celulare ege 
3 


pn ma me ee va 


Dacă filtrarea se face printr-un filtru mai 
gros (câţiva mm de platină) trec numai razele gama: 


 Genamterapia ce are o acţiune asemănătoare raze- 


Lon röentgen, cu deosebirea că acţionează mai pró- 
Lund. şi mai omogen, Gama=terapia se va aplica de- 
ci în toate cazurile în care se cere distrugerea 
wui țesut patologic situat adînc, ` | 


KA 


- După o lege generală valabilă pentru toate 


CE Scanned with OKEN Scanner 


„ 53 
radiaţiile, dacă radiaţia redioactivă exercită în 
doze mari. o acţiune distructivă, ea poate să exer=: 
cite, în doze slabe, o acțiune favorabilă Asupra > 
organismului. Aşa se explică acţiunea lor. terapeu- 
tică, cum ar ti radi.oactivitatea apelor minerale, - 
a nămolurilor, a unor emanații absorbite pè cble. i 
pulmonară, etc, d 
„Dintre toate „corpurile radioactive, naivi. - 

ocupă primul loc în importanţa medicală din cauza 
efectelor sale de multe ori miraculoase. Toată pro~ 
ducţia anuală de rađiu a lumii (1-2 ei este folosi- 
tă exclusiv în scop terapeutic, 

-o -- Deoarece radiu se filtrează. ei Du trec: decît 

_"“vazele gama, vorbind de acţiunea biologică a raze- 
" lor radiului, vorbim de „gana-terapiei + 


Aplicațiile terapeutice uzuale sînt : ` 
-radiumpunetura (curiepunctura) ce: constă în 
uplicarea intra-tisulară de rađium. 
îi maâiunicontactul : aplicarea de rađiun „pe tegu- 
NSE bolnavului Leo distanță ce variază între. 
" cîțiva mm. şi câţiva cm, 
| teleradiun erapia : aplicarea la distanţe nai 
mari Ge 8-12 em, , Le 
-aplicarea de Geüdiu în cavităţi natural6= 2 
Toate aceste aplicaţii prevăd o grijă deosebi- 
-tă Ge dozare. şi manipulare ce nu pot Pi arătate 
“în ce ursul nostru. sumar.. Von arăta numai că în ra- 
dioact ivitate se folosesc. următoarele unităţi e 
măsură g. poi 
Unitatea curie reprezintă cantitatea de ema. ` 
nație în echilibru radioactiv cu ] g de raâiun-— 
element (au aceeaşi. radicactivitate). Un gram de 
radiu în echilibru dă 7,5/1000. curie distrus pe 
oră. Curie de substanţă radioactivă reprezintă. 
3,727.10” „dezintegrări /sec, . 
„+ Deoarece pentru nevoile practice această wni- 
tate e ste prea. mare, se utilizează submultiplii: ` 
cate Art (m.cutie) = 10” cuie; ` 
-micro=curie ( M curie) = 10” e; s 
milimicro~curie ( m M curie) = 1079 curie; 
åsa de exemplu apa de Vichy are 1,7 la litru; 
Plombiére 14, Baden-Baden 56, Ischia 194, Ioachim- 
stal 240, Branbach 805. Choate exprimate în milimi- 
cromcurie la Titru). 
In 1930 Comisia Internaţională a recomandat 
utilizarea acestol unităţi: şi pentru alți membrii: 
ai familici padiuluil care. emit raze A „In acest 


H 
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„ine aiteie nici raze d nici raze fp (captura K). De- 


| 40 da eiezente afiliate. fn cele 4 famili 


a BA) ~ 

caa 1 gurio n cantitatea. de tte Ad Ste iegieg 
Garg smigo pe 200.3,7.10! particule d .Acoastă uns- 
tata progintë desaventagii ` pentru sudatanţele artigi 
ciala radioactiva care emit în A A rate Q, 
accoa n~a adoptat unitatea Set lte goroespunaă- 
soare la un milion de particula emise pa see. 

L rä m LO" desintegrări /s0c Bana 

gar d E = Ce GI =27 Ae Ro, Bn, PO, te, 

DE e 
w In aplicaţii ‘medicale ga utilisooză uni tatea 

ionenetsică "unitatea Doniniaii" ce reprezintă canți- 
totoa de rass y ale roâlunului date la o distanţă Ga 
2 em, Ge un tub cu LO ng radiu- Tiltrat BECH 2 mm ES 
vină în timp Ge 10 ore, d Kran 


Accidente Ain cauză că radiaţiile să suite 
radios: Le Sp aceleaşi proprietăţi biologice ca ei 
razele rfehtgen, vor cauza desigur şi aceloagi acci- 
onta muitai că fiind mult mai active gi măsurile de: 
mrotscţie trebuto să fie mult mai- severe, Aşa de exe 
&e utilizează filtre Ge plumb groase do 8 cm sau Ge 
barit ĉe 15 ori mei-groaac. Timpul în care se Lu- 
orsasă într-o canari este nulg hal mic. 


ER SE EEGEN | 
ooch Ls radioactivo. naturale cu éi Sie? ind aproape ` 
La acestea 
tratuie săi maj aăăugiim potantulcare, deşi foarte 
Slab radioactiv, prezintă un interes Geopetit čir 
Dei, Y.D clogio din Causa Qifuziunii sale în ţssutu: 
zila) slic chidelo gi organelor fiinţelor vieţuitoare, 
vegetalo pi animale, Pentru a nu arăta decît un ` 
„rapa, ui em adult de 65 kg conţine cca.60 g sus- 
ceptibile de a erite 27.000: particulo A /sec. 
* Finiolegul olandes Zwarċđemakeor (1915) atrage: 
sin ţia esupra niorozradicacţivităţii Koului din e, 
dg, bi aloglo gi sprijină teoria sa po urnăţțoarole 
experi enfe £ 
Dani ge viii un cord izolat do broască cu 
Bags, menta partuaat astfel continuă să bată. 
$iap Imtalunaat. | 
i sing Ré repetă aceeasi 1, experiență cu Ri 
dap cae nu contine 018, cortul so opregte ine Let? 
Zvch ze alegi CIK la liohidul de perfuzie 
Sgr: inina fyi zoia aokieiteteg, ` ` 
Putea tul din: acosageă ultimă apare ea, „poate 


0. Kattao Ge -eito . substanta. radioactive în canti- 
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gagi echivalente, Aga 300 SE C1 echivalează cu- r. 
150 ng clorură de rubtdiu,25 ng nitrat Ga uraniu, 
50 mg nitrat de thoriu, 5.30" mg clorură de redin. 
Aceantă exporienţă a condus la logoa Bubatan= 
HOLOT rea. 8 Qin De, al funcţiilor organice, pa- 
tasiul poate fA înlocuit da dozo echirogiosGiägn, 
„Dacă însă potagiul este în congoamtretie pron 
mare, aro o acțiune inhibitoare oprind inina în ` 
diastolä. Acest lugru'se explică prin aceea că De 
pare că potasiul acționează prin roiiaiile paie ` 
e baie stemului autonca exoito-motoz Dä Carol. ` 
Același autor renlizoază si o altă serie ñe- 
experiențe g 0O 0 o a e 
ën cord irigat o Ringer ce conţine K (ce 
emive razefņp )bate regulat mult timp. O J 
~oo t eUn copd irigat cu Ricgen ce conţine o doză. 
echivalentă do niton (ce'`cmito pazo o bate regun 
lat doasèmenea mult- tinpe ee 
Dep Be umentecă cole Gouä soluții preceden- 
te pențru a prepara lichidul de perfuzie, cerĉui.. 
Snostează rapid de a mai Dote, i EER k 
` Ta concluzie deci, razele £ gint entagoatste . 
razelor D din cauza încărcării lor ołlectrico. de. 
unde cea do a doua lege, numită a entaponismulut s 
combinînd două feluri diferite de radiaţiuni ,âza- ` 
late fiecare activă, ge poate constitui un lichid 
do echilibru ce provoacă oprirea corinlui, Prin 
eûkugarea uneia Bau alteia, qordul reîncepe să bati. 
-u Aoëpte legi întră în 300 pentru- o explics nu 
numai outopatiemul cardiac ci ei col al uterului, 
ecectegului, întestinului,eta. `" ge , 7974 


` 


-Dogi Auen ivit numeroase obiecţiuni acestei ` ` 
teorii gi degi mecanismul bioradiocectivâtății pota- 
siului nu este complet elucidat, faptele pərsistă. 


Redioactivitatea artificial A: RA A 

46086 rononen Zeen în e rees își 
gizeoste originea dela deocoperirsa petileoer Irène- 
Joliot e Qi Prodoricq Joliot (1934) ei sa pm- 
vine din mai toate corpurile cunoacute ce sint bom- 
bardate cu particule extrem de rapida (partionie A 
aceste particule cu maro entreie cinetică nineringd 
nucleul atomului respectiv, sfarănuă danprinnrSn 
in oi componentele sale, cu care GcCgaäie se exit 
raze, Această descoperire cate a început eu bembar- ` 
darea siliciului, sotului ei merneciului cu perti- 
Cule C a dus în cole din urnă la disavoperirsa än 


i i 
D 
mn Ën en >- 
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noi Garpuri (corpurile transuraniene) şi la posi- 


„bilitatea de punere’ în libertate a enormei canti- 
tăi de ene.gie ce zace în nucleii atomici, cu 
“toate foloasele ei practice pentru medicină. 


__ Fiecare atom radioactiv se transformă mai de- 
vreme sau mai tîrziu într-un alt atom. Nu toți ato- 
mii aceluiaşi element; radioactiv tráiesc ia fel, 
ci unii se dezintegrează mai repede, alţii mai în- 
cet rămănînd neschinbaţi timp îndelungat, 8-a cons= 


_ tatat că numărul de atomi te ae dezintegrează în- 


unitatea de timp, este direct proporţional cu nu- 
mărul. de atomi radioactiv prezenţi, Asba înseamnă 
că la fiecare element radioactiv se dezintegrează 
în unitatea de timp totâeaunu aceeaşi parte,ace- 
eaşi fracțiune strict determinată pentru fiecare 
element. Această fracțiune poartă numele de cons- 
tantă de dezintegrare. De ex.. dacă avem opt milioa- 
ne atomi r.a, Lar constanta de dezintegrare este. 


„e 0,l, înseamnă că în fiecare secundă se dezinte- 
grăază a 10-a parte din atomii prezenţi (adică în 


prima seċuńdă 800.000 atomi; în a doua secundă ` 
720.000 atomi din cei 7.200.000 rămaşi după prima 
secuhdă, ete.) .. a, de tu, Paza ea 
- Durata existenţei elementelor radioactive: se 


“eizprimă de obicei prin timpul de înjumătățire ce 


râprezinvă tidpul în decursul căruia o cantitate 
exigtentă. de atomi se reduce la jumătate, die AOR 
` Xată un tabel cu izotopii mai des folosiţi în 


practica medicală; 


Denunize gi aji bol- Timp de înjumătățire Baäietii emise 


Uraniu 


pU 4,5 miliardo ani 


Carbon et", raze pmo 
Soiu ue vaze fr 
Fosfor „PE 14,295 zile raze: H 
Sulf S e 87,1 zile raze fno. 
Potasiu yK wi 12,44 ore Vaze pr 
Calciu 2 Ca, 152 zile raze A 
Pier se, 45,1 zile „raze AT 
Cobală Go A 5,05 ani , Fee ` 
Brom ` y Dr AER Aa raze P 
Log mt "Le 8,05 zile raze AT 
ae Zu Lë" eg 
 Ziäe Däer, 250 mile a 
“Raciu aha 1590. ani Ke, 

Rain A hai: 5 minute. is 
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va este mai largă, cu atît apa se va 


„nu influenţțea-= Mielu 


- lea, printr-o 


43 e 
Cu timpul amestecul de elemente din seria 
radioactivă ajunge într-o stare de echilibru radio- 
activ ceea ce înseamnă că numărul de atomi a dife- 
ritelor elemente r.a.din amestec rămâne practic ne- 
schimbat: câţi atomi se obţin, tot atitia se dezin- 
tegrează, Astfel etjalonul dela Sévcos constă din 
radon în echilibru cu 21,99 mg Ral. Această con- 
titate de radon are masa 6,5].10“ "e şi ocupă uri 
volum de 0,66 mme la 0 gi 760 torri, 


Dacă se îndepărtează din amestec unul dintre 


-elemente, echilibrul se strică însă cupă un anumit 
timp se restabileşte, Pentru a înţelege fenomenul. 


Să facem următoarea comparaţie cu niste bazine cu 
apă în care apa-din bazine corespunde cantităților 
de elemente r.a., iar secţiunile ţevilor» care unesc 
bazinele, corespund constantelor de dezintegrara, 
Trebuie să Ginen geama de faptul că timpul de scur- 
gere (deci viteza) a apei depinde de afiuenţa ei 
căci cu cît nivelul este mai înalt; în bazin sau hoa- 
scurge mai re- 
pede din bazin, Să admitem că în primul bazin se af- 
lă atîta apă vasul q | 
încât diminua-— 
rea ei practic 


ză nivelul. Din "97 

primul bazin 

apa se scurge 

în cel de al rss 

doilea prin- 

tr-o ţeavă ` 

cu secțiunea 

de 4 di „Din ën 

al doilea ba- | ER 

zin în al trei- = ve ful egal cu | 
27 sectiunea Beni” 

veavă cu dia- . ÎN 

metrul de 2 | 

cm”, iar din 

al treilea în 

al patrulea, ` | 2 

printr-un tub cu sectiunea de 8 cm”, 

„ La început nivelul apei din vasul al doilea 
va creşte, Cînd înălţimea nivelului din acest ba- 
Sin Govine de două ori. mai mare decît cel din pri- 
mul bazin, viteza de atfluenţă a apei în bazinul 
al doilea ve fi egală cu viteza de scurgere spre 


L i pr a ee e Ae E a eee 
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ER = 585 =: 
baninui al treilea. In primul bazin nivelul esta 
de âeuğ ori mai sooborît dacât în bazinul dei, în 
pchizb însă Bocţiunea pavet oste da două ori mag 
mere. Daececa apa în deoiien baxin se va menţine 
la acelagi nivele. `? i cca 

Acelaşi lucru se poate spune gi despre ei ` 

treilea basin în care nivelul apei sọ va ridica 
pînă când înălţinea lui va atingo o valoare do A 
ori mai mică decit în bazinul 2, n. , 
> Qânâ nivelele ge vor efla în raportul 2 t:l, 
viteza de E şi de gourgere B appi va daveni ` 
aceeaşi pentru fiecare bazin. Be obține astfei un ` 
echilibru. HAT d d fe 
“Dacă scoatem o parte din apa din bazinul AA 
echilibrul se strică s viteza de sfiuentä à BPO 

Zo 'al doilea basin va fi`acecagi ca gi mat înaintea, 
însă viteza de scurgere din bazinul 2 în 5 se mice 
goreasă oi epa începe să scadă în bazinul 3. După- 
wa tizp K, nivelul din bazinul 2 creşte gi echi- 
iibrul se iestabiloegte Gin nous E e D 
É Tg ochilib agenăriițor ara 100 gi la Gesip- 
çegraren rađioaptivă, Cu cît timpul de îndumătăţi= 
ze al unui elemant sste mai nare, cu atît aceast .. 
elment ee gănsegto într-o cantitate mai mică în . . 
ânestec. De ex, în familia thoriului, "ge Zorneasă ` 
din thorlu în uniţatoa de timp tot attiia atomi de 
mezothoriu I cfi se dezintesriază formând mezo- 
thoriu Li, ©. S de "ec et E 

Vreniul,thoriul şi astincurania se află în 

pcoaria terestră de multe milenii ei în acelasi `, 
Grp gp stabilit echilibru în soriile urentului, 
thotiviul gi ectiuouraniului, . i | 


Conâsăoraţiuni biologico gi pplicstii în ne- 


. J46 i TEPAT i 
| d aoto ii artificiali radioactivi Zei găsess,. 
unii fin ei, aplicaţii din ce în ce mai nigieroase 
în diverso donenii alo nedicinii  doaceea nu este: 
Be iraro tandința de a fåi btiliaaţi cît mai mult, 
Poloalren lor în atîtea domenii sé datoroşta fap- 
taal să ci prezintă urmitoarele proprietăți s ` 
~fe strt gorici docît în doze prea mari (din 
Cahaa radioactivităţii lor). = . d , 
„miis gu ip io ERIE TAS icăctivi asbfel încît: ` de 
perisviul. acumulării dozelor mici şi a prelungirii 
ecțiini! Lor pesto Limitele stabilite, Sint absolut 
„axal uso. : GA 
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' = 5e fixoază electiv pe unsle țeguturi, 

"a Igi trădoază de aci prezenţa prin radiaţii 

Ae pa cere le emit, sorvind astfel ca tragori (ato- . 
. pii marcați) prin procedeul, numit auntoradiografia ` 
'(Lonâon Si Eoptaror 1904) co ep bazoază po Capacâ= 

tatea radiaţiilor wora din corpii rea,de'a lăsa -.. 
urme pe plăcile sau emulaiile fotografieo, Aceasta 
este Si a metodă prin caro no pun în evidență ` 
aicrocantităţi de rasool 61 P „în special în cazul 
în care intonsitatea iradieril nu poate fi năsurată 
cu contorul, KH Der 

"3 Preciata bate ATES depinde do onsi- 
tatea ionizării - partie lolor, Partionlelo d pătrună 
în gelatină: coa,20-25,44 şi îi manifestă enţiunea 
oz numai pe această distanţă, lăsînd pe omulaia 
fotografică ,. urme preciso. Particulele Däin Zopp: 
Ee de onergit, „plitrună în gelatină 0,1 până la- 

40-20 nr far urmele lor zu: sînt:drepţe şi au un as- 
peot nâregulat. Bubstanţele .r radioactive, care .. 
emit razo cu ọ mare capacitate Ge penetraLi 6 aproa- 
pe- că nu sint potrivite pastru autoradiopgrafie, . 

.. „Majoritatea autoritor utilizează metoda auto- 
tati ogratiei de etil pre Liga seu pliai fotogra= 
fiece cu o maro Bensib ate. Enenţa metodei coastă 
în crearea în cursul unsi anwmite : oade de tinp, 
-a unui contacţ invia între poson ce conting ele- 
mentul Sp, și 6enulala fotografică, Metoda desi'ne 
Gë e imagine asupra repartisăril eutatentei r.a. în 
ponm no permite totusi Bă ete doze | 

izotopi radioactivi. | 

-= D descriere conpletă â.snrrobuințarii izotopi- 
lor radioactivi nu oë pante fund, oi von arăta ` 
puiet. cîteva din aplicațiila cele mai otmoscute ai 
Rowe e tea d a ada St KO 
4 In aoopul etultarii e det ip berea a 
unei cerii de organa sau gistene fisiologiea, 

Je Ca mijloo terapeutic cu aucoea deoaabdit în 
vnelo afecţiuni, |. . ... FEER 
LI" e Pentru studiul macaniamalot brorzsbaier de 
>. B b din organism (dâveraole metaboliaa), = 
e a Pentru studiul distribuţiei Aiferitoiot sud- 
pante în posuturile organele. gi-ectlulola organis- 
mulul preon și b op r de Apéotbtio, ELLAS și. 
olininare din organism a udutimure nunăz do sub=- 
atante gi e apekiaati len imthoduso din afară, in- 
oluaiv a calar activa din v.d.v:farmacologieimedi-. 
: capente), eiss a re a a 
"ie 3 mtiliuoază cu.puocea Dn analiza centita- 
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tivă a unéi serii de substanţe prin "metoda dilu- 
viei. izotopice/ | “tu eta [A 


i l. In cercetări de laborator si diagnostic 

In decursul vieţii Sale a Ad ee 
meşte 0,01-0,001 micrograne de podiu precum gi mi- 
ci cantități de radiocarbon (Of jei radiopotasiu 
LENS 7. Ultimul este prezent în țesuturile adultu- 
lui ` într-o concentraţie suficientă pentru a emite | 
150.000 particule f pe minut ce nu sînt toxice | 
pentru că erganismul uman este obişnuit în mediul - 
său natural cu astfel de doze, | 


eme, pp, cpu 


TI" rul celulelor de Spyrogira, sodiul r.a. atinge o 
concentrație Ge 10 ori mai mare decît în lichidul 
, ambiant. POfeunderea în hematii a ionilor de sodiu în 
ES | schimb este foarte încetinită, iar a celor de po- 
“Vasiu, minimale. Intensificarea sau abolirea per- 
meabilităţii gl.roşii este consecinţa unor tulbu- 
rări în funcţia sistemelor oxido-raducătoare .De 
ez. este scăzută în poliartrita reumatică,tbe 
pulmonară, pneumonii, atc. şi este crescută în ne- 
frits cronice, ciroze hepatice. - . 
La 60! după administrarea i.v.a sodiului, 
conteontrayia lui atinge în lichidul ventricular 
704 cin concentraţia existentă în sînge şi nunai l 
20% în l.c.r, Urmărind dispariţia sodiului ra-. 1 
dioactiv din plasmă ei acumularea lui în spaţiul 
extracelular, putem să calculăn volumul lichidu= 
lui extracelular ce constituie în noa normai 25- gé 
30% din greutatea corporală oi astfel putem şii 
şi. volumul apei totale din OLGA SIA e e i 


Lé 
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. vena cubitală 


„„„ Tistice care denotă prezenţa 


= Qâreulaţiei colaterale. Această metodë 


w DAT Za | 

“ Eliminarea sodiului r.a. se face foarte 
de, astfel că apare în urină după 25 minute dela 
injectarea lui i.v, Eliminarea este întîrziată dacă 
organismul este în carenţă de sodiu şi în schimb 
este mărită dacă organismul. conține sodiu în extes. 
Pe animalele adrenalectomizate s-a confirmat o EX 
creţie mărită de sodiu şi:o'retenţie de potasiu,La 
laptele de mamă, sodiul r.a. este prezent la 207 du- 
pă ingerare. Intre conţinutul de sodiu rea. al pilas- 
mei pe de o parte şi cel al oxsudatelor ei transude— 
telor pe de altă parte, se stabileşte un echilibru 
dinamic abia după 9-12 ore, deci aci intervin alţi 
factori deteminanţi ai permeabilităţii decât în li- 


repe- 


„chidul extracelular. La animalele supuse unor braus 
matisme sau arsuri, sodiul rsa» 


dispare repede Gin 
plasmă şi se adună în spaţiile extracelulare ale pe- 
suturilor lezate. In aceste'spații acumularea Se 
diului prevalează pe cea a apesi. In stare de SOC: 
organismul reţine sodiul aproape în întregime, 
„__ “Gu sodiul rea, se poate determina cu uşurinţă 
viteza de circulație a sângelui : se injectează’ în 
o soi.de NaCl ce conţine sodiu r.a.şi 
cu ajutorul unui contor se înregistrează momentul 
apariției atomilor r.a. la orice distanţă dorită. 
l un detector special aplicat . în. regiunea - 
precardială s-au înregistrat cardiograne caracte- 
leziunilor valvulare 
Sen congenitale ale inimii. | | 
S-au reuşit să se exploreze şi vasele limfati- 
ce cu ajutorul sodiului | 


Rs: | | 
Cînd este administrat i.v. în cazul obiiteră— 
curbelor grafice ale 


rii arterelor şi cu ajutorul 
valorii. r.&.a plasmei şi a tumorilor tisulare, ss 
pot trage concluzii preţioase asupra eficacităţii 


aplică în 
mina precis nivelul 
unâe se va face amputaţia, Se Ae Së 7 b 


\ 
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„cu activitatea ei, De een glandă în hiporzunotie | 
„Va fixa mei mult iod r.a.đacft una normală, far în 


hipofunetie se fixează ei mai puțin, In cazurile 
de mizedena cantitatea de iod oste minimă san obinn 


_pală, fapt care are gi o importanţi în diagpoatio. 


Normal, ia 24 ore după administrarea unei done de 
109. Me, glanda fixează 20-40% din doza atniniatram 
Eë, Mat are importanţă şi ritmul. do fixare; patfel 
da 30? după administrare, odul pea.este prezent în 
totalitatea acinilor glandei tiroide într-o con 


„Centrație atît de maro încât seoţiunile histologi- ` 
08 sânt capabile să producă antoraliografi1. Capa- 


citatea de a fixe iod o are: numai, țenutul tirpi- 
Gian cu activitate hormonală specifică, Aga S-n 


aflat că glanda tireidii a embrionilor :de Gebei? d 


are o activitate hormonală specifică gi fizoază-10- 
dul deja din ziua e 1d-am19-a gi prin uznazd gi, 
ţiroidă influențează creşterea orgenisnului încă ; 
din viaţa embrionară, — — eeo : 

„Dacă ae administreusă entmalului tiourasil, ; 


` tiroida fixeasă-cu 754 mai pubin ioå desit anina= 


lele de control, După întromiperea tratanentului: 
glanda s9 hipertrofiază ei awe e capacitate mărită 
de a fixa iodul, comportarea 04 'fiină eneninătoaze 
eu cea a glande] tiroide stimulate prin hormon hi- 


Baa Bal constatat că iodul ee fimeasă fn con- 
binații anorganiese gi apoi orgmice. Acosta din ur- 
nă încep după 5! dela aininis Zarea iodului gi fa 


D . 
O, „este legat 50% din 104, antitoi că so £ 
De te deea 5 a tfo Bo Zormoază 


i. O0detirozina care apoi Green în 

„. Hidrogenul vea, senveşte La be 
boiigzii e i Wa ge elânână în i 
_?  ătlogenii r.a, toavergoază 


poataroa meta. 
Aen sile. 
Orte uger bomatii- 


. Je, 16211 de din interiori cade uger banati 
Btituiți în Aocurs de 10! SC H et 


de clor intro- 
dugi. în plasms Looeraoiié gn bebrec là Ze de 
99- ` 
fai. SS dace Leea di Fri e KSE? 
„în PROrul Pee av 9, ptrioadii lungi rmi te 
experti ţa: îi Loss. durată, EI este ME «tab 
rin: plasmă bpro organelo henatopoeti o uoge se : 
&po sinteze, hemoglobinei, faina fixat ve dătre - 


hematit. Reg Jul G-A doterninat rent? să 


iat ai me. 


„130150. ile, H-a oluo 
"Ganismul do elimine a fiori. din hemogleth 


în ioterul hanoiitic.. aste) În, pont boală fin- 


KEN 


oi, 
D 
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rul Bo cliberoasă din hemoglobină sub Zoreä de 
igpmanţi biliari, Numai 34 din fier este eliminat 
Ze organism; restul de 97% ae Gepoziteazi în ficat 
gí splină, fiind reutilizat "jn sinteza henoglobi-— 
nsi. La aninalele'anomice, după eâninistrarca par 
oralë de fior r.&., oxoreţia acestuia prin urină 

i fecale oste mai mică dectt la animalele eeh. 

ase. . Animalele eaneniato prin sîngorări mici şi 
repetate, absorb de 5-15 ori mai mult fior dooât 

lele sănătoase, In acente cazuri, după unii 

absorbţia se poate mări pînă la 50 de ori. imi- 
narea iui prin bilă osta minimă, Din clorura de 
fier trivalent adăugată la nutreţul vacilor ce 
alăptează numai 1,5-2 


5% este excretată prin lopte 
timp de 7? de ere, totusi osto asigurată astfel 


„> necesitatea Ga, Zier. e animalului tinăr. După hemg-— 


EA: 


z E? 


regii. mari, capacitatea de absorbţie e fierului nu 
esto mărită decât după cîteva zile, latenţa dato- 
rindu-se probabil utilizării în acest Ginn a fle= 
ului ticular.-Dacă cu 6 oro înaintea stră- 


DÄ fierului rea, ge dă-o doză de fier cbiganită - 


din terapie, flerul r.a. nu se nai absoarbe des- 
oarece mucoasa intestinului subţire oste saturată 
cu fier aproximativ 24 de ore şi această stare îm- 


„piedică absorbția dozelor următoare, Dacă go facs 


© Bgângeraro, starea de saturație ge. desfiinţează 
probabii pe cale reflex, fiind astfel posibilă ` 
abnorbția unor noi cantități de fier; Organismul - 
absoarbe de 2-25 ori mai mult fier r.a, bivalent ` 
doit frivalent, 


„ Fierul absorbit se acumuleaza Ap măduva oase- 


lor, Binge, Gpiinë ai musculatură, Acesta din urpi 


oste un rezorvor important deoarece la: animalele 
exonice 254- din fierul absorbit ge 


pusculatură, Fierul r.a: administrat mamei pe Ga- 


: 1o bucală sea del ar tă după 40' în plaena fătului 


iar după 2 are , 


.- După ce a fost absorbit de mucoasa duodena)ă 
şi a intestinului subţire, intră în 


componența 
unei substanțe albuninoide numită feritina ce gə 


acwiulează mai ales în ficat gi vezica biliară un- 
de constituie o rezervă, Fierul din teritină se 


transformă în măduva oaselor în bhenogiobina Gare 
este inclusă în eritrocitelo co se formează acolo. 


Fierul rănâne în hematii pînă în mongu) dist 


rugo- 
Tii lor,căci din eritrotite nu trece în plasnă gi 
nici. inverse. e | 
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Pentru a urmări fenomenul sintezei. hemoglobi-— 


nei se notează momentul apariţiei fierului r,a.fîn 


hematii și se stabileşte astfel precis cun şi cu ce 
viteză se formează hemoglobina, De pot stabili. ast 
fel cauzele unei anemii, e: SE dh 
Cu ajutorul. fierului r.a.s~au mai studiat şi 

problemele relative la conservarea sângelui donato- 
rilor de sînge, acţiunea -plasmodului malariei asu- 
pra eritrocitelor,eto, ` | N, Ký 

_ Btronțiul r.a. se fixează. aproape exclusiv în 
oase Thai ales Ti gențul epifizar unde se produce 
creşterea osului.) şi dinţi; în aceştia din urnă 
într-o proporţie de 35-50%. In proporţii mai mici 


ae fixează în intestinul subţire; colon ,inină ,plă— 


mîni piele. Se administrează i.v.sub formă de lac- 
vai de stronţiu. Inhalat se fixează 50% în case, 
âeci se pot fixa foarte bine substanţele şi pe 
această cale. EEN e Eh iezi pă Fra 
Cu ajutorul lui s-au putut realiza astfel de 
concentraţii în oase, încît razele emise au făcut. 
posibilă fotografierea întregului schelet, 
Calciul r.a. a elucidat metabolismul calciu- 
lui în sraviditate. El se fixează în ose de unde 
se eliberează în ultimele zile ale sarcinei tre- ` 
cînd prin placentă în organismul. fătului, iar. du- 
pă naștere calciul rămas trece din oase în laptele 


a 


din elanda mamară, În acelaşi timp la noul născut 


_ începe un proces intens de osificare. 


_Radiofosforul se acumulează în oase (în spe- 

cial ti metariză şi apoi în epifiză şi Qiafiză) 

în măduva osoasă, elementele sanguine, splină (în 

foliculii şi pulpa roşie), în ficat şi ganglioni lim- 

fatici, rinichi, muşchi. .: SM RE 
Tpobuie de adăugat că absorbţia fosforului. r.a. 


aapinăe de fosforul total al organismului, de vite- 


za metabolismului în diferite jesuturi precum şi de 


. viteza de formare a ţesuturilor noi. Astfel, fixarsa 


lui într-un ţesut este cu atît mai probunţată, cu 
cît tesutul respectiv conţine în mod obişnuit o 
cantitate mai mare de fosfor şi cu cît viteza de ` 
feânoire a tesutului este mai mare. Da ex.nucleii 
celulelor cancezoase care au o viteză mare de re- 
înoire şi fiină foarte bogaţi. în fosfor, se poate 
deduce jesne-că celulele canceroase vor fixa fos- 


“forul. în r.a. în cantități mult mai mari decît ce- 


tulele normale (în lLeucoze fosforul se concentrea:- 


zi da maximum în măduva osoasă, celula leucenică 


CE Scanned with OKEN Scanner 


em 351 = 
fixînă de 10 ori mai mult fosfor decât celula în 
„creştere: normală), In ce priveşte absorbţia în ` 
tractusul gastro-intestinal, el se absoarbe după 
8 ore într-o proporţie de 70-75% iar restul. nu se 
absoarbe deloc, Absorbyia depinde de starea în ca~ 
“re se află funcţia motorie şi de absorbție a in- 
tegtinului., precum şi de substanţele cu care a fost 
admihistrat preparatul. | 
' , Depunerea sa depinde de : ke 
-metabolismul activ al fosforului în ţesuturi, 
organele cele mai active fiind ficatul. şi creerul; 
-de mitozele active din celule. De ex.ţesutul 
neoplazic primeşte mai mulţi izotopi decît acelaşi 
. țesut normal; . 
-de cantitatea totală de fosfor din țesuturi, 
cel mai bogat fiind osul.. i 
Deci fixarea lui e cu atît mai pronunțată cu 
cît vesutul respectiv conţine în mod obişnuit o can- 
titate mai mare de fosfor şi cu cît viteza de Tei 
oire a țesutului este mai mare. 

Un atom de fosfor rămîne în medie 30 zile în 
organism; acţiunea lui în organism depinde de forma 
chimică şi calea de administrare, Practic se consi- 
deră că proporţia de fixare este de 0,38% la aâni- 
nistrarea bucală şi 0,52% dacă se administrează i.v. 
Administrarea per os dude la o absorbţie đe 75% 
din cantitatea totală, fapt de care trebuie să se 
ţină seama la totalizarea dozei, Se elimină 15-20% 
prin urină şi fecale, La administrarea i.v; se eli- 
mină prin urină 15-25% în primele 4-6 zile. 
| Să vedem acum repartizarea radioactivităţii 
fosforului, lucru care se execută astfel : unui - 
şobolan i se injectează subcutan fosfat disodic r.a. 
după un timp se sacrifică animalul şi se ia cîte 
1 g de substanţă din fiecare organ şi se arce. Se 
determină r.a., cu contorul Geiger-Miiller.Raăioacti- 
vitatea aflată se adună gi luînd totalul ca 100%, 

se calculează procentele pe organe. De ex, 


după 4 
ore dela injecţia subcutană se constată ` i 
ʻo- oase 22,6% plăämîn, inimă 6,3% 
muşchi 18,7% sînge | 25% 
ficat 17, 6% rinichi 24% 
tub dig. 15,9% DILă te tie 538 
piele 1l;1% +, :::0neer*.:..:.- 0,02% ..: 


Dacă se repetă experienţa injectînă mai mulți 
Şobolani care se sacrifică äupă diferite intervale 
de timp, se constată că acumularea în oase se face 
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Go 14/2 oră ela încoculare, d | | 
tat, la început nai brune SI Se nal We Ca ea: 
chi adie da maximum fn 20 gilo duni cara inganno 


tesug > & upă introducerea Ph mâxtiiă 


De Lt e , A = 
schelet . 19,1 | 25,4 | 4 15: 192.0 
muşchi 18,3] 19,4 e 
Deoarece oesele conțin mai mult fosfor Gare, 
spre deosebire de acola din organele parenchina- - 

' %oase ae roînoieşte lent, acest oleneni este roți- 

nut fn oase astfel cel mai mult SE In afară de 
aceasţa, spre deoasdire de alţi izotopi r.a» Care 
se depun în oaze, fosforul nu. se depune nui. în 
stratul cortical oi gi în măduvă, Deaoeca izadia- 
piile fosforului radioactiv aa enumito distributii, 
Superioritatea fosforului Peace faţă de razele zoeat- 
gon gâ:cobaltul r.&. constă în păspîndirea lui nou- 
niforn$.Cînă esta vorba de sistemele henatopoetice 
şi limfatice, nu trobuie să so ienoreze nici parti- 
cularitățile calitative ało esu lor înşile-şi 
sensibilitatea lor faţă de radiaţii în general. 
, - Bosforul r.a. emiţînă numai raze p poate stră- 
bate în ţesuturi pînă la 76 mp, majoritatea raze- 
Zor fiind însă absorbite într-un strat de vesutuzi 
et o zéie sub 2 ma., 

ES ajutorul fosforului Bea, S-a determinat na- 
sa cengoină gi anume există în mod normal 753-752 e 
/uilocozp greutate, ` Set 

"2 mag eëttel s=a măsurat volumul de singe Giro: 
lant prin întesbuinţarea. do henatii marcate Ca ae 
obțin prin acăugarea de-foafat radioactiv la o anu- 

- mită cantitate ue sânge, După roximativ 2 ore în- 
tzo continutul de fosfor rea, al plasmei şi cul al 
homaviilor se stabileşte un echilibru; henatiile 
zovaza39 prin centritugare sînt introduse în circu= 
lette şi cu contorul s9 doternini radioactivitatea 

probelor Ga 6259 jiate la anumite intervale. Conpa 

zina goeste veriri cu radioaotivitatea originelă e 
„action martana; BA poate calcula cu ugurinţă 

zeul do die a.acentera, deci şi volun ta 

EE We n ei splinoi: KS y 
unețiâ zëpëetgOp BEABULI. aL NOI. ` 

ç (oa stare ds:ăarcoză) oet-ai Fab? 20% àin 

totalul. himatiilor,: - 
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Mot cu fosforul rea. s-a dovedit că şi în- 
oasele animalului adult cu creşterea terminată au 
loc continuu procese-intense de regenerare căci: 
menţinând fosforul r.a, la un nivel constant în ` 
plasmă, în timp de 50 de zile se înlocuiegte 29% 
din substanţa epifizei femurale şi tibiale, în 
timp ce substanţa diafizară se înlocuieşte mult 


mai lent, nedepăgind 7. 


S-a mai constatat o afinitate crescută a' calu- 


sului osos de după fractură pentru fosforul ras; 


fapt care favorizează în mare măsură consolidarea 
oaselor fracturate. Cum fosforul neradioactiv nu ` 
are această proprietate, înseamnă că lucrul se da- 
toreşte radioactivităţii , 

Prin radiaţiile Oo pe care le emite, fosforul 
r.a. determină tulburări metabolice împortante , In 
primele 2 zile dela introducerea în orgaxism, el v 
suferă deplasări şi transformări importante. Fosfa- 
tul âikh plasmă se echilibrează rapid cu elementele - 
acidosolubile ale sîngelui şi ale lichidului tisu- 
lar, pătrunde în celule și după aceea apare în frac- 
țiunile auclcoproteidice şi fosfatidice ale celule- 
lor, Astfel prin introducerea în sînge a unui fos- 
fatid în a cărui moleculă se găseşte fosforul r.a.,. 
se pot urmări deplasările şi distrugerea molecule- 
lor fosfatidului respectiv în organism în urma apa- 
riţiei lor în diferitele organe sau tesuturi. In-- 
uroducînd fosfaji anorganici ce conţin fosfor r.a- 
acesta apare în diferite ţesuturi tot suh formă de. 
fosfat, fiind utilizat pentru sinteza diferiților - 
compuşi fosforici între: care se găsesc şi fosfati- . 
Geier deci fosforul r.a,este întrebuințat pentru re-’ 
„Cunoaşberea intensității metabolismului fosfatidolar» 
Presupunem de ex,că în urma introducerii în organism 
a fosforului anorganic r.a., o parte din el este 
utilizat în ficat pentru sinteza fosfatidelor.Vor 
apare astfel în ficat odată cu moleculele obişnuite 
şi. molecule marcate. Deci în fiecare noleculă-gran 
de fosfatid va exista o anumită cantitate de mole-. 
cule marcate. In timpul transfornărilor ulterioare 
ale fosfatidolor prin degradarea şi sinteza lor,sînt 
vransfowmate atît moleculele obişnuite de fosfaţide, 
cît şi cele marcate. Din micşorarea cantității de 
molecule marcate se poate deduce scăderea cantităţii 
de fosfatide din ficat, Dacă analiza chimică obiş- 
nuiiă ne arată că nu se micşorează cantitatea do fos- 
fatide in ficat, moloculele degradate Siind înloeui- 
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te de îndată prin altele resintetizate, determi- 
narea cantităţii molecuielo» marcate împreună cu 
analiza chimică obişnuită ne permite să recunoaş-- 
tem intensitatea reiînoirii conponentului fosfati- 
dic al cclulelor hepatice, adică intensitatea neta 
bolismului. fosforic din ficat, S-a admis să nu se 
considere cantitatea de molecule marcate a unei zub- ~ 
stanţe date într=un ţesut anumit, în unităţi de mä- 
sună privind totalitatea acestor molecule, ci Ge: 
terminînd cantitatea de molecule marcate Într-un 
miligram de pubstanţă ai së se numească aceagtă 


-unitate "activitate specifică”, Creşterea acestei 


aeţivităţi indică formares de molocule noi, iar 
descregteroa ei, degradarea ` substentoi respective. 
Experientele de introducere la sobolani de fosfor 
radioactiv pentru doterninarea activităţii specitice 
a fosfatidelor din diferite organe au arătau CĂ te- 
suturile se pot împărţi după intensitatea metabo- 
lismului fosfatiădie strel ; cel nai interns meta- 
bolisa are loc în ficat şi mucoasa intestinului sub- 


Äre, apoi în rinichi, splină, plănîni, muschiul 


carâiac şi în oase şi în fine cel mai puțin intens 
în vesutul nervos, Astfel în decurs de 4 ore se re- 
înoisse 10% din fosfatidele intestinului subtire, 
7,4% din fosfabideie ficatului, 1,2% fin ceis sie 
muşelilor» gi 0,9% din ereer. Dsg 
Ficatul are rol important în netapolisuil fos- 
fatiteler prin faptul că poabe reţine si Emiagazi 0— 
zs fosfetidele din sînge şi Le poate sintetiza, 
pentro ca pätronzînd ulterior în. ainge, să fie re- 


 pertizate diferitelor organe (maschi). 


Cu toată bogăţia deosebită de fosfatido în 

tesutul nervos, notabolisnul lor în acest posut 
este foare mic gi sinteza lor este neînsemnată. 
Sinteza fesfatidelor este legată de procesul de 
oxidere aerobă a hexorilo», căci lucrind cu sec- 
viuni din creer se constă că sinteza lor creşte 
după adăugare de glucoză sau de alte hexoze și 
este inhibată de substante ce împiedică respiraţia, 


- Fpilizarea fosforului r.a., a permis Să se sta- 
bilească locul de formarse a fosfatidelor, Astrei 
Ze exenplu majori babe tesfatidelor din lapte së ` 


sintetizează în glands mată e 
de Dozele mici do ratiakii Lnhibä activitatea 
| za 


mitotică a celulelor, fi? neagă procesul de sintenä i 
EK 


a acizilor nuciciaici gi de asimilare a aminoaci. 
Le a 


i S 1 M ayem t | e i P - ap epre? bk È Da CETE Pe KR E A 
Lor în măduva OBOABă precii 3i EK aa al LOL 
e e Gu A em; mei ax aen rasă 4 Ai ar 
substanțe care soryveac ja Gino proreinei VII pi 
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la formarea elementelor figurate ale sângelui. Do- 
oarece -se produce şi o tulburare în procesul ds asi- 
nilare. a. fosforului,- se inhibă activitatea fosfato- 
zica a organismului gi suferă Îr mare măsură gi to- 
=- fataze celulare.. Tuhibiţia a0tivităţii mitotice- e 
L „celulelor măduvei osoase se producea în no incivari 
f prin intermediul sistemului nervos. central cîi. si 
Z direct asupra mëduvci. ospase. Procesul ds. tulbupare 
o hematopoezei sc seduce în primul rînd la inhiba- 
rea activităţii mitotice ei m la modificări dis- 
tructive directe ale celulelor sîngelui, .. < 
¿o o Toricitatea şi viteza de eliminare a fosforu- 
lui D.a. din organism depinde de mai mulţi factori, 
dintre care cel nai important este regimul lien 


Se T dm 


tar, 


ap 
D 


e Grăsimile ra, . Experiențele. efectuate au ară- 
tat că în grásimile organismului, -se petrece un pro- 
, Ces de reînoire chiar şi atunci cînd cantitatea lor 
 rănfne invariabilă, Uleiul de in marcat ou hidrozer 
greu şi dat animalelor pentru ingerare, a fost gă- 
Sit după 4 zile într-un procent de 44% în cevozita- 
le de grăşine ale organismului fără. creşterea g TEU- 
tății acestora. Este. astfel foarte yerosimil că rs- 
zerve de grăsime ale organismului se psîngiesc, - 
transformându-se, încontinuu prin procese da iescor- 
punere şi sinteză fără modificarea cantităților. In 
„degătură cu acest proces de transformare continuă, 
moleculele lor traversează cele mai variate organe 
(de ex.ticatul )suferinăd transformări. chimice. Ur- 
mărind transformările unora dintre acizii graşi, ` 
s-a aflat că acidul palmitic se transformă mai în- 
Vii în acid ' palnitinoleie şi în urnă Zu acid mi- 
ristic si acid Laurie, . -: 70Sa 47 "e we 
„ Proteinele r.a. se pare că nici moleculele de 
proteine nu stat stabile ci sînt sediul unor proce- 
se continuie: de descompunere gi resinteză .Caracts= 
rele lor chimice permanente se datoresc echilibru- 
lui acestor procese de sens contrar, Asipurînă un 
nivei constant de azot r.a. în plasmă prin adminis- 
trare đe acizi. aminaţi marcați, se stabileşte repe- 
de un echilibru Îrtre azotul din plasmă şi cel din 
"Ze - vesututi + o parte din azotul r.a. al plasmei se: 
i -~ fixează în ţesuturi iar'alți atomi de azot r.a.se 
elimină din organism. Acest schimb se petrece îi 
„m unele țesuturi! (ficat, rinichi, singe) în Sech zils / 
iar în altele (musculatură, inimă, splină) Sa. ` 
timp de 1-2 săptămîni. Proteinele tieni rè ee re- 
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notena SOA în 80 de zile Zar cole. i cea 
citera zile (8 zile). | RE EE Aen 
x Tu Catanele do poli.peptide ale moleculelor 
de proteine sste posibili o substituire permanentă 
a (non aminoacizi Tëra oa moleculele de proteine 
Dă--zi piardă Adentitatea lor, l 

Cu afutorul moleculelor de proteine marcate 
s-an urmärit comportarea proteinelor plasnatice la 
animniele gocabe, Pentru aceasta s-au hrănit ani- 
malsi» cu cistini gi mettonină oe conţin sultiradio- 
acii în moleculele lor, Bîngele acestor animale a 


fost transtuzat avoi la animalele de experienţă. 


Pwateinele marcate nu dispăteau mai rapid ain 
placas arimalelor tn atare de şoc decăt în aceca a 
anime elor nănătoaso folosite ca teste ae control. 

Gu ajutorul izotopilor ra. -9e studiază în 
uubs ehimismul ţeonuturilor nervoase. Astfel folosi- 
vaz atomilor marcați a permis să se urmărească ne~ 
cani saul tin al actiunii acstileholinei asupra func- 
vaonanii corduiui, muşchilor si altor organe, 


S-au mai studiat și alte procese biochimice, 
Permenţii ; vitaminele bacteriile. Astfel produce» 
an da bacterii şi virusuri rea, prin cultivare 
pe redii ce conţin izotopi r.a. perxrite urmărirea 

lar Za animalele de experianţă, | | 
Alti izotopi poa, folosiţi în ;medicină sînt : 
cuprul. r.a. ce so fixează în ficat, sulful r.a.în 
ambievleiii , cobaltul r.a. şi nichelul r.a. în par- 
crean lot Stëll Dea. Şi zineul P.a. În organele 


2, in terei A, d 

Ou ott Zaotopilonp T.a, s-a încercat şi 
di arnoBtiiearoa precoce a tizmmorilo» maligne „Aceasta 
e piocat dela faptul că Ph nucleo=proteidelor din 
sukatanţa nucloură se subztituie foarte repede cu 
h anul. plasmei, Dat fiind că metabolismul nus- 
Tecproteidelor velulelor în stare de 'mitoză (deci 
gi a “celulelor tumorale) este mărit, devine evi- 
dont că Po r.a., Be va acumula in celulele cancer 
moase Tnbr-o măsură mai. mare decât în cele sănă= 
donne, Loeasta'a Yost constuturtu care a adus spe” 
ranpa posibilităpii distrugerii celulelor tumorale. e 

După unii autori în cazurile suspecte de cancer 
viroidâ sn este »oconandabilă administrarea de iod 
mia, şi detectarea părţilor celor mal radioactive 
ventru biopsii. Tot aşa cu ajutorul izotopilor r.a. 
cenistarea tumorilor cerebrale reuşeşte cu o exac- 
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titate de 90%, 


Acest succes remarcabil se reteră însă la deg- 
coperirea tumorilor méi mari, pe câtă vreme alag- ` 
nosticul focarelor nici tumorile prezinti. Ereutatt 
apreciabile căci de ex. tamorile maligus degi Zixez- 

ză selectiv tostorul r.a. Solectivitatea nu este | 
specifică numai acestor celule, fiindcă si celmiele 
sănătoase în mitoză fixează Fh t.a, într-o masură 
aprope identică. Înlăturarea aceatmi inconvenient 
constituie în prezent o problenă fundanenială, încă 
nerezolvată, Este posibil ca prin cunoesterea mai 
aprofundată a proceselor de metabolisa tisular al 
tumorilor, se vor obține succese, Pană în prezent 
se cunosc mai multe inițtiaţive ingenioase în acest 
sens, De ex.se stis că tirozina aro rol în sintesa 
melaninei, iar melanoamele conțin mslanină, Intro- 
ducând în organism tirozină ce conține atomi marca- 
ți de cărbune, această substanţă se va acumula în 
melanoame şi ar putea face posibilă fistwugerea lor 
sau împiedicarea producerii de melarină, Exzpeoriern= 
pele áu cat rezultate bune, însă aplicarea Berapeu- 
tică întâmpină piedici prin faptul că tirozina acu= 
pulîndu-se în gl.suprarenală (fiind precursoare nore . 
adrenalinei), produce leziuni grave în acest org. 
La fel este periclitată ei glanda tiroidă, Bste Fear- 
ve interesant si modul în care izotopii r,a.ajung 
în sistemul endoteiial: Izotopii de zinc, chron ei 
aur Siit fagacitaţi oe macrofagii sîmgelui gi rars- 
portati în eeiulele reticula=»enaoteliale, a 
Folosirea terapzutică a izotopilor ra. Sp De 
zaz pe faptul rai cactivitatea lor nu seg 
sebestie esenţial de cena naturală, asttel că pot fi 
Yoiosiţi La iruateroa țesuturilor în jocui rađiuiui 
gau altor preparate natural radioactive, Aplicațiile 
terapeutice cele mai impprtante gint cele bazate pe 
iraGierea iîinvratisulară selectivă, căci introduşi 
în organism pe cele bucală sau indecţii, se fixează 
electiv pe anumite tesuturi sau organe de unde ira- 
diază îm jur. 


Aplica! ii.l6 practice ale izotopilor r.a. în ma~ 
aicáná necesită : 
e Gunoasterea caracteristicilor tizice ale izo- 
topului folosit (perioada de îndunităţire, radiaţii 
le ise şi energia lor cât gi acţiunea asupra Sub- 
stratului biologic). | 

~ Cunoagteron metabolizării izotopului r.a,res- 
pectiv, -a absorbției selective şi a eventualoi đe- 
poaitâri. în anumite ţesuturi sau organe, cit gi 
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Stabilirea căilor. şi a timpului de eliminare. 
"ei Cunouşterea: dozelor terapeutice, a căilor 
şi a condițiilor optime de administrare. ' | 
`=: Cunoasterea acci.dente Lor care pot surveni 
asigurarea -musuri lor de protecţie pentru a evi— 
Ee accidentele imeălate sau bardive dare se pot pros ` 
duze în cursul aplicării- terapeutice, a radi.oelenen- N 
tului artificiali ` 
Tncercările de'a trata diferite boli GC i 200 
GEN aiy au daf In: reci zaret relativă a indicații- 
Jor Leripeutice’ gi anme 3 
Von Pi foloai ţi izotopii care prezinţă © ti- 
rare Hatea oi cit:se poate de, selectivă în orga~ 
nul SCH tesutul Dolmamg, ` turmă bi. ndu=se prin aceasta 
o con: entrati” a anioni i cu. 0 doză cât mai 059 
genă in yesuturi Le bolnave, erui;îndu-se ie naxi - 
GE bësuburite sănătoase. - 
| "Vor ZA: folosiţi, acei dădtopâ ce au o perioadă 
de înjumătățire si un imp de eliminare con venabila ; 
dacă aceşti Factori, sint prea mari, irudierea este 
pres puternică depăşind larg dozele terapeutice gi 
se distruge pe lîngă “imoarea malignă şi țesuturi. Lo 
senătoase; dacă sînt prea mici. acţiunea radiațiilor 
va i insuficiență SI tumoarea nu va Fi distrusă, 
___1 Fosforul Pia, SÉ aâninistrează cel'nai obiş- 
nuit i, vo CR avantaziul unei mai bune şi rapide ři- - 
xăzi fără tulburări, gastro-intestinale | în - CONPAra- 
vie “eu calea ovala, ` 
ta la zarea FOSFOTULUIL reae prezintă citeva 
avantagii + manipulare simplă şi uşor accesibilă s 
lipsa GER acvinice, In schimb tratamentul. nu SE 
E întrezupt Ka or ice monent, oši Ph: are o viaţă lun- 
gä: bw | i ; l 
"Der poate de N ee d Pita) i | 
Ca i An OZE SC măsive. tp înă ` “da: 10: a): 
„ode GG pe dc mici (1-2 mG) repetate la E ici zile ER 
apoi Ja 15>20 zile. 
"Ton doze: vest-fo.nte (E GH sau nigloeli CH? xE) 
repebete la 15 zile, fiecare ROUĂ doză fiind dictată 
de vezultatul. hemearamei $ 
~ doze. mari inițiale urmate de doza. din ce în 


- de nai mici si' mai distanţate; ` 


e =" doza! ai jlocii: (2-5 me) nenţinirte- în platou | 
SCH de, fro pilé.: 
Rodiotostorul este potrivit pentru: erer i D 


„boiilor. de: «füge Hakasgiie Deet „lintogra- 
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| nulomatoză, ), cancer hepatic, leziuni ale pielii, 
In policitemii rszultvatul este foarta eficace. 

O singură doză de 5-6 af administrat im, dë o TEDI 
| sivne de mai mulţi. uni, uneori aefinitivă, 
| Se cercetează gi originea unor ciuperci epi- 
d dernilce „Aceste ciuperoi dispar nu numai sub aciiu- 
f nea radiațiilor tr ci ei sub influența radiaţiilorf 
care anu o acţiune bacteriostastică, Gultivindtu-se 
ciuperci epidermice, s-a. obaervat că acestea îsi 
pierd puterea de creştere gi de înmulțire sub in- 

tluenţa unor radiaţii foarte refuse ale izotopilor 
f Oe fosfor, p ig x 
| izotopii. de fosfor şi aur introdugi i.v., se 
| mai. întrebuinţează cu succes si pentru prevenirea 
| metastazelor de după extirparea chirurgicală a Lie 
morilor maligne, S-a încercat gi tratamentul (Petu- 
hova) metastazelor vertebrale din cancerul. el mama 
re cu fosforul r,a, si s-au obţinut ameliorării evi- 
“ dente la examenul radiologic. 


Od 


odul r.a. dă rezultate foarte bune în trata- 

~ meniul ipertireozelor căci o singură doză de 5-8 vO 
dă. o vindecare în 7% din cazuri, Ameliorarea este 

A evidentă după Lu zile, iar vindecarea este completă 


| „şi durabilă după 40 zile, în primele 5 luni ne mai 
Piind necesar nici un alt tratament, In acest; inter 
al se va vedea dacă c singură doză este suficienii. 
„Numai 20% dintre bolnavii tratați necesită aplica : 
rea unei doze repetate care trebuie să fie dumăte- 
-be din äoza anterioară, iar 8% necesită aplicarea 
unei doze similare şi a treia oară, Nu s-au cons- 
tatat efecte nocive nici progregiuni chiar tempora- 
le ale stării tireotoxice, Nu se produce exoftalmia 
malignă. | 4 E 
“Se foloseste în Basedow. înlocuind extirparea 
chirurgicală. Poate fi utilizat ca trasor r.a,pentru 
identificarea resturilor de tiroiaă rămase după ex 
tirparea chirurgicală a glandei sau pentra identifi- 
carea metastazelor după extirparea tumorii tiroi- 
diene, Ban comunicat caznri grave de cancer tiroi- 
dian cu metastaze confirmate vindecate cu iod r.a. 
Insă afinitatea extraordinară faţă de iod este o 
LE particularitate a tesutului tiroidian cu runctila en- 
Sé docrină specifică, Dintre carcinounele glandei tiroi- 
de vor fixa ieaul numai uceieu cure prezintă o dife- 
© rentiere foliculară, condijie ce nu se realizează 
e decît în 10% din tumorile glundei, Tratamenbu! efi- 
cace al carcinomului giunaci. tiroide necesită. doze 
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foarte mari de iod r.a., doze ce distrug şi tesu- 
tul sănătos al glandei ei provoacă o ata fo a: hi- 
potiroidie, Pentru a asigura o concentrație satis- 
făcătoare de iod r.a. în gL.tiroiðđă, de cele mai 
multe ori este nevoie de stimularea capacităţii do 
„ fixare a iodului prin administrare de hormon hi- 
. pofizar tireotrop sau cregterea, nivelului. acestuia 
prin tratamentul cu tiouracil, ete. 
Aurul r.a, Wnergia lui rađiantă so roduce în 

10 zite Ia ID din energia iniţială, din care după 
18 zile rămîne abia 1%. Din radiațiile emise 955 
sînt radiații P iar 5% sînt raze y „Aceste radia- 
ţii au un efect superficial cu o penetrare de maxi- 
mum 3,8 mm. Datorită acestei proprietăţi, cu o fil- 
rare convenabilă se poate obţine distrugerea tesu- 
ului tumoral fără lezarea țesuturilor sănătoase 
imprejur. d. a, x 
| Aurul se poate folosi sub formă de soluţii co- 
loidale local sau se injectează direct în nasa tu- 
morală, realizîndu-se o infiltrare a acesteia, Ast- 
fel ue infiltrări locale s-au tacut ïn tumorile 
prostatei, de cot uterin, de mamelă, în tumorile 
- “înoperabile ale uretrei şi dle vulvei. ZC 

| Deoarece aurul coloidal este absorbit de vase- 
-1e limfatice si ajunge pînă în ganglionii regionali, 
el are un efect electiv asupra căilor şi vaselor 
iimfatice in jurul tomorii. Deşi prin această me- 
vodă va pătrunde abia 10% din substanţa injectată 
în circulaţia generală, totuşi efectele generale nu 
sînt cu totul neglijabile, O radioactivitate aestul 
Ge pronunţată se constată asupra ficatului, oaselor 
şi splinei,. Rezultatele obţinute cu aur r.a. sînt 
dintre cele mai bune; astfel s-au înregistrat suc» 
cese în 98% din cazurile de tumori maligne ale pros- 
tatei; tesutul canceros a dispărut şi a fost înlo- 
- cuit cu vosut conjunctiv. Totuşi se semnalează şi 
 cazu»i complicate cu leziuni hepatice funcţionale, 
leucopenie, egranulocitoză, fenomene alergice,otc, 
apărute în cursul tratamentului, 8 
) Prin introducerea aurului r.a, în morilec cavité- 
fi geroase, a devenit posibil şi tratementul pales- 
“tiv e notastazelor careinonatoase, ; 
i Cobaltul r.a., emiţțina raaiaţii gens dintre ce- 
10 mal peistrante permite iradierea dela distanţă 
a'tumorilor ageza chiar la o profunzime de 5-15 w» 
cm, Rezultatele terapeutice. întrac chiar şi pe ce- 
le obţinute cu radiu. Cu ajutorul cobaltului r.&. 
ge faco telegenatorapia, co se Pace cu un aparet de 
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„sînt transportul și păstrarea reaioelementului şi 
„Organizarea muncii, `. | 


en 39] -= 


Caro sursa ĝo onergin radiantă 
cobattul redloactiv ce sa obţine uşor 
şi foarte ieftin în insteluţiile moderne do ener- 


bonbă redivactivă în 


Bic nucleară, El înlocuitave cu succes substanţele 
“radioactive naturale (radiu, mezotoriu), 


20030 pn, "fixîndu-ro electiv pe leucocite, 
este forlost in tratamentul leucenililor, 


„Calciu şi stronplu ru., Sint potriviţi pentru 


“ratarea metastazelor 656a56 ai chiar a tumorilor 
osoase. 


sînt uepăşite, Pericolul poate ti dat de o iradiere 
externă sau internă (ondogenă) prin pătrunderea gi 
fixarea radicelemnontului în ţesuturi. (pătrunaere 
prin respiraţie, ingestie, traversarea pielii la ni- 
velui excoriaţiilor sau a micilor leziuni).Pentru 


înlăturarea acestor pericole sînt necesare unele mä- 
suri generale ce trebuiesc completate cu măsuri in- 
dividuale, GE pal ă Keen et E Ee o 
Intre: măsurile, generale cele mai importante 


- Transportul şi păstrarea se race în cutii Spe- 


`-ciale, închise ermetic, constituite ain uonă stre- 


turi, cel exteri-r fiind metalic. pentru a împiedica 
ca radiaţiile externe să depăşească doza de tole- 
ranță e d l i d i CI 

Problemele de organizarea muncii trebuie să 
prevadă cemere speciale şi izolate pentru păstrarea 
şi administrarea izotopilor, materiale uşor de spă= 


lat, ventilaţie suficientă: Bolnavii cărora li se 


eadpinistrează izotopii r.a. vor fi ţinuţi în rezer- 
ve separate, mobilate cât mai simplu. Doşgeurile şi 


rezidurile rezultate în urna administrării terapeu- 


tice (produsele de exoreţie, ete.) vor fi înlăturate 
cu grije. Astfel se strâng în vass speciale şi apoi 
aruncate în gropi speciale (nu se aruncă la canal!), 


Măsurile individuale cars se adresează perso- 
nalului ce manipulează izotopii, se bazează pe com- 
binarea a trei elemente ; distanţa faţă de sursa 
de iradiere, folosirea diferitelor materiale protec- 
toare absorbante al: radiaţiilor şi o manipulare cât 


mai rapidă, 


Introducerea energiei nuclear? în biologie şi 
terapeutică poate fi considerată alături de desco- ` 
peri.rea microscopului şi a rozelor Z, una din cele: 
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mai mari descoperiri ale ştiinţei, Din zi, în zi se 
deschid noi perspective mai largi gi în prezent sin- 
vem. depazte de a putea aprecia în de ajunse pc: 
năvatea lor. | 
Razec cosmice (Hess 1912 ,3illikan 1925) 


mm gem —— fb o gn "am demm pp ap 


Au o lungine do undă cuprinsă înțra 0,005 A şi 
0,0008 A. | 
Millikan are meritul de a fi arătat că ne vin 
radiaţii elecvromagnetice din spaţiile intersidera- 
je. El ridică pînă la 15.500 meun balon sondă pre- 
văzut cu un clectroscop încărcat, şi constată cà 
ele etroscopul se descarcă. Deasemenea el îl. scutun- 
că într-un lac cu apă lipsită de radioactivitate 
(apa Gin ninsori şi ghețari) şi constată că la adîn- 
cimea de 20 m.(ceea ce corespunde unei. grosimi de 
plumb âe 1,8 m. )eleciroscopul nu se nai descarcă, 
Prin calcul s-a ajuns că pentru astfel de absorbție, 
vazcic cosmice trebuie să aibă o-lungime de undă de 
o mie đe ori mai mică decît razele Y . Pentru a le 
produce în laborator, ar fi nevoie de un potenţial 
de peste 130 milioane v. ' dë CZ ZC 
Ele sânt raze de energie cvantică mare şi ne so- 
sese în mod legal atît ziua cît şi noaptea, aan că 
soarele nu intervine în emisia lor. Ele provin pro- 
babil dîn nebuloasele spirale îndepărtate, unde 3e 
întîmplă transformări: atomice mai formidabile decît 
în. atomii radioactivi , - i 
Dunë. Kiliikan;sînt de natură electromagnetică, 
După unele observații se poate susține că razele ` 
cosmice ar fi şi de natură corpusculară pe lîngă 
electromagnetică şi anume : ar fi formate Gin raze 
7 foarte pătrunzătoare la care se adaugă, electroni, 
pozitroni, protoni,electroni. grei; etc., toţi cu ener- 
gie cvanţică nare, Be crede astfel. că cel puţin 14% 
din aceste raze, sînt particule încărcate electric. 
Dela înălţimea de 30 km în sus, intensitatea 
razelor cosmice. se pare că începe să scadă, aşa că 
se poate imagina şi o origine a fornării pământeşti, 
cel puțin pentru o parte din aceste raze. 
Deşi. razele coamice au o acţiune sigură asupra 
vieţuitoarelor, totuşi. efectele lor nu au putut fi 
încă studiate, | te fe poe A să 


ER 
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_Răeînd o recapitulare. asupra radiaţiilor e.m- 
se constată : oo De A a a apă da 
După ‘absorbția unui cuant de engegie, electro: 
i „nul este smuls de atiom şi. va morge cu atît mai re- 
| '"psde şi mai departe, cu cât; energia absorbită este 
mai maro. Deci fiecărei radiaţii îi corespunde o 
aiferanţă de potenţial. egală cu aceea care trebuie 
si acţioneze asupra unui electron pentru ca acesta. 
să posede o astfel de viteză încât, prin gocul cu 
atomul, energia sa cinetică să se transforme într-o 
radiație cu ọ lungime de undă determinavă, Acest ` 
potenţial este numit de medici, potenţial de exei- 
| tatie, noțiune mai familiară decât cea de cuanv-de 
E. energie, AetiGl pentru radiaţiile GOTPĂLOL ZeëäefRn ` 
E o iangâna de undă dela 0,001 A pînă ia 0,3 Á avem 
| un potenţial de excitație cuprins între 12.300 şi 
123 Ke, Pentru razele nventgen de 0,1 Î corespunde 
un pâtenţial ge 123 Ey, 0000 A n, PAPE 
-- La această diferenţă de potenţial viteza Cleg- 
tranilor este foarte mare, astfel că siräbat spä- 
piile întraatonice perturbînā în drunul lor, atomii 
ce traversează, le suic alţi electroni oi se gre= 
vează oe alţi atoni, formîni ioni pozitivi Şi Bega-- 
tivi. Oprirea bruscă a electronului. oë Gaogtonc pria 
fenomene. inverse, la emisie de raze A sau Är, Fen- 
tru razele u,v.: 1000 Å (0,14 )corespunde vù poten- 
vial de 12,3 v.care acționinð asupra electronului 
îi comunică o mişcare de repulsie sau atrasyie ce 
este la limita energiei necesare pentru a rupe Le- 
găturile oe unesc electronul cu nucleul pentru ato- 
mii elementelor usoare, Pentru 10.000 À (14) la. 
limita vizibilului şi i.r.corespunas un potenţial 
de 1,23 v. ceste radiații pot să se absoarbă şi 
să rupă legături mai puţin stabile : acolea care 
unesc atonii între ei pentru a constitui molecula 
“chimică. La Jimita undelor herţiene (A 31.00 4)se- 
respunde un potential de 0,01. v.,potenţial ce on 
poate. acţiona decit asupra. electronilor liberi ai 
metalelor ce ocupă spaţiile periatomice, fără legă- 
turi cu atomii, Unâdela henţiene creiază prin ab `: 
| sorbţie un curent electric în conductorii metalici. 
ME - Inverg, pot. fi emise de un conductor străbătut đe ` 
kl “an: Grën, ORT lant "Ee ue aer? 
„„.. Bfegtul ionizant al radiaţiilor sub 0,1% 
SG etectuează prin intermediul a trei efecte 
ce decurg unul din altul s | ke 
-efect primar :absorbţia radiaţiilor în ato- 
"mii elementului chimic şi emisia de fotoelectironi.; 


EN 
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„_metect secundar ; fotoolectronii traversând 
spaţiile interatonice, creează ioni; ca 
| ~ofect terțiar : acţiunea toxică a ionilor 
astfel creeaţi asupra elementelor vitale ale celulei, 
Dacă presupunem că potenţialul pentru a smul- 
ge un electron este de 12 v.gi dacă o lampă func- 
vionează sub un potenţial de 1212 v, înseamnă că 
1.200 v rămîn pentru a da electronului smuls o vite- 
ză oarecare, La începutytraieciuluisău în meQiilt 
interatonice, electronul, numit de-acum fotoelectrony 
are o energie cinetică de corespunde la 1.200 v.Tre-- 
cînd în apropierea altor atomi, poate smulge alţi 
electroni, pentru fiecare extragere conzunlidu-se 
12 v. Dar probabilitatea de snulgere este cu att 
nai- mere cu cît elecironul ionizant merge nai în- 
cet, Un fotoeleciron rapid născut prin absorbţia 
unei reciaţii dure va parcurge ún drum lung ioni- 
and ua număr nare de atorii,dar va rafta foarte mulyi; 
densitatea ionilor creiâi în Junge sa traiectorie 
va fi foarte mică. Un :fotoelectron lent, creiat de 
ea ul beet: radiaţii moi, va ioniza mai puţini 
atomi dar va ioniza aproape toți etonii întiiniţi 
în scurţul său drum; densitatea ionilor creiați va 
fi mare, shi 
Aceste lucruri sânt foarte importante căci ex 
plică âiferite acţiuni biologice ale radiaţiilor 
moi Şi dupe. 


mese Got Bu ar ben an un Et vn pes eat TEEN sare RT mm eg 0000 MD ër: De v am 


Acţionează asupra celulelor yii producând nu- 


mai moartea imediată, caracter âistinctiv esenţial 


între radiaţiile i r.gi ivmincase ĝe o parte şi ra=- 


„Zele X şi. F de cealaltă parte, Razele u.v. se eta- 


lonează de o parts şi Ge alta, 
Aceste raze absorbinâu-se, pot modifica molecula 


„creinâ compuşi. chimici noi, care pot fi şi toxici, 


Ori voxinele nu pot acţiona în domenini celular de- 
cît provocând moartea instentanee, niciodată cea în- 
vârziată, Razele herţiene pmortizinâu=se în pesu- 
turi nu pot forma ioni dar pot doplasa ionii pr- 
existenți sau electronii liberi, realizind astfel 
curenți elcatrici veritabili ce sînt capabili să în- 


călzească corpul în care sînt sediul şi să acumuleze 7 
ioăi. pe membranele celulare, Acţiunea lor este com- 
parabilă cu acea a curenților electrici, . | 


CE Scanned with OKEN Scanner 


> e 
VI la 


inn scurt gu mult succes în terapie, 


- 355 = 
RAZE (UNDE) _CORPUSCULARE E A 
Pe linga undele studiate pînă în prezent, mai 
există o catagorie de unde ce sînt formate chiar 
din particole materiale. Din această categorie fag 
parte: | | E , 
| 1; Razele pozitive (canal) a lvi dolâztein - ` 
2, Razele catodice | | ete | 
3; Razele a ai P ale vadiului . 
A. Razele A aecundare EE 
5, Protonii ai neutronii E e | d N 
"6, Pozitronii deutezonii, tritonii, mezotronii 
variņtronii. — A AF 
Primele două grupe au fost sbudiate cu ocazia - 
descărcărilor în gaze rerefiave; grupele 3 ai 4 cu 


ocazia radioactivităţii; grupa D ca făcând parte 


din însăşi constituţia nucisilor, iar razele din 


ultima grupă au fost trecute în revistă la capito- 
ate dei at i 


dul structurii materiei, ` | i S 
_„_ Dintre acestea, singurele care au înpprtanya 
în medicină sînt neubronii care se folosesc de un 


Ca sursă de neutroni este reacţia nucleară pro- 
dusă prin bombardarea beriliului sau litivlui cu 
Ceuteroeni, neutronii obţinuţi fiind acoeslenali în 
treun ciclotron, | ts îi 5 SENG 
_Heutronii neavihd osreinë electrică, au mai 


multe guase de & cigeni nucleii atomici cesi în- 


vîlnesc în cale căci brec nesțingheriţi prin barie- 


ra de potenţial a lui Gamow. Ciocnirea Lon cu pro- 


tonii are caracter elastic, iar efectul. produs este 


 g„eplasare de protoni, care la rândul si produce 


a ionizare intensă a mediului în care se procucs 


reactia (este de 100 de ori nai intensă decât cea 
produsă de razele X de 200 BY, ). | 


Această ionizare produce efecte biologice foar- 
te intense, astre], că irodierea cu neutroni ae pua= 
Ze utiliza cu acelaşi rezultat sau cu unul mai: bun 


Zon loc đe raze râentuen dare, în tratamentul cance = 


valul, , în. special în toruele inoporabile, sau netra= ` 


vabile cu raze Z. fifebtele neutrono-terapiei ar fi 


de cîisva ori mai intense (doze de 2-5 ori mai mici) 


"decâb efectele razelor Y , însă s-a constatat că 


KE 


tumorile canceroase primare sînt nai rogiatonte La 


neutrono-barapie decit cancerul cu metastazez 


surile de protecţie trebuie să fie mai seve- 
re docîi la razele roentgen, iar ca material de 
protecţie se utilizază apa într-un strat gros de 
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Aciiuniie biologice ale radiaţiilor ionizant 
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„.. Rediaţiile ionizante găsesc o utilizare din 
ce în ce mai mare, Insuficienţa cunoagterii BL GC ba 
lor acestor radiaţii cît gi caracterul. absolut 8ps- 
cial al reactiunilor vieţuitoare sub acţiunea aces- 
vor agenţi, fac să se impună aprofundarea acestui 
capitole | paru ua WS? 

Prin radiaţii ionizante Ge înțeleg : razei 
- pöendgen, cosmice şi gama din grupul. celor eleciro- 
~ magnetice gi razele < , D emise de degzintegrările 
radioactive precum şi fluxurile de partii. cole, Papiu 
produse în mod experimental (protoni, Glëoboopni:üëu3: 
troni, ete. din grupul celor corpusculara, oz 
oo.. In Tuneţie de moul de expunere la radiații 
putem avea iradierea externă şi interna.. E a 
| in primul caz este vorba de expunerea inpre- 
gului ergenisn sau a unei ări din ei la Padiaţii 
A ( īa special razele X şi substanțele redioactive) . 
/ Efectul depinde de nai mulți factori ça : suprafaţa 

-C corporală atinsă, cantitatea de radiaţii primite, 

E felul loc, eto, De ax. în ce privegte eficienţa agen- 
viilor icnizanţi,. aceasta variază pentru fiecara dinz- 

re ei, fiind legată de iuţeala, masa, cantitatea O 
__ de electricitate şi peneirebilitatea respectivă „Ast- 
Cé fel în baza puterii. jonizante, ele pot Ci grupate 

după următoarea clasificare relativă s rage wa a 4 
S neutroni = 6-9; particole p =100; particole <, 240000 


Insă o astfel de clasificare nu ia în considerare 


enormele diferențe ale puterii de pătrundere ale 

acestor radiații : particolele < sint f rto puţin 

penetrante fiind oprite de o foaie de hirtie, în 
timp ce razele r au cea nai mare penetrabilitate.» 

„__ Irediersa internă este realizată prin pătrua= 

i derea în organism pe diverse căi (aparat respira- 

- — tog z inhalaţii; tub digestiv : ingestia şcireci 
în sînge ; injecții; prin piele r transcutanat sau 
printr-o soluţie de conținuitaie) a substanţelor 
radioactive naturale sau artificiale. Efectele va» 

— riază nu numai după doza de clement radioactiv in= 

„„ YroduB dar şi în funcție de metabolismul substanței 

„_- -Pospecţive care duce la fixarea sa în anumite or- 
gane. Efectele mai. depind şi de durata. radioacti- i 
vității elementului respectiv, dsoi şi de viaţa . 

Sa. Din această cauză elementele care au o viaţă e 
mai lungă şi se fixează în țesutul osos (radin, 
plutoniu, stronțiu), sînt mai periculoase, In rz" 
cipiu ests necesarě o perioaă de timp egali ri ` 


A 
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6-8-senivieţi pentru epuizarea acţiunii unui izz- 
top. Nocivitatea mai depinde şi de tipul radiaţiei 
emise. Ca acţiune secundară se poate adăuga noci- ` 
vitatea (toxicitatea) proprie din p.d.v,chimic( de 
ex.galiu) 

Din punct Ge vedere a acţiunii fizico-chimice 
şi. biologice, se deosebesc trei feluri de acţiuni 
ale radiațiilor ionizante s: T 
| „Acţiunea directă prin care radiaţia respecti- 
vă produce excitarea on ionizarea, direct în mo- 
lecula substanţei asupra căreia acţionează. 

«ficţiunea indirectă prin care icnizgerea se fa= 
ce în molecula solventului, ionizarsa acesruia âu- 
când la formarea unor radicali liberi şi a unor 
combinaţii chimice intermediare care reacționează 
cu moleculele dizolvate (proteine şi alţi accep= 
tori dizolvaţi în apă). Deci acţiunea directă an- 
reuează modificări unorale ce pot acţiona apoi 

_ secundar asupea întregului organisri. 
>mAcviunea la distanţă oe produce numai în or- 
&anismels vii şi constă din efecte ce apar într-un 
ţesut neiradiat dintr-un organism iradiai parţial, 
La organismele pluricelulare această acţiune se 
Tace .pe cale neuroumorală, . | 
Acţiunea directă este datorită interacțiunii 
directe” dintre radiatii 


stanțele coloidale a substanţei vii şi prin sar- 
cina lor, se psrturbsază profund substanţa coloi- 
- dală, Acţiunea are loc în primul rînd asupra mo- 
, leculelor de albunină, din care se poate scoate 
> unul sau mai mulţi. electroni, putîndu-se obţine 
=. sfărămarea moleculei dacă este atins un electron 
7 de legătură, _. _- i i 
réie Calitatea radiaţiei întrebuințate are impor- 
sa tanţă numai în ce priveşte puterea de pătrundere 
în profunzime şi nicidecum ce priveşte acțiuni- 
le biologice, Tot aga se petrec lucrurile indife- 


m in AMD 
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reni de voltajul întrebuințat, De ex, dacă supra: 
„voltajul ar avea drept scop sfărămarea SEA, 
atomic, ar trebui energii extrem de mari, dan în 
acest caz înainte de a se distruge nucleii atomici 
se vor stărăma complet moleculele de albunină și 
celula va muri : catastrofa biologică a celulei 

va avea loe înaintea celei nucleare, De aci se 

Geduce uşor că acţiunea biologică a razelor nu se 

exercită niciodată asupra lucleului atonic ci nu-. 

mai. asupra electronilor periferici. Aşa dar în- 
tensitatea actiunilor biologice depinde de canti 
tatea razelor şi nu de calitatea Lorkde lungimea 
de undă). | pi ee 

Zo ultimii ani în Literatura occidentală a 
fost răspîndită teoria aga numită a "țintei" la 
baza căreia se află concepția, dusă pinë ta aZ- 
vrem cu privire la acţiunea directă a radiaţiilor 
ionizante asupra organismelor, Conform acestei te- 
orii, structura chimică a celulei poate îi consi- 
âerată Gap combinaţie de multe- molecule mari. ,fie- 
care dintre ele avînd w pumăr mare de lanțuri la- 
terale şi legături. chimice care menţin molecula 
intactă, Dacă-o funaţie biglogică specială are ca 
substrat un singur lany lateral gi dacă legătura 
care ţine acest lant este ruptă, fiziologia nor- 
mală à celulei afectate este alterată, O singură 

particolă ionizantă poate astfel interfera cu o 

serie întreagă de procese biologice dintr-un Ge: 

| sut, Acest mocanisu de actiune ar putea explica 
mec? întinderea lezării tisulare produse de radiații- 

A le ionizante care altfel ar fi destul de greu de 
înțeles, dat fiind numărul relatiy mic de ioni 
produşi în veauturile vii. Studiind acţiunea ra- 
diajiilor asupra celulelor, ge constată că nuc- 

* _ deal este partea Qin celulă care este atinsă în- 
84. Dovadă că celulele fără nucleu pot suporta 

o doză de rnâiaţii de 10-20 de ori mai mare fără 

a fi distruge, Experiențele au confirmat faptul- 

că razele X gi r- Bint un adevărat toxic nuclear, 
Cele mai tipice Leziuni le prezintă cromozomii 

din nucleu ce sint modificaţi ca formà şi den- 
sificali : pionoza nucleului, Această leziune 

ânce mai. întîi la suprimarea funcţiei de înnu- i 
vire ei după un timp oarecare, la moartea celu- 
iară, Nucleul se măreşte, se formează celule gi- 
gante din unirea mai multor celule, Unirea se ` e 
Pacea din cauză că la unele celule se distruge ' 
vembrena ier le altele se modifică permeabili- ` 


N, 
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tatea ei şi anume sub acţiunea radiaţiilor, menbra- 


na capătă o mărire o permeabilităţii cë are drept 


-BOP O modificare a schimburilor de substanţe ce se 
-- ag prin intermediul membranei + Protoplasna sufera. 


şi. ea modificări s devine tulbure, capătă o degens- 
»eacanţă. vecuolară, hialină şi uneori grasa sau ami- 
Midi, în: teritoriul iradiat; are loc şi o acidi- 
fiere a poeuturilór. In funcţie de cantitatea de ra- 
“Giaţii, celulă ae îmbolnăveşie dar se poate apoi 
vindeca., La un grad mai nare de imbolnavire ze poa- 
te căpăta o alterare durabilă a. țesuturilor apoi 
moartea celulară şi în fine, pentru doze excesive, 
se produce o necrobioză a oricărei Bpecii celulare. 
Cine doza este neindestutătoare cå să producă necro- 
za celulară, poate apare o acţiune inhibitoare ce 


"constă din însîrzierea multipiicării prin suspenda» 


vea temporală a funcţiei de reproducere Astfel că 
dacă se studiază ritmul mitozelo» gi influența aces- 
vor radiaţii asupra lor, se constată s ` pia 
__ dispariţia aproape imediată a cariochinezei0r 
existente, Së ng | | 


“urnează o fază de repaus (de amitoză), ` 


—reapar cariochinezele dar sînt degenerate. 


„Teotia țintei este injustă prin faptul că ba- 
zînâu-se. pe nerespectarea legii proporţionalităii 


dintre energia radiaţiei absorbite şi efectul biolo- 


gic observat, presupune că în celulă sau în organis- , 
mul pluricelular există o regiune, un domeniu, exbrem 
de sensibil, de — dimensiuni foarte mici. Admiterea ` 
szistenţei unui domeniu sensibil eu limite distincte 
în' țesutul viu şi opunerea acestui domeniu cu res- 
tul masei substanţei vii, apropie teoria țintei de 
concepţia ideoplasmei a lui Weissmann şi denotă fon= 
dui idealist al concepțiilor. care se află la baza 
acestei teorii, e tal. E ee | | 
„In contradicție cu teoria pintei se află reac- 
ţia generală primară a întregei protoplasnei celu- 


Lare căci &ctionînă cu doze mari de raze Z în scurt 


timp, Se observă, o serie da reacţii primare atît bré- 


_- găvoare cît şi ireversibile ale protoplasne vii, fant 


D "e 
za 


Gare arată că la doze mari în întreaga structură şi 
Stare a protoplasnei, inclusiv chondrionul şi apara- 


val vacuolar, eu loc modificări ale tuturor conipo- 
nontelor celulare ce sînt deterninate probabil de ` 
sensibilitatea diferită a diverselor componente struc- 


turals: ei chimice ale celulei, ` 


in D i ? 


"Paola pintei este infirmată de mai mulți Gescht 
experimental.i -+ prin slăbirea acţiunii indirocts, rr 
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: faptul că variază sensibilitatea la radiaţii în 
è functie de varierea factorilor exteriori /tempera- 
_tuză,etc/ şi prin observarea unor oubetante chimicn 
_xaâitomimetice, adică care reproduc asupra obiectelor 
“biologice infiuenţa radiaţiilor ionizate /yperita, 
azctui, peroxizii,eta/, Astfel este esenţial faptul 
„că unii agenţi fizici gi chimici modifică în limite 
> -largi acțiunea biologică a radiaţiilor lonizate, 
d i Actiunea indirectă presupune ionizarea molecu- 
= lelor S6iventulul si äcțiunéa ulterioară a produşi- 
lor de descompunere a apei asupra substanței vii: 
ca rezultat al ionizării are loc scindarea molecu-= 
lelor de apă cu formarea de hidrogen atomic, liber 
S BI Yaüicali de Oe e ef SEHR 
| Co caml unei slabe densități a fonizării, se 
e? pot forma cantităţi neinsemnăte de H, ERC dar 
A în prezenţa 0, disolvat in apă apare radicãlūl HỌ 
< oare favorizeâză ai el formarea de HO In cazul! 
be unei densități mari de ionizare, forfiafea de ii 202 
„se face şi in lipsa lui Dax probabil ca rezultāt al 
interacțiunii. dintre radifalii de OH, Dacă în apă 
-există substanțe ugor oxidabile cun ar fi enzimele 
E şi în special cele cu radical suifhidric cu grupe 
SH libere, are loc oxidarea lor probabil prin reac- 
tii cu redteali literi cu caracter oxidant /0H,0,H/. 
„O confirmare a acţiunii indirecte o constifue, 
între altele, aşa numitul "efect de protecţie” : 


dacă intr-o soluţie apoasă a unei enzime sensibilă 
ia raciațiile ionizate introducem o substanţă ca- 
_pabilă de a reacţiona cu radicalii liberi apăruţi 
că rezultat al iradierii apei, se observă o Diogo: 
care a acţiunii! radiaţiilor asupra enzimelor /glu- 
tatiomul redus asupra enzimelor. sui fhidrice, gluco- 


mm? 


gå pentru cholină, etoed, > - | | 
bt ei Acyiunea locală indirectă se face prin inter- 
„-,.  wediul substanţei fundamentale, Iradierea ar diso- 
„ _ cia îm plasma ce scală oelulela, o substanţă toxi- 
că ce ar lucra la rîndul ei asupra celulelor ime- 
diat vecine, Astfel s-a dovedit că ori cfte şocuri 
EC keet bogececee tot rămîn celule tumora- 
ie ce na sînt atinse de radiaţii şi totuşi o bună | 
parte din tumorile maligne pot, fi distruse total 
„n 94 Aefinttiv prin vadtaţii, Trebue deci să înter- 
| vie şi o acţiune "indirâctă" cara să distrugă celu- 
„Mele neoplarice rămase in viaţă, . Această acţiune | 
Gate aizibaită țesutului .0onjunoţiv dela nivelul 
Cem riä, dr Ce 2 3 SE a: Lo 7 Ss sia ` dog? Veig 


; 


D 
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isme. monocslulare TA 


„dacă acţiunea este generală sau locală, organismul 
;> răspunde ca un tot legat de mediul exterior. In ca- 


-. Astfel ssa demonstrat că prezența unor zone 


aul unei acţiuni locale a radiaţiilor, între părți- 


le iradiate gi cele neiradiate se formează relaţii 


BE şi apare o interacţiune determinată pentru des- 


voltarea şi regenerarea leziunilor produse, ` 
neiradi- 


ate într-un jesut iradiat slăbezte tendința de in- 


hibare a capacităţii de regenerare, micgorind foarte 


molt efectul iradierii, Insă la cantităţi mari de 


tanță, La trecerea dela orea, 

cele pluricelulare ai mai ales 

cio da cele “superioare, aspectul efectului datorit ra- 
„Qiaţiilor se schimbă esențial, Indiferent de. faptul 


| 


„_irediaţii, poate apare. şi influenţa inversă A ţesutu-: 


„rilor iradiate asupra celor. noiradiate, leziunea 

: Xăspiîndindu-se, fapt care a fast pus pe socoteala . | 
: i $ ce aper în țesutul: 

. iradiat, S-a stabiliti influența la distanţă asupra `. 

~ diferitelor organe care-au fost. protejate de radia. ; 

Vii, Astfel: la sobolanii bolnavi Ge cancer, în tu- 


disiminării unor substanţe toxice 


"morile neiraâiate se micşorează sau încetează. în 


întregi 


unor extremităţi posterioare la, iepure, produce 


__ modificări î 


pi 


“ionată de 
eecht 
“dezvoltă in regiunile mal 
Ca astfel de exemple pot fi citate : 
„di sanguin, a tensiunii, a penärul 


2 itlcäri în. creer,, măduva osoasă, glanie suprare- i 
mate, EE mit pt ec i a A 


"uo Prezența unei influ 
variațiile din mediul interior, fapt de=“ 
i de ò serie de alte fenomene care se 


+ 
A 


s . îndepărtaţe ale corpului. | 
„variaţia pHou- | 


| A Yului, de elemente 
- Pigurate, a timpului ds coagulare, 


| dimentare, a conținutului. glicenic, variațiile | 
- me 


a vitezei de se-. 
i 


etabolisuului glucidelor gi glandelor seruale, de=. 


„generescanya adipoasă a ficatului, eto. 


Toate aceste fapte vorbasce despre. faptul că 


"Ae animalele. superioare, în speţă la mamifere, 


efectul esenţial, poate chiar principal at dead ie. 


„744, este de natură extracelulară, fiind determi- 


mat. gi reglat 


Li 


reglat la apariţia sa şi În decursul sän, 


“de întregul. organism, 


-Procesul de bază al aitexrațitior biologice 
carötau lob in organlsmul viu oste acelaşi din - 
PadeVecalitativ, indiferent de natura raiiațiilaa 
ionizate gi este proporţional cu loniasrea pro ` 


i i 3 VG 
` e i A „sp 
k | R it run: L E srann 


iențe indirecte este condi- j 


me sinteza acizilor nucleici ca rezultat al. i 
_dradierilor unor alte tumori, a ficatului sau chiar: 
„a unor părţi foarte îndepărtate. /de "ert, iradierea 
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a: i 
dusă în celulele ţssutului. Deacesa, leziunile re- 
zultă numai când radiaţiile eliberează ioni în masa 


materiei vii, Se ştie că ionizarea constă în înde- 


părtarea unui olectron de pe o orbită, Acest proces 
Se poate efectua prin bombardarea cu particole nuc- 
leare sau cu raze provenini dintr-o Burn reion- 
ien, Deaceea aceste particole sau raze sânt numite 


ionizante sau agenti lonizanţi, fie că sînt Zocär- 


cate cu electrisitate (ontbionie d , „protonii, 
ste.) sau neîucărcaţi. (neutronii, raze Z gir ), 
Agenţii ionizanzi cu încăccătuvă electrică achio- 


neagă âinoci în ce priveate producerea ionizării pe 


cînd celelalte dau naștere Le eloctroni secundari, 
(razè X şi 7 ) sau protoni-nacici de recul (neutro- 
aii). Tonigarea explică lesarea ţesuturi Lo» vii prin 


transferul de energie dela agentul r.a sla begut, iar 


modificările produse ce aseste radiaţii sânt revere 
sibile sau nu, în funcție de dozaj; nitiodată Long 
'matiaţiile nu sânt stimulente pentru un eut, Dacă 
tesutul iradiat este cepabil să reproducă unitatile 
funcţionale distrage, el se va vindeca tără urmări; 
în lipsa acestei cupacivăţi vindecarea ars loc prin 
formare: de cicatrici. EA eh | 
In organismele superioare gi- în special în cel 


“uman egi efectul total asupra celulelor joacă ro- 


lui dominant în leziunile tisulare produse, intere- 
vin ei favorul répibsentat o interactiunea diver= 
selor grupe de tesüburi inberesáts sub conduseroa 


sistemului nervos central (etejul superior) atit în 
Ge priveşte -Limitarea leziunilor cft ai la reface» 


rea acestora, În consecinţă organisgal tman roate 
fi: expus repetat id intensității de radiații distrug 


multe celule inăividuale fără a produce însă o les- 


zare permanentă, dacă între expüneri există o pe— 

rioadă de timp suticienţă pentru recuperare gi Zë 

cù niciuna Gin expuneri nu ceste abit de mare încît 

sä dopăgeaacă pozinilităţile sie vindecare, 
Rezulvă de aici să există diferențe marcate 

în ceca ce privegie sensibilitatea la iraâiere a 

diverBolo» Specii din scara souvioaică ei astfel 

este o prepăală de o se aplica integral ia fisiolo- 

gia umană interpretările obţinute la animale, Dis: i 

tă deasemeni variaţii mari de sonsibilitate ale be- 

suturilov úmane faţă de acţiunea raciaiilor ioni- 

zante, cele mai receptive fiind țesuturile bogate " 

în apă şi care poasdă un metabolisn oxridativ mure, 

doch cau tinere, u crestere rapidă, ~" A 


PoR 


d 
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Reamintim că ò astfel de scară. a receptiviti- 
pilor an arătat-o pentru razele Gemeen, scara 
care îşi păstrează importanța gi pshtru celelalte 
radiaţii ionizante, In ceea ce priveşte tipui genes- 
ral de ləzare produsă, td este acelaşi în cazul | 
unei iradieri externe sau întorne caci acţivn2a bio- 
-logică a unai radiaţii este dependentă de nunarul: 
Ge ioni formaţi pe gram do țesut, acest număz 
fiind în functie de caniitatea de radiaţie pi nu 
de calitatea ei, Din punet do vedere dialogic efi- 
' cacitataa unei. doze depinde de icnizarea specifică 
` produsă în Seat, ionizâre care variază după -um 
an văzuu de felul radiației. Aceasta înseamnă că 
în doze fizice idertice,acţiunea biologică prezin= 
tă mari variaţii cantitative, Astfel, actiunea 
nui neutron este de 10 ori mai mare decît accea 
a unei cantităţi egale din peâ,vs fizic, de poze 
roantgen, A apărut astfel necesitatea introducerii 
Dë baza eficacităţii biologico relative a unei uni- 
Gët Ge măsură, OO. s ` 
>- Pentru razele I gi F unitatea reprezintă ane 
titatea din această radiaţie care pentru emiaiuar= 
_corpuatulară asociată în 0,001293 e aer produce în 
aer ioni traneportînd o unitate electrostatică de 
cantitate de electricitate da ambele sensuri. In 
cifre de energie un r reprezintă 83,9 arci eliberaţi 
ca Lonizars pe gramul Ge asr, Pentru neutron =ð, 
făcut o unitate similară lui r bazată deci pe efec- 
dul ionizării în aer, Această unitate r este numž- 
rul de neutroni care produce acelagi efect asupra 
unei camere ce ionizare. `. 1 | 
Jo ultimii ani s-a încercat să se raporteze 
wii vatea r şi la efectele în tesuturi întrucît 
unitatea este măsurată prin definiţie, în apr, Ben, 
“Wu aceasta s-a introduse unitatea rep. definită prin 
cantitatea de radiaţie ionizantă care produce într- 
„un gram de țesut,în aceleaşi condițiuni o absorbtie 
de energie de 83,8 ergi. Se înţelege necesitatea 
unei astfel de unităţi dacă se ţine seama că numă_ 
rul de ergi produs de r în gramul de pesut variază ; 
foarte larg mergînd ĉela 42 ergi (pentru jesutul grå- 
sos) la 880 ergi ( pentru os) in cazul razelor X moi. 
Această cantitate de energie absorbită (de 83,8 ergi/ | 
gron)definegte la rîndul ei unitatea de dozä absorbită > 
numită rad, In ce priveşte efectul asupra ţesuturilor WW 
unitatea n (pentru neutroni) echivalează cu eliberarea ` 


_a 190 ergi. 
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"7 A apărut astfel unitatea ren introdusă pe 
bază 'eficacităţii biologice relative care se.0bţi- 
ne din înmulţirea dozei absorbite exprimată în d, 
Gu eficacitatea biologică relativă, In cazul neu- 
" txronilor,un rep corespunde la un rad şi la 10 zen, 
“pe cind pentru razele X un t = 1 rep = 1l rad sl rem, 
Im ` conclusie s-a stabilit că agenţii de natură dife.- 
rită brotduc moaificări specifice ale protoplasmei, 
Astfel: radiaţiile de mare energie posedă o specifi- 
citate apreciabilă în ceea ce priveşte acţiunea lor 
asupra; organismului. fapt care. determină uneori meto- 
da dë utilizare a acestui factor în terapeutică, ` 
Speciricitatea acţiunii biologice a radiaţiilor io- 
nigate este determinată de natura fizică a acestor 
agenui şi de caracterul special al interacțiunii 
lor ca substanța vie, Totuşi trebue să avem în vede- 
re următoarele fapta 3 nn ct 
© > a/eiferitele componente ale. protoplasmei ca şi 
“diversele elemente tisulare au o sensibilitate di- 
ferenţială, fapt care duce la` o încetare selectivă 
“sau distrugerea în primi rină a unor anumite, func- 
ii “celulare precum. şi a unor procese în întreg or- 
eegent Sa A e up E ate Ie MM at eegen 
Bed 2/existenţa unei: lungi perioade, latente şi 
dezvoltarea îndelungată a leziunii fac ca, variațiile 
morfologice exterioare perceptibile să se observe 
"după un anumit interval de timp dela iradiere, iar 
afectiunile datorite iradierii să se menţină timp 
înce lungat la A Aia că a ale tt a la ii VR 
 S/reversibilitatea înceată a leziunilor, 
` 4/âmn prezenţa acţiunii dăunătoare nu se obd- 
servă co apțiune stimulantă concomitentă bine stabi- 
„lită a acestor agenţi, Faptele. care se aduc în spri- 
jinvi actiunii directe stimulante, pot fi considera- 
„te ca fiind datorite unui efect secundar produs de 
această veziunei, ua 
„-  5/marea putere de penetrabilitate caracteris- 
tică pentru unele farme de radiâţii ionizate, | 
„+ „6/Amhotnăvirile profesionale prin acţiunea ` 
vaăi.aţiilor ionizate au Ae obicei un aspect cronic, 
„ Fiind. datorite expunerilor îndelungate şi în mod re- 
petat ia dose mici de radiaţii, Dar excepţional  . 


„poate apare şi sindromul acut, În urma unul accident. ` 

o J3 Aeţlunile generale ale radlaţiitor apar de. P 

obicei după : irađteri profunde. ai ele constituese 

“ vimptome de intoxicații generale cunoscute: sub. nume» 
Le de "poala'ratslor”, e pa E ri 
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| DE E e 
re Aceste tulburări generale se manifestă prin 
| următoarele simptome :  . ` Zap ZE 


 mtulbuzări subiect 


| 
L 
2 


pA | tive ce apar în scurt timp 
după iradiere :lipsă de apetit greață vărsături, du: 
reri de dap,oboseală,rar diaree, Durează l-15 zile. 
Gin doza se administyează fracţionat pot să nu apa 
"ră astfel de tulburări, = | 
Ais „modificări plasmatice, Apa din sînge creşte 
“În prima oră:după iradiere, diluare ce apare din 
` Cauza luării apei din țesuturi. In ora a doua se 
„Produce o concentrare a sîngelui, Tot in sînge modi- 
ficări importante se fac asupra albuminelor Şi am, 
„me ; în starenormală creşte serumalbumina al scad 
serumglovulinele, In stare patologică lucrurile se -/ 
„petrec invers, Scurt timp cupă iradiere apare şi o 
hiperglicemie, > > Sl Sé GE 
l ~elementele figurate ale sîngelui, Razele ac- 
tionind asupra izvoarelor sîngelui, vor fi influen- 
tate în prima linie celulele tulpină ale leucocite- 
lor. La început are loc o scădere bruscă a număru=. 
lui acestora, urmată de o leucocitogă neutrofilă 
|» În primele 24 fie ore, După aceea are loc o micşora» 
A re durabilă a numărului leucocitelor, Căderea îni. ` 
„„Xială este un efect nervos şi. aparţine fenomenelor 
- hemoclazice,  Leucocitoza ce apare apoi este tot 
reflexă, Ultima fază este datorită Jezării prin raze 
a ţesuturilor hematopoetice, Ae aaa ME ora | 
dE “In cazul globulelor roşii, la început este o 
' sporire aparentă ‘datorită îngroşării stngelui apoi 
scade numărul lor şi cantitatea de hemoglobină, Pg 
ricolul lezării eritrocitelor rezultă nu atît din 
{radierea lor directă /căci sînt destul de rezisten- 
= te/, ci din paralizarea funcţiei măduvei. osoase, pu-.. 
"“ tând apare o anemie ; aplastică gravă, as ei A 
T „asupra sistemului nervos, vegetativ. Sub acţâ- 
unea radiaţiilor au loc modificări în excitavilita- 
“tea vagului, Tabloul clinic al răului de raze se da=” 
toreşte acestei excitabilităţi crescute, `" 
© | Pentru aspectul clinic hotăritoare este în pri- 


> “mal rînd doza şi apoi, regiunea interesată /este . 
„mult maj periculoasă expunerea abdomenului/ în ra- 
port cu doză primită şi toleranța organismului, sin- 
„ ""” dromul acut de radiaţie îmbracă aspecte a,p.â.v, 
3 


clinic se împarteiîn trei grupe : > —— a AN 

-` mgrupa T cuprinde persoanele oe ou primit o 
"doză mai. mare de DOo0 tr, Lå aceste Persoane se insta- 
lează din primele ore o stare gravă cu astenie, sen- 
zație de rău,greaţă, vărsături, diaree, neliniște 


eeneg 
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gan depresiune. &valvuţia bolii care oricum este 
fatală 100% poate merge 'spre exitus în primele ai- 
le printr-o epuizare progresivă, Sau Be poate proe 
duce o remisiunes spontană de 2=5 alle după Gare 
simptomele de mai sus roapar cu o mnai mare inten- 
sitate şi bolnavul SUCOMDĂ e ERE 
m Dupa, a Il-a cuprinăe persoanele ce au pri- 
mit o doza Ge cea DO r. Morbalitatea este de 505, 


evoluţia decizându-se în Zep săptămâni Simptonele 
siat aceleaşi ca pi în primul Gaz, număi. cu o mai 
mică intensitate e Gomplicaţia frecventă şi cea nai 
de temut aste infecția cu germeni patogeni sau, Sa- 
prâfiyi a cărei pericol începe după a doua săptă= 
mînă şi atinge punctul maxin către a 20-a zi dela 
ivadiaţie . Moartea poata surveni între a 4-a şi a 
6-a săptănînă, pini eva Ke KE Aa se Pee a 

Ee agrupa TII cuprinde. perscane, Ce au primit o 
doză sub 300 r, Au un prognosis CU atît mai, bun 
cu cît doza este, mai mieă. Sinptomul cel mai frec- 
yent sote diareea uneori cu caracter ińcoercibik. 
Mocificările sanguine Şi. epilajia sînt moderate şi 
se repară în cîteva luni, eg „cviunea relativă 
"Figura de mai jos ne arată. acţiunea relativa 
a neutronilor şi a razelor X în ce briveşte procu- 
a poar O 0) 7 biologice Figura ne indică supra- 
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si j è j d "ër e 
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d EDOS SA vă IS. 8 7 A Zile dupa madiate: 
yiopuirea organismelor dintre care, unele au fost. 
expuse la cantități variabile de raze neutronice, 
“altele la diverse intensității de raze X. Se vede id 
că dozele de 120 n neutroni şi 300 r raze g nu pro- 
duc practic o creştere a mortalităţii. căci 95% din 
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3 animale (drosofila) trăiau după 30 de gile,Dacă 
, se Geste doza, tara morbidităţii eregte conti- 
derabil astfel. că animalele ce au primit B00 J.r 
| de raze X gau 260 n de neutroni mareau toate pîni 
i în giua a 10-a după iradiere. Factorul cares leagă 
M efectele mortale dal n neutron pi 1 r đe raze žo 
7 pare a fi în acest cas, da cca 3 la 1, dar valoa- 
i, rea acestui report variază cu aninalul de expe- 
K wienţă şi este wai ridicat la organismele ce con 
vin mai mult hidrogen. mi Did 
Trebuie acordată o atenție mare pentru pro~ 
". vedarea profilzctică. şi terapeutică a organismelor 
animale împotriva acţiunii radiaţiilor ionizante., 
Cercetările întreprinse su arătat că organismele- 
care conţin un procent/scăzut de oxigen, sint mai- 
-puțin vulnerabile la rediaţii, Printre substane=- 
le care redue conţinutul de oxigen în ţesuturi 
"sînt : oxidul de carbon, heroina, morfina, are= 
Li o o- palina, Dacă un organism protejat ce una din aces- 
„e substanţe este supus acţiunii radiațiilor, stunci 
KE el este mâi puţin afectat de radiaţiile ionizante, 
| După cun se ştie în organism există organe şi e= 
i suturi. foarte sensibile la radiaţii (măduva osoasă, 
splina,etc.) care se distrug repede la acţiunea 
"acestor radiații. Introducerea i.v. a unei emulsii 
` de măduvă osoasă provenită dela un animal de ace 
P  eagi specie, grăbeşte. simţitor refacerea sistemu 
© Tui hematopoetic după cé acesta a suferit actiu- ` 
nen unor radiaţii, . A5 Sy on ebe: 
, Toate aceste fapte sânt menite să soluţioneze 
metoda de elaborare a metodelor cele mai raionale 
de prote jare. a organismelor împotriva afantalor no- 
eive ale radiatiilor ionizante, | EE ! 
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Be Zu yo l FEL ilor 378 = K ; 
„i PEDOWeezea, olegtrioității „de ființele vii 


„Printre formele pe care le îmbracă energia în 


fiinţele vii, niciuna nu merită o aşa de mare aten- 
vie ca electricitatea, nu atît: din cauza intensită- 
„ii manifestărilor ei, care de obicei sînt minime, 


ci ñin cauza legăturilor strînse pe care le are cu 
reacţiile vitale, căci puţine fenomene prezintă o 
aşa de mare generalitate cu materia vie, = = = °.. 
„"“Pără nici o 'îndoială, orice celulă este- sediul 
unor acţiuni electrice, fenomene care joacă rol iñ- 
portant mai ales În momentul diviziunii celulare, 
Astfel există unii peşti /torpila, gymnotus, etc./ 
care au un organ electric, Acesta din på e embrio- 
logic- nu este altceva decit un muşchi transfornat 
şi modificat, Printr-o acţiune reflexă sau voită, 


n scop de apărare, aceşti peşti produc o descărcare 


electrică ce durează 0,23" şi -care este- compusă din 
mai multe oscilaţii, Descărcarea are o intensitate 
de.1-7 Ampe sub o tensiune de 8-17 və In circuit 


_ deschis təe.m. a organului electric depăşeşte 300- 


450 Ve Alte ţesuturi emit radiaţii mitogenice: : 
soluţiile enzimatice, fosfatazele, maltaza,  suocraza, 


. ureaza, etc. Deas6menea sîngele circulant sau extras 


din corp /chiar hemolizat/ emite astfel de radiaţii, 
care -lipsesc insă în anumite boli ca anemia perni- 


cioasă, Tumorile suprimă complet aceste radiaţii, 
„fapt care-poate. fi un mijloc de diagnostic precoce. 
sA Radiația sanguină eate datorită proceselor enzimatis 
„ce-ce au lee în sînge şi care pot dispare pentru ` 
1-2 ore după un travaliu prelungit, Aceste procese 


au loc -în sîngele cancerogilor, numai că radiaţiile 
sânt complet absorbite de unele substanţe'ce există 
în sînge, Tumoarea canceroasă este ea însăşi sediul 
unei raâiaţii mitogenetice intense ; dacă se compa- 
ră aceasta cu aceea a unul ţesut normal cum ar fi 

corneea, se constată o deosebire foarte importantă: 
sacrificină animalul, iamîndouă radiaţiile încetează 
după circa 1? dela oprirea circulaţiei siîngelii, 


"dar dacă se spală tumoarea cu o soluţie de glucosă, 


radiaţia reapare, în timp ce pentru cornee nu... 
1% 'Geotropismul ;” Dacă se aşează orizontal o ră- 
dăcină său o tI3E tînără, partea superioară devine 
electrice negativă, iar cea inferioară pozitivă, BR 
fiind vorba de cîţiva mu, şi care s-ar datora unei. 


A IN 


Sa — 
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difuziunii a ionilor printr-o membrană solidă, dato- 
rită gravității, Aa g 


Rădăcina de Vicia Paba aşezată într-un cîmp 
electric, se recurbează spre polul negativ ; o tije 
tânără de Avena sativa,se apropie de polul pozitiv, 
úi „Descoperirea substanţelor de creştere /auxîne/ 
la unele plante a dato CS eofpopism ==. 
altă direcţie cercetăto- eet 
rilor., S-a demonstrat  . 
că la tijele tinere puse 

“orizontal, gravitatea 
produce o deplasare asi- 
metrică a curentului 
substanţelor de creşte: " 
re spre 1/2 inferioară, 
cantitatea totală ră- 

 aining invariabilă. Se 

=~~“ stie că alungirea orga- ` 


-| electrotropism | 
nelor aeriene ale plantei este produsă de substanțe- 
Je de creştere care împeaică pe cea a răâăcinilor, 
E Astfel curbele pozitive şi negative datorite geotro- 
A ` pismulii se explică dacă se admite că partea inferi- 


cară a rădäcinei se el a keier în auxine cînd este 
aşezată orizontal, Rămine de văzut care este cauza 
acestei repartiţii inegale a auxinei.- Probabil că 
la plantele excitate de gravitate se produce o tran. 
sformare a echilibrului electric : toate ărţile 
plantelor -aşezate orizontal, au suprafeţele exteri- 
oare electric negative. Se admite că hormonul /auxi- 
- na/ este deplasat de cataforeză spre suprafaţa in- 
ferioară pozitivă, lucru posibil căci auxina are Ca- 
racterul unui acid. monobazic al cărui constituent 
fiziologic activ este anionul încărcat negativ, 


Dacă se lasă să difuzeze de fiecare parte a 
unui organ vegetal aşezat vertical, electroliți 
de diverse concentraţii, se stabileşte o diferenţă 
de potenţial : fn cazul sărurilor alcaline, cel 
mai. puţin concentrat este electropozitiv. Va apare 

E un tropism, rădăcina curbindu-se spre polul posi. 

E tiv /so1l.diluat/, Tija se comportă invers, Rădăci- 
= -nile gi tijele decapitate nu reacţionează. Aceste 

-= fenomenè sânt cu totul asemănătoare geotropismu-: 
| Multe organe sau ahimale prezintă fenomenul: ge 
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Balvanoiropisa, Astfel tentaculele si manubriul 
meduze, sa Eet Bonge? Spre polul negativ dacă se Bee 
ce un cuvent slab prin lichidul. în care trăieste « 
Dacă se produce în condiţii analoage o structură 
artificială de fenocianură cuprică, ea va ereşte în 
direeţia polului begatilv 
i Studini. curenților olestrioci biologici prezi ja 
tä mari difievltăţi, dar oste din pipi foarte sim- 
lu de a pune în evidentă diterentesle de potenţial 
în starea electrice că a două regiuni ale celuiaşi 
orgen. 
i Pentru studiul abestor curenţi , trebuiesc lua- 
te ciù sva preompiuni Si anume 3 
a) Blectrozii ce ge aplică pe Keint să ou 
fie metalici, căci prin contactul ca Lichidele or 
senismului ar dezvolta forţe electromotrice con ` 
Gare, agale san chiar superioare potenţialelor pe 
care voim să le cercetăm, iar pe Oe altä. parte,tre- 
Duie ca electrozii sä fie străbătuţi de curent fără: 
să des naştere la tic.. Je polarizare. Aceste dezi- 
erate sînt îndeplinite prin întrehuinţarea electro- 
zilor impolarizabiii, de care deja am vorbit. 

Pl Instrumentele de măsură trebuie să aibă o 
sensibilitate. mare, căci am spus mai Sus; că 68. 
bislegice sînt: întotdeauna foarte miei, cuprinse în- 
tre 1/100-1/100. 000 v. Deasemenea trebuie să aibă o 
inerție cît mai mică, pentru a putea urmări cu rapi- 

. ditate variațiile de curent care le traversează, 
Fenomenele bioelectrice constituie obiectul. 
unei atenţii. deosebite din partea fiziologilor şi 
a mediciior dat fiind că ele reflecă cu mare preci- 
zie modificările functionale ale tesuturilor şi or= 
genelor în stare normală. Şi. patologică Blectrofi- 
ziologia. Studiază fenomenele electrice ce se deşfă- 
oază în curul procesului de excitapie şi apreciază 
cu ajutorul acestora, starea funcţională a ţesutu- 
rilor vii ce suferă excitaţiile, apreciază caracte- 
rul sei forme undelor de excitavie, viteza propagă- 
rii lor co Ṣi D Serie întreagă de alte aspe ete ale 
activității organelor, | 
j d Principiile de bază ale elegtroziziologiei j 
<. Bin 3: 
1.0rice regiune eg bată a țesutului viu este 
electronegetivă faţă. de regiunile aceluiaşi posut, 
aflate în stare de repaus, 

“2epotenţialul. EEN BEE, apare nu numai 

în regiunile excitate, ci şi în KSE lezării 


A 


SA 


a 
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țesutului. O 


| „2ebensiunea electrică se constată ábit în or- 
z, "anale piuricelulare complexe-musşchi, nervi, pieis, 


ch D , E AD 

i Pee „retină, cord, creor, cât gi în celulele izo- 
abei: n roent ale a Oy d piete te au) 

V ` Dé A, diferente de “ireal br care apare în cazul 
exoitării sau lezării unui ţesut: nu aste nare,ca - 


nedepăşind do obicei cîteva zecimi de milivoli 
(miimi de volti). a. det ară ZC 


De Principalele organe producătoare de electrici- 
___Deşi toate regiunile animalelor sînt sediul. 
manifestărilor electrice, totuşi la unglo organe , 
„aceste fenomene sînt marcate în apocial gi asciltă 
de cîteva reguli enunțate de Du BOÂS= ne monă „Bo. 
Ru von da aci decît g privire ġe ansumhblu [enome 
neļor bioelectrice, ` | Ga, Së K 
, ` Exemplul cel mai tipie de organe producătoare 
de electricitate îl constituie neryii Şi, muschii 
din cauza orientării regulate a eleneniolor Lor 
constitutive, e 
__Curenţii muschilor şi nervilor, Dacii dintr=-yn 


->  . Rugeki 55 Gëotioneënë un fragment de formă cilin= 
„Anică, se congtată, aplicând un glecirod pe sura 
Lake laterală gi unul pe secţiune, existenţa umni 

N curent ce merge în circuitul exterior, dela supra 

j faţa laterală spre bază, pr "e 


> Pobenţialui meim este 
în mijlocul suprafeței ` ` 
„Iaterale în lungul wiei 
„ Iinii trasate paraleli  — 
"în jurul bazei; potanţia= | 
lul este minim în mijlo- . 
cui bazelor., - age a me me Ge 
Do roprezintă chenatie distribuțiile poten- 
yialului ia suprafața prizsmei musculare, aşa cum 
este representat în figura alăturaţă, ` | 
„„ Pe un nerv secpionat se comitată aceleasi fe- 
Domene, adică un maxim de potenţial la mijlocul su- 
prafeţei nervului, Bate destul de greu de a studia 
repartiţia potenţialului spis bază, care. întotdoau 
> na este foarte mic, — i o o s 
|. Aoeet curent a foan numit Du Bois-Raynond , cu- 
` rent de repaus, Dupä Hermenn însă, pentru care 


EI 


în olectrobiogenoza nu spare decit după o mutilare . 
carg podă partea lezată negativă Ee LaDAPt. cu Tee 
G Gd P à D D La A i E ca ed m a ri - e E. ; f » 
| îl numeste curent de alterare seu 
tul organulut, Pa ro sa 
E? 
kä S Del E ge a 
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„de demarcaţie, 3 Sg e | 
Dacă excităm un nerv sau un muschi, se ve 
că curentul diminuă temporar ca n mugoht, se Sé 
men descris de Du Bois - Raymond sub numele de vari- 
aţie negativă a curentului de repaus şi numit de: 
Hermann, SE pe „acţiune, Operînă. pe un muşchi 
intact pe oft posibil - E y Au ` Gr 
~ şi unde prin Urmare, ` SL TRR 
: toate punctele supra- 
feţei sînt la acelaşi 
“potenţial, fiecare 
excitație produce o “7 O O Nau 
undă de negativare egener WEEN 
care se propagă în . ` monofazice See, e 
tot lungul organului ` O 77 „Cefa apei, 
şi trecfnd succesiv i iz 
sub fiecare dintre electrozi, E o oscilație 
electrică monofazică sau bifaziocă, după conditiile 
- experienţei, S-a putut măsura viteza acestei unde. 
în nervi: şi muşehi şi s-a constatat că este aceeaşi 
Gu aceee a excitație fiziologice a acestor organe 
de care ea pare legată în mod indisolubil, 
Durata variațiilor potenţialului. variază dela 
nerv la nerv şi dela mugehi la muşchi şi chiar dela 
o fibră la alta a aceluiaşi nerv sau muşchi, însă 
numai în anumite Limite, care la nerv, de. obicei” 
nu depăşesc miimi de secundă, | 
"Dacă aplicăm electrozi de derivație pe muşchi 
şi înregistrăm curenţii de acțiune care apar în ` . 
onrsul procesului de contracție voluntară a muşchiu- 
lui, putem determina cu precizie numărul de im= 
pulsuri primite de muşehiul respectiv din partea 
sistemului nervos central, pentru declanşarea GO 
tracţiei şi menţinerea ei, 
Cînd mai multe exoitaţii se succed destul de 
rapiă pentru a da naştere unui fenomen mecanice con- 


PP PE SEE EE tinunu, se produc to- 


CT | e "tugt fenomene èlectri- 
K7 Sa eer i i ce distincta. Astfel 
în figura alăturată 
ni se arată pe muş= E 
shiul oroitor de  . 

broască excitat prin 
in termediui nervului, 4 


n 
Pi fer enomene ei: ec; nice în  cozraafa multipli efeeta) uned exci ta- 
i ; = pit unloe 3 


4 
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Sei a e urate de 1/500 
Secunde’; "Pol a două exoitaţii separate ce "77" 


„10,efectul a 10 exc: vii cu i i frecvenţă, 
mud excitaţii cu acelaş | 
"A Aus CDe M- este dat de Leg miograf izometric 
(pure vengăunilor musculare/, traseul f pe arată 
säll, 2O de secundă, traseul E dă Tea da 
u. 0'e í CEE 4 A DO - 
re excitație. S roa ret da Aa me ui 
PU! Se remarcă pe monograma M creşterea contracti- 
Si prin repetarea procesului elementar deşi secusa 
l este maximă, ` ` Larei: 


t 


Inregistrind simultan fenomenele electrice şi 
mecanice Şi timpul /fn sutimi de secunâă/, se con- 
he ée Ee) electric precede pe cel mecanic 
, e trează o ` Gë A EE LR EE 
sutime Oe SECUN- Pai 
dă, timp egal cu b 
perioada laţentă 
a fenomenului me- | 
canio/ şi ob fe~ 
nomenul electric At 
nu se suprapune . BR AE 
exact Sege ger GE? ES "40i boë WA 
perioadă şi BD pres d Se Ee Aa ie le 
„zântă-un tip pierdut şi nu începe decît. la cfte- 
„va sutimi de secunâă după excitație gi împiedică 
cu atît asupra începutului scurtării musculare, 
ee rie apar, Sint în general cu 
ër EE ett SNE 
weder LG e Şi Se admite c 
„„„ fiecare fibră nervoasă funcţionează după logea. 
z totulut sawa, pini pălui > aa ipa „ unda bioolectrică 
odată deciangată este totală gi posedă deoaată o 
- amplitudine. independentă de energia excitaţiei,. ` 

Variayia de. răspuns globală provine din numărul 

de. FERTA EST ce creşte cu intensitatea curen- 

___ Pe de aită parte, dacă se culeg curenţii pro- 
duşi nu de pn excitant artificial ci de unul fizio- 
logic, cum Sr fi acela care parcurge o fibră ners 
“voasă sensitivă în urma unei irigaţii cutanate, | 
ge kal? Leg gas? se observă o sarie de osci- 

p taţii identice între ele 
sai D Căvor amplitudine este” i 
rý independentă de întensita- 
. K Gebees cea lie pna dar a căror 
Ti tu fregvenţă 'aregte. cu. nes neg 
EE, ati A c Deci variatia Aen elt o nata 


Wë 


i ër 
A d 
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ce apar în timpul transmiterii impulsurilor oe 
voase de-alungul fibrelor sau celulelor ee 
de efectul miorofonic al melcului” reprezintă modi= 
ficări ale potențialului electric, 

= Efectul microfonica al melcului, fate vaac-= 
via eloctrică a melcului ai se observă în timpul 
conducerii potenţialelor dela fereastra rotundă, 
Aceste potenţiale reproduc frecvenţa gi forma undei 
sonore pe întregul diapazon de frecvenţe ce sânt 


„percepute de uneche, Cînd activitatea organismului, 


se opreşte, potehţialele melcului dispar dar adesea 
persistă la un nivel scăzut gi scad treptat în tinp 
de 1-5 ore, locul de origine a potențialâlor melcului 
sînt probabil celulele sensitive ale organului lui 
Corti. Valoarea maximă (1 mliv.)este atinsă în tim- 
pul acţiunii tonurilor puternice cînd conducerea 
se face dela fereastra rotundă, iar valoarea minimă 
ce se poate înscrie este de 1 microvoli, Cînd este 


lezată membrana timpanului. sau oscioarele acustice, 


"efectul cochlear deacrăâşte , Penomenele electrice 


din melc se dezvoltă în urma. acţiunilor mecanice 
ale undei sonoră asupra organului lui Corti, fapb 
care produce o modificare a potenţialului electric. 
= - Potenţialele electrice sle nervilor şi cen- ` 
zriler audiţțivi. Dispunînă electrozi pe nervul acuse 


Ge sau pe diferitele segmente ale căilor de condu= 


cere acustică pînă la scoarță cerebrală inclusiv, 
pot fi observate modificări în potenţialele elec- 
trice, care survin Zn urma acţiunei excitantului 
sonor asupra aparatului receptor periferic al ure- 
chii., Aceste modificări. electrice caracterizează 
împulsurile nervoase care trec prin sistemele ana- 
1izatorului acustic şi care se deosebesc prin na= 
tura lor de efectul microfonic al melcului „Condi- 
viile de conducere ale impulsurilor nervoase se 


schimbă în funcţie de includerea unor noi neuroni 


la diferite niveluri ale sistomului nervos central. 


Aceasta este în legătură cu creşterea perioadei la- 


tente gi cu Giminuarea frecvenței prag a inpulsuri=- 
lor nervoase produse sincron cu frecvența vibrayiI-— 
lor. sobore în acțiune, ` ` | 

Curentii analisorului vizual. Sub influenta 


+ ului vi, d | 
eme E e Dé sebi fehomenele electrice 


ce pot fi împăryite în modificări ale potențiale- 
lor elsetrioa din retină şi curenții de aciiune ge 
apar în nervul optio în timpul transmiterii impuls 
rilor nervoase. RERE de e A 
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-= Modificări ale Potențialelor electrice 


E -= prafaķa choroidei este negativă în raport cu supra- 

5 fața internă. Când se luminează retina, se produc 

oscilații electrice la începutul, în timpul şi pu- 
geet Be UL 


Dacă aşezăm un electrod sub pleoapă, i ă— 
lalt aproape de ochi (în regiunea. tomporalž j. Cie ad 
registrează la oscilograf o electroretinogramă ce 
„are O curbă foarte complicată (pisică docerebraţă | 

“adaptată la întuneric), Faza iniţială a curbei se 
„» caracterizează printr-o undă negativă (aJăupă care 
| E urmează rapid 


` 


w I | KA Beier E | A unda pozitivă 
ZS 7 See si "` LEE d + (b).se insta- 
ot SI ii ` Ss lează apoi o 
03 fază lentă po- 
PE - zitivă (c) ce 
ag | e ie Sa EE oa J Mac? caracterizează 
Mee gege i „ - ` piđicarea Se 


03 pre ta Bă e Es | H ` cundară a curbei. 
SE eet be încetarea ` 


| iluminării se 
Aa iata Is ea i mai prođuce o 
Ee a J: ” curbei sub for- 
} E TA A | deier ma undei (2), 
< Această undă este foarte evidentă ia broască cînd.. 
în caz de-intensitate mare a excitaţisi poate ega- 
la unda b, e ec: dë | 
„. Când intensitatea excitantului şi suprafaţa 
„de excitare a retinei se micşorează, electroretino- 
grama capătă un aspect mai simplu şi se lungeşte 


„„„ Bă perioada latentă (Fig.I1), 


au o Analiza electroretinogranei din pedev. a sta- 
„m bilirii corelaţiilor dintre modificările electrice . 
i reulniene şi. procesele fiziologice petrecute în ea, 
ne dă posibilitatea să înţelegem mai bine întreaga 
complexitate a fenomenelor ce au lòc în ochi. Ast- 
fel studiul undei b a arătat dependența paralelă 


P, dintre oregteres pupurm/wr'vetinian în timpul adap- 
„n. ării la învunerie: gi, creşterea anplitudinii poten- 
TA _Vialelor retiniene, li Da p O i 
Pa __ Polul posterior al retinei aşezat în întuneric 


A este electropozitiv în raport cu polul anterior, | 
CZ Cînd retina este luminată, diferenţa se accentuiază. 
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Dacă se proiectează pe reţină un fascicol de lumi- 
pă albastră ( ce excită în special bastonagele)se 
Sbţine o undă monofazică ce crește pentru ochiul 
adaptat La întunsric. Pentru lumina roşie (ce èx- 
ci.tă în special conurile), unda este bifazică dar. 
de foarte scurtă durată ce se schimbă prin adapta- 
re la întuneria, Răspunsul elecirie al retinei pens... 
vru lumina albă, reprezintă o conbinajie a celor 
două efecte arătate, In urma excitării. celulălor 
reviniene,pleacă influxuri nervoase vizuale spre 
creer unde deteruiină în scoarță perturbații, elec-, 
trice. Explorarea electrică şi sistematică a scoar= 
vei. a pernis să se stabilească existenţă unei strin- 
_se corespondențe între diversele părţi ale retinei 
şi aria vizuală corticală. Astfel reprezentarea cor- 


~ 


s | 
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vicală a naculei ocupă ua loc foarte lârg în raport 
“cu alte zone retiniene, ceea ce arată că suprafe- ` 
- ele senzoriale din creer sînt în raport cu inpore 
: * ara zonelor: retiniene şi nu -eu dimensiunile lor. - 
: ~ Cureriţii de acţiune din nervul òptic. Hårt- 
line a făcut; experienţe pe ochi de limulus polyphs- 
nus la care, din fiecare celulă vizuală porneşte o 
fibră nervoasă ce ajunge fără nici o-întrerupere `— 
sinoptică, pînă La ganglionul central ,-El a reuşit 
să înregistreze impulsurile nervoase ce au loc în- 
tr-o fibră izolată a nervului optio în timpul exci- 
tării luminoase a ochiului, Deşcărcârea impulsuri- - 
dë 10» în fibra nervoasă izolată este Gompusă din in-= 
m pulsuri ritmice dotaţe cu o înălțime perfect uni- 


„ Formă e CF ie, eg? | E a 
- “Ga'măspuna la luminarea prelungită a ochiului, 
frecvența impulturilbe este la început mate (măi = 
mom 130/se6), apoi Gascreşie apropiindu-se de un ` 
-anumit nivel constant ce formsază 1/10'din nărinea 
Zuitiaië, In caz de creştere “a intenpgității luni- 
oas se scurtează perioada latentă, ĝeci trecvenţa 
îimpulsuriloe transmise de o fibră a pervului óptic 
este în raport direct cv intenajițatea oxcitaţiei 
Juninónse, în timp ce oscilații de 1/1:000.000 în 
GI intensitatea luminii, produc- o reacţie điferită. 
f Dacă ochiul adaptat la întuneric este luminat pu- 
veni, la 0,3" după luminare apare o întrerupere 4 
a descărcărilor eloctrice, apareasttel un interval 
de tăcere” degi oâhiul e ` continuă să fie lumi- 
net. După peloaăa de tăcere (0,2") apar din nou d 
dencăroări cu o frecvenţă mult mal mică, frecven- 
Gë ou care“continuă apoi tot timpul iluminării.,, 


= 389 — | 
Curenţii cardiaci. luşchiul cardiac contrac- 
sîndu-se; pune şi el în libertate energie electri- 
că destul de remarcabilă (1 mlv.)şi care difuzeaza 
curenţii de acţiune pe o arie întinsă din suprat a- 
Fa corporală, Aşa se explică faptul că pentru Li 
scrierea SN A DE acèstor SE (electrocardio- 
greng) se utilizează o metodă indirectă, electro- 
zii montându-se destul de 
parte de corp, Corpul ome-. 
nese este considerat ast- 
fel ca- un meiu conductor, 
-inina fiind considerată 
en sursă clectrică situa- 
Eë în centrul geometric al 
$fiunghiului delimitat de 
- puncțele RB, RB, `, | 
ee i Pentru a înscrie co- 
reci o electrocarâiogrană , 
ne servim de două mari me- 
vode 3 . | 
~ metode bipolare; 
— mâtode unipolare. 
Metoda bipolară nu- 
mită ai steondard utili- 
„mează trei derivații prin 
montara a trei electrozi 
astfel : unul (L)pe ante- 
braţul stîng, altul(R)pe 
anvebrăţul drept ei în 
fine ultimul(P)pe gamba 
stângă .Derivaţiile care 
„rezultă de aci sînt urmä- 
toarele ; -~ | 
_ derivaţia I-a (iransversală) ud electrod pe 
mîna stângă, celălalt pe cea dreaptă; d. 
derivaţia a II-a toblicä) un electrod pe mî- 
na dreapta, altul pe piciorul stâng; 
“Aerivaţia a III-a (longitudinală) un electrod 
„pe mîna stingă, altul pe piciorul stîng, 
| Punctele R,L gi F înscriu inima într-un bri- 
De e pu Uhghi eproximativ echilateral, 
"- toracele constituind mediul 
conductor, Dar legile čo Ffop= 
mare a impulsurilor electrice 
-~ ne arată că potentialele în 
„membrele respective sînt aproce- 
pe egale cu cele din punctele 
proxinale , A 


CE Scanned with OKEN Scanner 


„= 390 = | 
Ă Săgeţile din figură arată direcţia principală 
in care se propagă exoitaţia şi depolarizarea, S 
Aceste montări în trei derivații principale, 
se fac conform teoriei lui Haller, după cere,poten- 
vialele electirice alecorâdului se distribuie în ju- 
| „Al polilor cardiagi , 
Linia ecuatorială 0-0, 
aşezată perpendicular 
pe axa electrică, deli- 
mitează cele două re- 
`. iuni din organism cu 
“potenţial diferit, 
Curbele desenate deasu- 
pra liniei ecuatoriale 
“au acelaşi semn cu baza 
inimei, iar cele de de- 
desubiul acestei linii, 
aù acelaşi semn cu vir- 
ful iînimei, astfel că ` 
un electrod montat dea- 
- supra acestei linii gi 
- altul montat dedesubt, 
= vor. indica "deër cu= 
renții activităţii car- 
ise, E | 


"In aceaste condițiuni, ` 


a în + îmregistrarea gi Si 
trului vă traduce” Şi "activitatea ei eet GË AER 
lalte organe cuprinse în circuit, Deaceea pacientul 
trebuie să stea în repaos, iar curenţii paraziți -ce 
sînt aproape constanti, pot fi anulați printr-o t.e.m, 
suplimentară introdusă în circuit, în aşa fel încît 


variațiile de curent înscrisă pe hînrtia sensibilă, 


iar A dee Aor viraras caratadă, 
Curba astfel obținută (el6otrocardiogramă)prs- 
zinţă la individul normal, 5 onâulaţi den 
e d pla vu D H aţii sau acciden- 


literele P,Q, 
R,5,T,dintre ` e ee] 
care 5 gi anu- ke 
me P,R,şi T. 

sînt pozitive, KE 
iar două, şi |—— 
S sînt nega- | 
Cercetarea mai 
amănunțită a 


X 
Sat 

mi 

Die 

Ge 

D Sé 


z 
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DO nee) interosează pe fiziolog gi 
Sr SE rebule Să renarcăn doa, că omplituđi~, 
a Il-a wiet? Een eko derivațiia (în derivaţia 
Ve pm An CU poziţia axei elec- ` 
de dl one DIR diferitele afoepumi carâiace 
d . AA i Apa 
cate Tea eer pot eegen KEEN 
x a eiactrică. a ininei nu coincide întotdaau- 
na cu axa ei 'anatonică, Pentru determinarea poziţii.» 
ci axei electrice, ne servim de metoda triunghiului 
schilatera! al lui Einthovens se ia un teiungbiu ` 
Cd Le ail 8 echilateral, a -~ 
H p cărui bază repre 
 zintă conducerea 
"ÎI, iar celelalte 
laţuri , conducerile 
TI gi III, Din 
‘mijlocul O. al fie- 


zorţională cu am~ 
plivudinea liniei 
RS ei în sensul 


acestei linii (un 
"Gei, Din vârfuri 

56 ridică perpen- 
ntre ele,vor de- 
termina două puncte E gi Et; Segmentul EE? are o 
păririe proporţională cu Pë, a inimei, iar direc 
ţia lui, ne veprezintă tocmai direcţia axei slec- 
trics a corâului, ai RICE IN gie Zi | 

Conducerile standart au şi unele denavantagii: 

= = Du explorează decât proiecţiile ce se fac în 
planul frontalş o o CTO O | i 
„m în planul frontal sînt conduceri bipolare, 
adică fîdregistrează ceace electrozii culege simultan- 


le segmentelor astfel construite 
Ridu da, EE 


la cele Couă eztrenitäki ale conducerii respective, : 


Astfel potențiaiuue eloctrice do acelaşi sens şi 
valoare epaif la cole două externităţi so anulează 
asa că sc poata înscrie o linie izocloctaică când 
de furt cuista mudificâri eléekriseos OO 
Pentru a evita aceabe inconveniente se utili- 
zeazi conduçorilo unigolare, Iată în ce constă 
aceasta ; dacă Lepën cele trei borne alo green 
lui. prin fire condugtoare la o bornă centrală numi- 
aminel" simbolizat prin litera V sau 


vă central eine d e i atat dea ` ée 


cărei laturi, se . 
ia o lungime Do 


corespunzător al ` 


d 
f 
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„Wijiocul ei este o sursă electrică. Deci acest | 
n„ectrod va fi indiferent, Intra fiecare electrod 
ŞI. acest central tomina ' ` : | Kë 


este intercalată cîte o S E 
rezistență de 5000W , = hd. 
„Dimpotrivă, un electrod 

_„agezat într-un punct ore- 

care din triunghi, va da ` 
informații despre manifes- 
vările elechriâa din ace] 

punct, constituind astfel 

un electrod explorator, 1 
Frin legarea celor doi . "ZE | 


electrod f 
gaplorototiæ 
borna + 


Le 


galben 


borné — 


electrozi la un galvano-. ZA dëi 
motru, informapiilë ous ` < d | Mich. 
lose vor fi unipolare. . W- OC 
x Graficele insorise 
unipolar depind de 
„„mărinea sursei. elec- 
STIRE e era da i apti 
d „TÎndopărtarea electro- vom 2 Š 5000. 
„ului explorator de sursa w $ r Ri 
electrica; > poi i i E | ent: 
spill eum s-a făcut: | III) , 
legătura cu galvanometrul. , cl Ä wä electrod 
Din aceste cauze tr (0 indiferent le 


~ ajintensitatea undelor vn, 
este o atit mail mare cu 
cît sursa este mai puter= 
zică şi cu cît electrodul. 
explorator este. mai aproa- 
pe de ea; rit e pf Apa at g 
b)legătura cu galvanone= 
-trul se face astfel sborna 
- a gelvenometrului ge lea» Bta EH 
gă la eloctrodul indiferent şi cea pozitivă la 
electrodul explorator. -> Bi D 
=- Taţă cum se faco legătura cu eleetrocčcardiogra- 
ful ¿Pentru conducerile unipolare îndicaţiile ©- I, 
C II gi C IJZ Zei pierd orice valoare, nereprezen= 
vând decât posibilitatea de a utiliza doi poli ei 
salvenometrului. adică rog (=) gi galban (+), rog 
(-) gí verde (+) sau galben (~) şi verde (+) 
hee leagă cu electrodul indiferent şi cea (+)la 
rlectrodul explorator, In practică putem utiliza 


“price derivație însă ou oondiţia să utilizăm firele 


_vespective, adică s 
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d P 


Deci practic, după. ce Zon, inregistrat condu- | 


varile btandard, dacă lăsă. comutatorul pe C III, . 
legăm firul! verde (+)1a electrodul explorator şi ` 


cel galben (-)la. cel ihdiferent, i d 

In practică se utilizează mai multe feluri de 
onduceri unipolare, dintre cari. în mod curent ge 

olgsese conducerile toracice (precordiale) şi mai 


„Par 'cele ale membrelor, .. 


d '— Conducerile toraoi66 iprecordiale) seîuregis- 
_ treagă cu un electrod explorator aşezat în diferite 


Se . puncte ale vorace lui. în vecinătâtea inimii P SI, 


„i. Ca electrod indiferent, deşi ;întrebuinyarea 
slecvrodului V. dă rezultatele cele mai corecte, 
pragticaa Arătat că ee poate utiliza .şi electrodul 
de pe gambă stângă, care, prin depărtarea lui de 
inipă; influenţează puţin aspâctul graficului „Acest 
elețtrod: "geniit-intiferenti- sa 'mai numeşte gi elec- 
trol distal (Cp): SE d'M afin ` äs RE IRI 
E OO exptoratţou este, op disc de metal. 
inoxidabil, cu diametrul de Zb om, fixat în cen- 
orul său de o tije metalică că se continuă cu un 
. iner izolator Elocirodul explorator se aşează în 


' punct precordiale diferite dintre oari cele nai 


utilizate! sînt : parasternal’ stîng (pentru ventri- 
colul; drept), pă linia 'mediotlaviculară (coreapun-— 


- de spaţiului interventricular) şi linia axilar- 
„anterioară (pentru ventricolul stîng). Deoarece 
„acest electrod permite înregistrări grafice asenă- 


nătoare cu cele obţinute experimental prin aplica- 
rea directă a elsctrodului pe inină,conducerile 


„pPrecordiale au fost numite şi conduceri semiindi- 


recte, > b Kg 

In practică se procedează astfel : după ce 
au fogat 'egistrate conducerile standard, se lasă 
comutatorul ps C III, se scoate firul galben dela 
braul stîng oi se leagă la picior, iar firul ver- 


de scos dela picior se leagă la electrodul explo- 


rator (toracic). Acest lucru este schenatizat în 
figurile de maj. Jop: m 
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Derisata V. ESA 


Zenger äi EEN se. Gë cu 
electrodul inăiferent (V) gi cu un electrod explere. 
ratr aplicat Buocesiv pe antebraţul drept, sting 
şi gamba stingă, . | 

„ Hleetrodul indiferent este reprezentat obli- 
gator prin "centralul: terminal" V, - 
ini Electrodul explorator este reprezentat de o 
placă metalică ca gi în conducerile standard ce se, 
fixează pe membrul respectiv, 

In practică s-a observat că dacă la înregis- 
trare se întrerupe legătura dintre electrodul V şi 
membrul pe care se afiă electrodul explorator, se 
obtine o amplificare a undelor îlacbregaretagref 200 

fără a schimba forma lor, 
' Pyistă două tehnici de înregistra a i po~ 
somata As De boelon ; sea a lui Wilson şi cea a 
Lui Gëllener, 


Iată schema tehnică de înregistrare aupă pro. MN 


cedeul Jess Kë, | SÉ ii A 
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.-. Membrul explorat este legat: la extremitatea 
superioară a corzii galvanomeţrului, Extremitatea 
inferioară a corzii este legată. la borna centrală 
care ea însăşi reuneşte cele trei membre prin in- 
vermediul tezistenţalor de 5000 s — APA 
-. Da înregistrarea potenţialelor membrelor după 
procedeul Goldberger nu mai sînt rezigtenyele de ` 


5000... gi membrul. exploral nu mai e legat la borna - 


centrală, 
-ce de folul cun se fade legătura cu electrocardio- 
graful pentru a obține conduceri. unipolare. Borna 


{+)al galvanonetrului se leagă la electrodul explo-: ` 


nabor şi cea (=)la acel indiferent, Deci în practi- 


că : comutatorul pe C-III,- firul verde (+)la etec= 


_&rodul explorator şi firul galben (-) lā electsoñul 


"WR -sPirul verde pe antebravul drept şi firul. ` 
Wi sfirul verde pe antebraţul stîng şi firul 

“VP sfiml'verâe pe gamba stîngă şi firul gel- 
„ Be observă în acelaşi timp,la fiecare conduce-- 
“5e întrerupe legătura dintre membrul explorat şi 


re . 5 ze ` 


In figura de mâi jos se arată procedeele tabni- 
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Problema tehnică Se? A1 olectroe 

| -a înregistrării electrocar- 

diogramei a fost rezolvată. în două feluri s w 

Hora Fie prin utilizarea unut- gatvanomótrů; ex, 

Se e sensibil — galvanometrul: cu coafăă a Lui .. 
oven ~ care măsoară "curenţii de aciune?si ` 


sare a fost montat de oasa Boulitte sub. forma eleg- 


trocandiografului Bo) Ate, SES xi 
2)Fio prin interoalarea unui amplificator , : 
electronic în circuitul: unui galvanonetru mei pu- 
-pin sensibil cu cadrul mobil gi magnet fix care mä- 
„Boară "tensiunile de abţiune!. şi cafe a intrat. în 


clinică sub numele de glectrocardiograful lul Eint- 


hover., ag d i 3 
= “ Acesta din urmă äre ftova avantaje faă de 
Primul şi anume :; are un volum mai mic, este:deci 
mài uşor de:transporțat, egtẹ mai uşor đe reglat 
Si etalonat, - one Tir Sua C e ep ag Eoo 

Ge tip de astfel de gâlvanomettu vom descrie 
„pe cel livrat de marea Siemens, deşi toată aceste 
aparate au. acelaşi principiu, ceaa' ce diferă este 
doar araijanentul diferitelor piese. == 7. 
o Gurentul întrebuințat nu mai este curentul 
alternativ, Gi-curentul. continuu furnizat de o 
baterie anodică, SE Ser? dE a 

| _ Iată din ce este format achemaţic, aparatul: 


| —eteotrozii cu firele respèctive căre culeg! 
curenţii bicelectrici si care ajung la un distri- 


buitor pentru cele trei derivați, Legătura intre ` 
electrozi şi distribuitor. ise face printr-un cablu . 


blindat antiparazit; |. SE ca 
"—amplificatorul este unul, cu trei etaje; . 
bateria anodică furnizează un curent de 400v. 
„pentmi placă, 75 v pentru grilă şi 4 v.pt.filamnent; 
|  —galvanonetrul este unul obişnuit cu cadru 
~, mobils. Ce dupa "a Spe Ku 
- Bistemul optic este format din : o sursă lù- 
iinoasă (un bec electric),o lentilă convergentă, 
un diafragm, o oglindă oe este agezată pe cadrul ` 
mobil ei o prismă ce reflectă o parte din fascico- 
ul’ lufiinos pe un gesâ mat, fapt ce are rekt scop 
controlul vizual al spotului, Ò altă parte din ` 
fascicol trece mal departe, printr-o lentilă con- 
vergentă ce proiectează imaginea oglinzii pe hîr- 
ia sensibilă, Dela aceeaşi sursă de lumină, o 


e 


parte din fascicole luminos mai cale. şi pe o altă 
oglinăă ce se miscă pe un pendul care ne înserie 
Sisi. Cele mai uzuale aparate marchează timpul 


us 
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oa RN. motar care asigură transportul j 


gau a cutiei cu o viteză uriiforină şi cunbaaată. 
ap o  emgebgäerden ` ` te SEA et e nn 


(SAE 


E AE 
9 distorbuglor ` e atu gëeeëceg, N 


: Jentila 


l S 
| D 
de 2 
A: 
l aA 
e 


LJ wa priima > 
` Yalanomelru S Filer 


WE t ic SE Sé ebe > j 2 ; | aia, déi) j Ee KE P : Bä ` g E age N 
E o D in 3 | WE E zë A 


! Ti . ae i Aa ii i o 3 | Me Be eiéefoe 
l ECH Aparatul propriu zis are următoarele la exte- 
j Gin voltmetru cu dong scări, una dela 0-6 v 


Li oi site dela 0-120 v. Bubi sċóra voltmetrului se gä- 
= Bogte un buton ce ge poate misca pentru A poziţii, 
bA în poziția, cea mai din stînga, nenotată, arată că 
NE nu trece nici un curent prin voltmetru. tn poziţia 
toug, la diviziunea 4 arată voltajui fi dementiuilui 
da +), voltaj care pe citeşte pe scara interioară, 


SR: 


E: e, ge — 399 a7 i dë 
„în 2% gi 5 sutimi de secundă (0,02;0,0%4 şi 0,05sec). 
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- yoltaje se ciâtosc pe scara superioară. 


din aparat, 


Ge care yom înscrie electrocardiograna. 


o 


dE E © m 398 = | | 
In poziţia a treia, în dreptul Ma so una tee 
voltajul sau tensiunea anodică (de placă = 100 v), 
In poziţia a 4-a, în dreptul diviziunei A, se ci- 
veşte tensiunea grilei (73 v). Aceste- dou ultime » 


2,Intrerupătorul cu două butoane : unul sups- 
rior negru, cate cînd este apăsat deschide circui- t 
tul (nu trece astfel curent prin aparat) şi un bu- ` 
ton inferior'roşu, care apăsat, închide circuitul 
3.0 manotă care mişcă oglinda, pentru og 
aduce, şi odată eu ea, spotul luminos în-mijlocul ` 
sticlei mate, cure proiectează acest Spot, H ES 
A. Distribuitorul de derivații, care pe lîngă 
înâicațiile ILL şi III pentru. cele trei derivații, 
mai are Govă indicaţii: una notată cu Litera C,la 


„ care se aduce distribuitorul cînd etalonăm milivol- 


val (l-mv = 1 cm) şi cealaltă notată cu Ọs 
5. Geamul mat pe care se proiectează spotul, 
care _.„.desubt are ui buton, pe care apăsând, veden 

deviația spotului (milivoltul). n 


ART ` Me O oo ®© 
H Ka GK: SG e ORSR] 
nl, Zei Mi | TA | 
D et E dät deschis 


P` 
“n D 

g = 

e bh — 

° ` — 

pna — 
D — 

40 = 

d AN — 

NM ng 

hb 2 | -Á 

D Ta b. 


—6.Un buton cu un indicator ce se poate roti. 
între diviziunile O şi 10, ne dă o sensibilitate 
mai mare sau mai mică aparatului, pentru etalona- 
rea milivoltului, înlăturarea curenților cutanaţi 
sau eventualelor fibrilaţii musculare, Saba 

7 Tndicatorul ce ne arată metri de film con- 
sumai o 4 Aa ES 
"8 Manetă ce porneşte motorul care mişcă auto- 
mat filmul ( rulează), < 0 a 
"9;Un buton, care pin apăsare, diminua Sau 
ezimină curenţii paraziți şi in fine în partea de a. 
jos gi în dreaptă aparatului, fără nici o cifră se | 
găsegte caseta ce se îndarcă cu filmul! respectiv . 


We 
casetă Ir 


D 


éi 

""Mehnica'de lucru, ie e ră 

~ a)Montăm electrozii aşa cum trebuie. 
o am E e. e a Zei i D ee es 8 


— Ze aen 
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| eg DĂRI po 2 (buton roş)pentru a închide cir- 
c)controlăn voltajul pentru f | j 
“grilă (buton 1), pri E ac datei za 
d)se migcă de maneta galvanometrului pentru a 
| aduce spotul mijlocul câmpului sticlei mate, ` 
3 - e)punom butonul 4 pe îindicaţia C gi apăsăn pe 
V butonul 5 pentru a contrela milivoltul(1 miv=1 cm). 
f ____£) dacă spotul mai are mici deviații datorită 
L “curenților supraadăugaţi, miocäm butonul. 6 la divi- 
| giunile 1-2-3»eto,pînă când dispar; iar dacă mai 
avem curenţi paraziți de înaltă frecvenţă apăsăm pe 
butonul 9.. - RE ees ek EE d te ` 
__B)punen distribuitor] (butonul 4)pe derivaţia 


h)mişcăn la dreapta maneta 8 care rulează fil- 
mul timp de câteva secunde pentru a înscrie curen- 
ţii cardiaţi pentru dorivaţia Lë, 
 “iYoontinuăm acelaşi procedeu pentru derivaţia ` 
i-a şi a III, pe ca aa eg, Pai LA 
j)scoaten filmul la întuneric şi-l developăa. 

__ Există actualriente aparate de glectrocardio- 
grafie care au între 3 şi 8 galvanometre şi care > 
permit astfel înscrierea simultană a tot atîtea con | 
f cuceri La aceste aparate tehnica este aceiaşi. Pe `> 
N geamul mat se umăresc excursiile simultane ale pune- 
wi 


vm 


N — 2 Se, 


telor luminoase, avînd câte o manetă pentru fieca- 
re dintre ele. Cu aceste electrocardiografe se pot ` 


Curenții centrilor nervo i. Primele cercetări 
în domeniul 


ai aee 


ki 
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 , encefalograna) + 


` dar cu o tensiune mai mică (cca.20-50 miçrovolți), 
“ fiecare undă cu o durată de 35-40 milisesunds. 
"lor. de eleaţie este regiunea frontală. si AE 


EE ef = 40 
niate de unde mai rapide, | 
 Apliocinăd electrozii pe bulb, chiar într-o 


' stare de repaus ege Zei se prezintă variaţii sit | 


mice de potențial, fapt care ne arată prezenta per- 


e A 9 

" manentă a ritmicităţii exditaţiei locale, Mai sus, 

„în formațiile subcorticale, tbalamus, creeraş şi ` 

"în scoarța enisferelor cerebrale, ori unde aplicăm 

:“aatfel de electrozi, înregistrăn o electrogrană com- 

"i pusă dintr-o serie complexă de oscilații, ritmice ce . 
“apare spontan sau declanșată prin excivarea nervilor 


eriferici, Dintre astfel de cdlectrograno cea mat 


portantă este acea a scoarţei cerebrale (electro. 


~ Pentru înregist rapea unei. electro encefalograme, y 


__se aşează pe, capul individului de examinat o cască 
"de cauciuc, după ce pielea a fost în prealabil rasă 
ei degresată, cu otificii în care se ntroâuc elec- 

rogi impolarizabili de ârgint în fornă de plăci, 


 Plectrozii se aşează pe cap, în locul corespunză= 
„dor regiunii emisferelor. cerebrale pe care Vren 8-0 


„ Actualmente se: întrebuinţează un electrod 


„ „Jung ce se introduce în nas. Electrozii sînt în le- 


ură cu un oscilograf prin intermediul unui at= 


` SR E A ret erei ebe d carei aice 
|. plificator foärte puternic din cauza diferenţele 


mici de potenţial a curentului de detectat (care , 


meoria privitoare la oscilajiile bioelectrice 


„-gila. ritmul lor în scoarța cerebrală, tinde Să, GZ 
-- plăee natură gi câracterul. proceselor, cars provoacă 
-- la nivelul preerului, aceste fenomene electrice, 
Astfel ge disting următoarele ritmuri de curenţi : 


„9 frecvenţă, duprinsă în stare normală între 3-13 


oscilaţii pe Becundă. Ritmul A se înregistrează. 


„sei mai bine în regiunea otoipitală, iar cea mat 


" frontală, W 


-Acest ritm este considerat a un imâilea al ca- 


 paciţăţii numeroaselor celule ale enisfeselez Gë: 

„rebrale de'a acţiona simultan şi unitar, Pontru 
-> apariția lui este necesar un enunit nivel de exci- 
tabilitate a scoarței. | 4 Ch 


Undele ritmului < au d amplitudine considera- 


bilă eu durata pînă la 100 milisecunde. 


“=vitmul p cu o frecvenţă mai mare (20-30/se6) 


ona 


i 


azi 
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‘tese diferențele de 


ilninn deasemenea Stk- 


Ab za — 40L — re, E 
" amâtmul P ee se deonebogţe de ritmul 2 în 
'«pâcial printr-o frecvenţă mai mică (4-7 oscilaţii 


Ge secundă) .. 


F âtmnul este reprezentat prin unde lente, 
întinse, având o frecvenţă foarte mică de 24 oscila- 
“ii/gec.El apare deosebit do evident în cazurile Oe 
jegiuni cerebrale, fiind caracteristic stărilor pa- 
“$ologice ale creerului gi reprezentînd una din varie- 
tăfife 'unâelor lente, | cc Nic Di A îi 
După aspect ole amin- alui i 


potențial co ee ob- , Ti 3 E meta i O E 
E 3 


seră la on în tin ` e. n 

pal somnului, Aceas- ` " ET rer 
tă asenânare nu este e 

o simplă coincidenţă 
dat fiind că în ca 

murile patologice de ` 
leziuni cerebrale, în- `~ 


P ul d 


` LEG norma! a ` 
vi gde-inhibiţie pro- 
Pa e A SE EE Si PO RTR a 
Le trezirea din somn, undele lente recapătă 
ritmul normal al potonţialelor eloctrice, In cašu- 
rile patologice însă, undele lente de diferite pe- 
Sioaëe, sint constante si se înregistrează pe E.E.G. 
în orice. moment, indiferent dacă individul se găscş- 


Ze îA stare de veghe sau dg semn. 


In figura Ge mai- jos se arată efectul unei ilu- 
minări. brusce (indicată pe linia inferioară) asupra 
E.E.G, Se remarcă Letonta notabilă a înhibiţiei a- 
'conpaniaţă de, o accelerare a ritmului ce treca dela 


A « e 


Deel undele 7 pi sînt expresia desvoltării 


unei Înhibiyii certicale au a unei activități nor- 
"opta poluse (tumoane, focar inflamator, leziuni de= 
gonergtive ), Devieri aspre eiimurile rapide şi în ` 
'apeci el aparitia mo uenţialelor de mere voltaj şi 


tpocvaniă {(spik-urile)sîint legate de dezvoltarea pro- 
Gëagio do eäciteie j 
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Encefalograna este departe de a fi identică 
vəntru toate regiunile croemului, fiecare reglune 
corticală maifestind o aotivitate proprie, diverse- 
îa activităţi locale fiind mai mult sau mai puțin 
coordonate între ole. Totusi ele ou următoarele par- 
bicularități s `; GER AE 

= ceata un acelaşi, individ, undele se carac- 
“veniaează printr-o freovenţă stabilă în diferita mó- 


mante şi pa mai multe toritorii cerebrale, Din con — 


tra undele D au o freGvonțiă toare variabilă în 
Gänn ai spatiu, , l ` a Ki o 

y añn AERA somnului sè obsorva în toato regiu- 
nile gsoartei oscilaţii mai lente ca ritmal d oa 
sint răspindito în toate regiunile celor două emis- 
rere și caro sînt caracteristice pentru stadiul de 
inhibiţie a scoarței, (de ştie âupă I,P„Pavlov,că 


somnul reprezintă o stare de inbibitie profundă ,răs- 


»însâtă asupra întregii gcoarţe: cerebrală) | 

ëtt banii senzoriali noâifică curenţii. bio- 
electrici. àsa de ex,sub acţiunea lumiuii , (dacă: 
prealabil făsividul a fost tinub la întuneric) se 
vede că undele d dizilnuă din amplitudine, în aceiaşi 


inp, crescînd ritmul. . EE 
“caracterul cel mai important pentru E.G, 
este ritmul, Aceasta este. lent în prima copilărie, 
în scmnul profund; şi în harcoză în momentul pier- 
jderii conştiinţei., Pentru unii autori, ritmui o 
Zeile considerat oa ritmul undelor de repaos, ian 


timp ce undele 3 ai rapide, ar reprezenta undele - 
- de activitate, E arie be i Sutura Eat a 


0 lu reunea electroencefalogrena (E. E.G. Jopu- 
ini noragai, cúprinsíndu-se sub acest termon ai noul 
Re $i omul adormit, cuprindo trei ritmuri prin- 
cipal 3 EE ER E ep 
«mima pen pitnul de ropaos Bela E a 
„sr tuul. p „Be. ritmul de activitate 18-60 E 
„mrd bul r, gan ritmul de inhibiţie 1-6 HE: 

„ „Acestea au permis Loi Baudoin şi Fischgolă do 
a zi Legea id ae $ | Wee to 
„1 frecventa undelor corticale merge creseînă 
da la starega g inbibiţia a cortexului, la stările ` 


do activitate, trecînd prin starea de repaos ` fi- 


ziologic, 


` EE Qóafia clinică consfiitule un ca LEGE inpor- 
tant, fiiya obioat dn corosiaze ce ao räspinieste 
mbâricetat In paturile, de Leziuni cerebrale, valoarea 
ae tacei, constă atit în, locali ganea, precină a fock- 


Sen "xd » fr er ș 
+ Ad "em ` p 
Le i y 


- vn dë PE? 
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aplicaţi Ze qM 


i e T., a 
réðu Sergio c cît ei în oi ren unei, E, BG, Să 


„studiem pé rând aceşti doi factori : 


Tigb o serlo întreagă da metode pontra des- 


oopemi rga focarului tologic. Cele mai bune regul- 


tate lemsa dat determinarea lui după decalajul de 
faze at-ogetitațtiilor lente ale potenţialelor 
numita metod a "fazelor inversé", ce donată ks Km 
mătoarele : | 

în regiunea prè- 
supusă a Feci 
lui se aplică ` 
troi CH 
dintre Gate, ë 


` 3 

E. 2 

wm wm mm T o a gr 
` 

A 
è 

i 

A SR 


j 


Pa limitelor to 
sarului şi unul. 


_ miylogiu În rè- 


giunsá focuri» 


-Iui Gei dbi oleg- : 


an cola S sânt ein cu electrodul ei loetu. 

ebe e, concomitentă. cu două aparate, în 

d focarul se află într-adevăr tusre elec= 

etc marginali, undele: patologice lente prezinţă 

vi decalaj de faġö.. In acelaşi timp, fiecare ss- 

cesiune a undei ye una din E.E.G; EE fn- 
tocmai cóboririd ei pe cealaltă E, hG 

In es privégte citirea unei. CSR G. „În: anumite 


stări BC ip aceasta prezintă. alterări. abât ale. 
. frecvenței A 


a anpliândinrăi gi formei aester 
unde, Din Seat Frei factori, em mai spus, primul 
aré cea mal gare importanţă Printre criteriile de 
anonalitate vine "on primul rînd e serie de unda es. 


o frecvență Lagaräogzg lui SA ei o „amplitudine s 


perioază. lui DOS undelor vecine, Urmează în al doi- 
lea pian, o serio. de unde de frecvenţă gupari oară 
lui 14 E şi e tege ce deppa BOS ritmui 
alta, cu o Băinetrio-:a ritmului GH cele” două omis- 
fers, CA abstha rgacţioi de oprire la deschiderea 
atiii1o%. saw printr=un erort intens la atenţie (Bano 
doin) D dota gînt miĝo, care au o formă caracteris- 


"Gică ole Fină constituite dintr-un complex ze cu- 


prinbde op virf gi o undă rotunjită în cupolă, cu 


„an ritn do 5/aace Esto mit "wawo end spike" de .., 
„Băbbsi Dăvia ei Lino Si “omiplaz vârP-unădă” do 
" Băuaoit,68 eonstivuie un. semn, patognononie Abe ab- 
Deeg epileticilor, în timp ce Criza Be acompa- 


Za 


ex E-uri EN AE Ai wo wen 
2 es Gi E A "me Mr A Iers ' oh 4 


s A ee E dengt HE Glaw Sim P 
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epilapsre, tumori cerebrale” 
dée A A 
In ay deg Ii Se CTAN — 
cerebrale . Ca? 
Zirgéëeee, Good: | 
avere imibeagà da alfa 

Ee Gerebrale. 


Toate geeste /rasee 
Junt culese dele 


| ghdiyizs tn repais Cu 
-ocha inclusi 


à „A P kä e. f 
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Torma grava 
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Qomplexul virf-unda 


niazë de o RECH de vârfuri cu o frecvenţă Ce: . 
prinsă între 15-20 PR. SEN E AE 
prinpă ZE ajuta la stepiiires diagnosticu- 
Tui de epilepsie,în absenţa oricărei. cri.za,prezon- 
venă astifel uù interes din p.d.v.medico-legal „Mai 
are oarocâre valoare pentru prognosticul în cursul 
+rabaneatului acestei malaiii, ` EE 
-In alte afecţiuni cerebrale caro moditici bz, 
o. an obaervă, în general un ritm încetinit do l-4 H 
care reprezintă una din formele reacţiai. oons) 499 
a gestului cerebral caro a suferit modificări peto- 
logice. Le buza acestei formo nespeciiioe a activi 
văii electrice a crearului lezat, se află schie: df 
4 rea nivelului gonoral al mobilității funopiona e ` 
GU d COX La e a) , A 
a pannan e că în cazul tumorilor cerebrale ine 
straroa simultană a âlferenţei ge potențial în Ș 
vise regiuni ale craniului, poale. emkrien), eg 
igarea 1czului lezivnii. În Tine Lraumatiepale 


~ 


rogi 
mal 
pret 
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“aăpiitudinii unde 


o gub care Be [od 
grafice e | 
'bioe 
chilozr cofei. Ge introduce un ac 


 aepămtat, iar 
“poate fi m 


| i ate a ia n YOG = | 

craniene lasă adesea urmări sub forna de tulburări 
mad, mult sau mai, pita didea coate a ritmului şi 
a ini or caca co antorizează a presu- 
puas o bază organică a sindromului subiectiv post- 


tranmmati e. 


d Metoda slectrofiziulogică de cercetare doine 
fn prezent una din principalele metode folosite 


“pentru elucidurea legilor dare guvernează aoiiwitg- 


vea nervoasă normală şi pătologică, 
béi Alura pseudo-poriodică a SH. sugerează ide- 
ia: că aven de-aface ou auporpoziia de unde olemar- 


Bud Zeie frecvenţă şi amplitudine diveraa, ce pro- 


vin din diferite porţiuni ale credrului Teoria lui 
Fourier ne arată că orice funcţie periodică poate 
fi considerată ca suwa funcțiilor sinusoicaie arme- 


nice, Desconpănerea utei porţiuni din traseul 2.5. 


Q. în componentele sale siñusotdale se face fie 
prin analiză matematică, fie prin procedeul electro- 
mecanic de a izola diferitele vibrații elementare , 
prin ajutorul unor filtre, care nu lasă să treacă 


ect cu vele frecvenţe. Aparatul lui Grass şi 
: Gibbs şi acela lui Grey Walter, 
“vile spectre ce indică cum se repartizeaza energie 


de astfel verita-— 
între diferitele fredvonţe, Aceste dispozitive, , 

mit mai rapido decît metoda matematică, prezinta, 
însă înconvenientul de a nu da ca aceasta din urm: 


diferenţele de fazs între undele componente. 


iu se poate alires că această deconpoziţie 


pornite Ze a ajung is fenomenele periodice care 


“se pré în mod preal în scoarța cerebrală, căci, 


Za GU fust remarcă. Bugnard, potentialele biolo- 
gice pe cars de studien izolat se prezintă nai de- 


- graba sub formă de pulsaţii ritmice decit sub for- 


ep de oscilayii sinusoidale. e E: gg 
mot „agaste procedee de analiză furnizează 
mn mijloc de a caracteriza cu mai multă precizie 
dacît examenul de ansamblu, diferitele aspecte 
înbă traseele aleatro-encefalo- 


Oneeml. mio este gi el sediul unor curenţi 
jeotrici, Pentru a pune în evidentă sọ proca- 
dează astfel ; so face anestezia piele: şi a muş- 

näreptat spre 
osul fosei craniene posterioare, ac în care olec= 
rodul îl congtitale mandrenul. Acul este apoi în: 
tie electrozii rămîn pe og, Derivaţia ` 


1 


one aau bipolari. | 
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- dalaţii de tipul. un 


„ băbiţia potenţalelge ar de partea stingă excita 


Tia om se gonmată trei nm de pobonţieil.o 
electrice ale cerebelului caracterizate prin Op 
voarele frecvențe 1170-2220 Hg 30-50 H; 6-8 H., Potan= 
țialele lar VER foarte miod căci di. 
mică (20-40 M. je e au de ca E at ia 

i K afară Ze acoate eroovante Sè Gei Ze Zoe 

cu o Procyon a 10-42 H bare p Gö On 

SST de A slots supuse depresiunii la es: 
WC ga atleti el apuatice in i 
Aan rei acapara SE = 
Werder" mgbbala „Săgețile 

Paza inaia 

.“  siunii ritmului 
init A cînd se pro- 
isctează o lus 


Km a A Han mt Datt, AER VA agp eta S mină pe Fein, 
ga pi Pi ata bred. bipurg AP 

Seit Ve a Pi specifico ce- 

lg EE a Fees 

ultima ar fi o reflectare a- undelor ca Vin. 


gecarțe. cerebrală. Aceleasi grafice so obțin gi o 


Fată curenţii cerebelului şi ai scoarţei. la = 


aa bolnav cu o bumoare a fosei oraniene postari oase" 


et E 'a cerebelului cu cea de a 4-a curbă oibinu- 
in regiunea frontală dreaptă cît şi pe a doua 
curbă obţinută din- emisfera stîngă a cerebelului 

eu a 6-a Gin tegiunoa frontală stîngă, se observă. 


o BÂnGronizare proin pati a ritmului emisferelor ` 


drepte a cerebelului cu ale. regiunii frontale äre 

te (ereficul L cu 4), procum şi ale e ee sti 
a cerebelului cu ale regiunii frontale stîngi 

graficul 2 cu 6), De partea dreaptă, ge observă in- 


rea lor, ., Su 
Pe Aebet exemplu dovetegiă vkzfnsg dependență. 
Zone iensi? dintre cerebel ei rogiunoa. ondenyi 
scoarţei, cerabrale, déi ge pot studia corelaţtile # 


zante există dintre scoarță ei regiunile subaortica- 


sa 


Aa, dintre scoarță gi cerebel. 


„I-a SE 
? 3 encetelogrema parietomocoipitală Cu une 
'dele Go 


eteeefaiogreng pariet amifrontală prapt | 


i 5 encefalograma Gees atingă 
Gë cu undele d 
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__ Zaterprotarea feriomenelor bioelectri ce„Pen- 
tru a patea da 0 age de Taterpretara De von ser- 
vi de o experienţă. din olectrofiziologie care uti- 


“1izează o celulă cu dimensiuni. destul de mari pen- 


tru a permite manipulări costul de uşoare, Din 
această cauză ne voma servi de o celulă vegetală, 
pentru care. icsile generale ale electrobiologiei 
sînt la fel cu cele ale celulelor animale şi enune 


pe servim de alea Nitella, ce este compusă dintr-un | 


luig cilindru de celuloză tapițat de un strat sub- 
tire de protoplasmă ce înconjoară 0 vacuoLlă, Daca 
nu aven o astfel de algă, ne putem semi Geo fibră 
musculară izolată, dar obținută fară braumatisne. in- 
difereni de Felul celulei von observa urm toarele: 


e Së 


- dacă aplicăm doi stecirozi, pe suprafaţa ce- 


lulei intacte (sau a mugchiului. respectiv), vom Ve 


dea că acul unui | o 
galvanometru ` SE AE A 
“foarte sensibil 
interpus între 
aceşti Joi elec- 
trozi ppu nar- t 
chează presenta A 
nici unui curent 
electric, aúică + 
între electrozi 
nu ia naştere ł e Së E 
nici o diferen- F r + St PRH 

ă dr potențial. Graficul estes orizontal şi spune, 

mod, arbitrar că are nivelul zero; a ai 

| — dacă pătrundem cu un electrod pînă în inte- 
rioruij, celulei | pai, 
se vede că 
acest elecurod 
devine negativ 
în raport cu 
ceilälalt care 
rămîne pozitiv, 
Tapt care | 
naştere în cinr- 
Guill exterior, 
unui curent ca- 
ce merge dcla 


bk "i 


d zt + A 


LE E WE EE GE ONE: 


Pip a DE 
 ailegtrogulr"indegnn la cel"lezat", adică dela pozi- 


tiv la nogativ. Egte deci o căde 
pelet e deci o cădere de mti 

Sinä ji SE eh printr-o Page, ă 

-se fixează la ; ; ar ar 

SE un alt nivel izoelectric subja- 


LE 
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Pentru a interpreta aceste fenomene s-au emis 
mei nulte ipoteze şi anume : | | 
- 1)Peoria ionică (Nernst) se bazează pe proprie- 


văţile membranei vii (Bernstein), 


2)Teoria electrocapilară (D'Argonval.). ` 
E perie fe (Hermann) . d SSC 
= 4)feoria moleculară (Du Boia Reymond) de inte= 
res aproape istoric, NNE 3 Stil e e, e 
„+ 1.Meoria membranei (Bernstein) după care: men 
brana unei, celule oarecare aro în stare de repaus ` 
o astfel de polarizare, încît suprafaţa ei ezte- ` 
pioară este pozitivă în raport cu suprafata êi in- 
verioară „Deci orice celulă se poate considera o pi- 
lă.a cărei pol + este în afară şi polul — este înă- 
untru, Membrana vie poate fi asimilată unci faze li- 
chide neniscibilă cu mediile celulare şi întersti.. 
piale care o scaldă, astfel de lanţuri lichide sînt 
capabile de a produce forye.. eleciromotrice însemne 
nate datorită inegalităţii de aifuziune a ionilor 
tr-o fază în alta gi datorită diferenţelor de 
concentraţie ioni.că Ze o parte şi de alta a menbra- 
nei, De aici rezultă că membranele organice se com- 
portă mai mult sau nai puțin semi. permeabile pentru. 
unii ioni, Această permeabilitate selectivă va gn- 


cutanaţi., Bănuînă că este deasemeni o ureştere a 


în proprietăţile. coloizilor a căror stare de dis- 
persie şi prin urmare permeabilitatea, pot fi mo- 
dificate prin aoţiunea vnor ioni. fa a putut fi su» 
pusă unor verificări cantitative trase din princi- 
piile termodinanicei. Nu este mai puţin adevărat că 
“încă nu cunoaştem care sînt părţile din țesuturi | 
care joacă rolul diferitelor faze admise ce teorie 
şi care sînt ionii faţă de-care se exercită aceas- 


tă permeabilitate electivă. . . - 
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- Dâtă ezcitän un punct oarecare al eugteteibei -. 
, printr-un procedeu wéi Aën cari, se produce în ` 
Sei Zoe o depolarizare, locală, adică o egalizare 
a potențialelor prin lebimnea membranei, Dacă exe. 
citantul întrebmiințat este curentul continuu, se  în- | 
telega. că polul negativ va fi acela care èste gës 4 
diut exoitaţiei, căci la nivelul său un aport de 
electricitate negativă va anula saroina. pozitivă a 
suprafeţei; astfel în Soest punct de excitație gé 
va propaga în tot lungul organului o undă de nega- 
tivare cane după ce ocupă un spaţiu oarecare, se 
stringe datorită faptului că celula recuperîndu-şi . 
progresiv starea sa de repaos, se va polariza din 
ir de rd tine al în activitatea unei celule două - 
< „in Stadiu în care intră în activitate :pola- 
 rigarea, .....- KEE i ee ei 
__ "an stadiu de regresiune a activităţii ;repola- 
- _1_ _ Schematic, fenomenul se prezintă astfel : 
. L.Fibre în repaus" Tar aii 
este polarizată — | 
nu. apare nici un ` 
curent de acţiune, ` 
Il: Inceputul pola- 
rizării = fibra 
excitată în A, 
este alectronegati — 
vă în raport cu B. 
Curentul electric 
circulă dela 8 .. 
III. Polarizare ` 
maximă -A estè ` | 
electronegativ la 
maximum în tot ` 
acest pi Ada Gs: "7 
pătă o deflexiune 


>: 
Le 


Sen Z f MEN 


“ment lucrurile di- 
feră după cun aven 
de St ace e de S dr, RE e Ro 
trozi apropiaţi unul de alt dag mit aci PA: 
depărtăi (fibra cardiacă), ` C SS musculară een Wë e 

„In cazul fibrei cardiace : a)depolari ge. come” 
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| repaus :B începână 
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ol: 
pletă-minotul A gi B prin propagarea excitiaiei: în 
toată fibra, sînt electronegautive, aşa că linia ce ` 
marchâază. prezenţa curentului. glectrie, revine ia 
ZOLO o. ; 
bjretragoroa, excitației : în fiecare punct e 


H A 


citaţia durează un 


timp fix. DiLapare 


Uu 


Sek 
` 


A, care devine oleg- 
bric pozitiv în ra- ou) 
port cu B, încă GzoGi- 
pat. Ca urmare ea 
rentul curge dela 
A către B dînd o dg- 
flexiune negativă | 
ce atinge maximun  ž 
cînd A este polari- 
gat complet, “7 
c)revenirsa la 


i 


să fie şi ei polari- 
Sat, se revine Lë 
linia izoalectrică. "a 
Ta cazul muşchi- | 
lov sthelețici : Oe 
Ges a)unda ze pro 
pagă în aceiaşi di- ` 
recţie gi ajunge. d 
între electrozi aga | 
că 'galvanonetrul ve 
deci curba revine 
la Unie de zero. ..4 
phonâda ajunge 
în B sgalvanomstpul 
deviază în geng in 
veră , căpătînâu-se 
o curbă cë coboară. găb linia eet atit ett, ) 
 eireveniréa la repaus : cele două puncte, A ei. 
B sînt în nou polarizate, unda revine la normal. 
Din toate acesta pe deduce 3 d 
_„gursritul de acţiunea aste consecinţa ruperii 


echilibrului sarcinilor electrice din fibra muscula- 


că rapere care se face prin excitație directă sau 


“grafic acest curent este bifazice; prima undă" 
éste bruscă şi podibivă (corespunde “ depolarizării), 
unda a 2-a este lentă şi negativă. (corespunde repo- 
larizării - retragerii exoitaţiei ) 


Ra 


“este urmată 


| = BEZ = ) 
2.,-Teoria slectrocapilarii(D'Arsonval).După 
azest autor, "cursutul ` Se une Zei aro originea 


turi de Hg.dă naştere unui curent ele 
că o fibră musculară, strintă 
este formată din discuri, 
clare şi întunecate,Pbrin con- 
trsaţie suprafeţele de separa- 
vie se deformează ,producind o 
stare electrică. tot acest au 


metru, Cînd întindem tubul „galvanonetrul deviază . 


chiului, ea nu.mai. este de nici un folos, 


Be Teorie alteraţiei, 


Impa Hermann, Ge SXDlică această propagare, 


prin existenya”circuitelor Locale"care sînt consti 


tuite de un transport de electricitate pozitivă ` 
de la părțile intacte spre cele lezate la exterior 


şi de un transport Zn geng învers,la interior, 


Astfel se — 8 } e > LP 
consideră Curen- eeneg Bi 
ui. de acţiune 

ca o depolariza— 
ie gi pă pro 
JI? Gare, 
paga 3 Dë 


diat de o ropola= 
lege că at 


titare. Be ngoe- 
l Pi si 
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succesiv electrozii exploratori A şi B, această de- 
polarizare va roduce galvanometru o undă dita- 
“măcă, mai întîi în direcția B-A şi apoi A-B, aşa 

am văzut mai sus. Dacă există o leziune în B, ` 
curentul devine monofazic. WT Se oe 
Nervul este polarizat negativ în interior şi 


panct şi regiunea învecinată avînd ca efect depoLa- 
mizarea ei. Depolarizarea se propagă astfel mai de- 
parte din aproape în aproape. . 

| Această teorie permite ugoara interpretare a 
fenomenelor de modificare a excitabilităţii Geio- 
rite eloatrotonusului ; deoarece depolarizarea 


 serlangează curentul de acţiune şi prin urnare in- ` 
fluxul nervos, se înjelege că ezcitabilitatea va 


Zi mărită ła polul negativ, unde polarizarea este 
scoborîtă (micgorată) EE neutralizarea parţială 
a stratului pozitiv exterior şi va fi di uati 


la pojul pozitiv, unde polarizarea este crescută `> 


datorită aportulul de electricitate pozitivă. 


positiv la exterior, Cînd depolarizăn nervul într- ` 
un punct, ia naștere un curent alectric între acel ` 
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ALEN EI ROPRICIDARIȚ er 
Ori de cîte ori corpul uman este străbătut de" 
un curent electric, survin agcidente mai mult San 
mai puţin grave, uneori. chiar mbartea prin electro- 
cutare, Statisticile arată că aceste accidente cresc 
in frecvenți oe măsura dezvoltării tehnicii elec- ` 
tricităţii, apa că un medic esto obligat să cunoas* 
că accidentele produsa de electricitate ai mijloa= ` 
cole de apărare contra lore . "PREA a-l el 

Gravitatea unei leziuni electrice depinde de 
următorii factori fizici t RE EE Ma 


ge 1) Intensitatea este factorul cel mai imporse: 
„Vant ei Fenomenele Ge apar în organism vînt direct 
proporționale cu ea, Dar după 19g a lui, Ohm,înten= 
sitatea este direst popor sti Eege 
„TeBbuilui aplicat şi nyers proporțională cu tezis- . 
tonta circuitului, Se poate astfel prevedea să ris 
curiie vor fi cu atit mai mari, cu cît va fi gi ton- 


siunea mai mată ilotăm că tensiunile oraşelor sinp | 


cuprinse între 110 gi 220 vy; car tot în orage Se 
- găBegc şi tensiuni diferite ; pentru tracţiunii 
electrice 500-12.000 v.,penttu transportul Aa die, 
tante mari 50.000.100,000 v.şi ganerâtorii de ecu- 
. Toni utilizati în radiologie 50.000—H400.000 Ve 
_ Sînt cazuri cind deşi tensiunea este foarte mare 
(bobine mici de inducție şi magini electrostatice} ` 
nu sânt riscuri Ge accidente doarece usttel de apa» 
Tabe au o rezistenţă interioară foarte mare gi deci 
zu pernit curentului să aibă întvonsităti suficient 
de mari. Celălalt factor de care depinde intensita» 
vea gi anume rezistența, aceasta este foarte varia 
bilă în tri rând în funcţie do felul curentului 
Şi apoi însăşi rezistenţa torpului uman este difre- 
Pit, Amintim că ea este alcătuită dins Ca 
“rezistenţa otganolor interhe (de obicei Piri); 
= —regigtenta biolii (foarte variabilă nun 
ţie do grosime uniăi tate,9to. d) 
e do contaet (variabilă. 2 îubeăcămi n" 
te „etc. ), Ke EEN La géng wat Aa e SEN 
= ABtifel oieieë palmelor bătätorite are o rezise 
Fentë foarte măre, provocând de multe ori la broco- 
rea curentului, doar ofect Joule. Deoarece foarte 
rar un individ face legătura dirəstă cu cei dot 
poli prin inbezrmodiul. corpului său si omm unul din. 
lii garaj Ca Garcea esta pa dn legăară intog. 
Sauna cu pămintul, subiectul face legătura ou un. 


Zeg ` EEN A Deh A Ă 
= SI pi he Dee geet Ge e imam ARII aie aia ` Ca A > ee, iz A = 
K 3 eaa aiT ai Sia re aihe ET me MIJA Et EE e e 
TA N Poari ue e mae ei orias ` e ` mi ga a Äer 


-~p 
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a pet ei prin intermediul unui obiect oarecare 
[alt de baie, cimentul de pe jos ger face legătura 
cu păatutul și deoi şi. cu celălalt p 
Sa dovedit o% o intensitate ak EN LA (100 mA). 
S wesch În mod sigur un on, Lár cea de 50 MA produce 
“deseori: moartea, Aga că la tensiunea obişnuită de ` 
110 v dacă corpul nu opune o rezistenţă mai mare de 
1200 w „curentul. ajunge la valoarea critică de 0, LA, 
Cum de obicei rezistenţa cea mai mere a corpului” 
San este Ge 10.,000:44/ „curantul omoară dela tónsiuni 
de 500 v cînă are cel puţin 50 mA; Deci tensiunile 
de 410-220 e pot fi mortale în unele Cazuri iar în 
cetelalte( lucrurile se petrac ca În bolile de inimă) 
se poaţe muri fn anwmite ago, 


Sum w SE a 7, aA 


De Pneoventa $urentutui contribuie 1a motifica- 
rea resistant ğ "inba BUN 
" Organismi Seara ont ânmat: dă ün electrolit eu 
o mozistititate ai constenti âigleotrică definite, 
 Zeepäapet de o anvolopă cutanată forte rezistentă 
la cutenţul electric. Deci. pielea ge consideră ca o. 
_venigtonţăi shuhtats de un condensator căci. conţine. 
eiemegpte izolante (atraut cornon) eg oiapante son 
dusătoare (canale gudo- 
_Yipene,vea6),0onsi da 
rînd că pielea este Dën. 
feet usestă, preia id 
organismulai variază 
+ Boca, gemea geed i 
& o ët KE 
eent carena altərna- zeg S SC za 
SE SE sit aproape în 
8 piomontul Gapaii tat al. pietii, el: 
SE E wé Uveagă prin elementul rezistent (canal - 


=. 


` gisnérn? zi vasej tinda întîluegte o rezistenţă 
O Mero Coen i ) + Eleetroli bul central ars o Dë" 
Sigtenţă foarte mică (200% Y. Deci rezistenţa to~ 


g talð va fi de 10.000 (5000 + 200 + 5000). 


Sé  bipertog înalta frecvenţă, din contra = ee ` 
E KH ateri d E foarte mică aa că 


Mon ` ` aur: $. 000 ën 
l pasja KR pa d Genag ` prese, N 
RO a noi A 1 
gi ROO tr. sdf "so RR 
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. intensitatea va a fi cu atît mai mare, cu cît esta 

<mai mare Perata, Rezistenţa pielii scade astfel 
la 50W- ,în total fiind o rezistenţă de 300w (504 A 

_ ¿ 2004+50). "Acest; curent trecând prin piele este dea 
ZE energia oloctrică chel tuindu- se asttel în- eieo. 


itul central. | 
"o)Pentru ultrescurte. La dielectricul repre = 


„zentat de piele se adaugă gi un strat de aer ce ` 


diminuă foarte mult capacitatea condenaatorului , - 


Zant care are ca rezultat, cresterea capacității „- 


Curentul întîineşte astfel o rezistenţă aparentă ` 
foarte mare şi cade la valori practic nule. Pentru 


A reduce capacitanta, pentru a compense diminuarsa 
ui se creştea. puieti 


a (W ). Deoarece pielea nu 
aste uscată (sudoarea o KEE chiar dela înce- 


- putul aplicației), impedanţa dieleetricului cutanat 


este suprimată Si curentul trece prin rezistenţă ` 


-ohmică : pielea se încălzeşte. In cazul ulărascur- 
elor, din cauza stratului de aer, curentul trace 


prin capacitanţă şi. pielea se încălzeşte mult Ka 
puţin decît electrolitul central. 

Din cele de mai sus rezultă că electrolitul ` 
central are o rezistență mai mult sau mai putin 
constantă, In realitate țesuturile au Radek 


diferite s zînge uman 200-300 Ww urină (om)58- So 


iele (iepure)i1,0004/ ven (broască)22004/ ficat 
fb broască )220 Gr muge (eîine)1100-2000 Ka şi e ` 


constantă îisiadirică, (CC )âiferită s;lichidele or- 
eegen =75-85 iar organele ce convin aen 


ulnon, Ze Eeoa, iar pielea şi sponevroza 


şi mai mică, îbectrolitul central este astfel în ` 


părtit, divizat, de vesuturi nai mult sau wal Du 
Sin conăuetaavg aşa că se poate figura cn o-mulţi- 
me Ce rezistențe montate în serie si paralel. în a: 
organism nu exiată astfel nici conductori, nici 
i aicea pezteeţi.. 


3. Durata de astiune. Deşi damri respi- 
ratorii Sio AE ce produe moartea survin 


_ rapid, durata Ge acţiune a curentului. este un face. 


pop àe- care trebuie inut apana.. 


Zrsiectul curentului prin KEA poate 
gå Tu inf usupa prognosticül, Dacă curentul iutil- 


` poste în Aromul său cordul, efectele-vor fi mai, 


grava. (Curentul ce intră printr-o mână şi iess pta 


picioare, eg aproape toate organele. vitale) 
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Sabor Ga cărui: emp, 


- BERG iantă, P apto 


Bal pol negativ. Es 


i BIBLIC ; CĂ Ci... SALĂ 
E EAN, De ALĂ 

- dia SE | 
| zi | A d s i c SPETA aaa aa a TA 
 B/Gaéry a atras atenția ânupra unal fapt puţin 
cunoscut: că este mare pericol de a atinge un singur. 
conductor a wnet linii de curent alternativ de. Tee. 
tă tensiune, chiar dacă linia este perfect izolată, 
Pericolul este cu atit mai mare, cu cât capacitatea 
liniei este mai mare, indiferent de izolant, Calon 
lul a arătat că un on atingând un conductor monofg- 


sat de 10.000v se expune unei tensiuni de 5.000 Va, 


lucru pò caro nu les tlut ua rompin narsmurasean si 
pe Pază iia Mag vi Singing *âdrotul”, SS, 
| 6&/ Forma curentului, In timp ce curentul con 
tinuua ma AS GEGITAȚII dodit foarte scurte dn miima. 
de asoundă/ în momentul Anobiëorii ai desohidorii | 
circuitului, ourentul alternativ provoacă ezoitatii 
la ficoare alternanță e Din această cauză se admite 
că în mijlociu curentul alternativ aste de 4 ori 
Bai periculos dacii cel continuu. gi. că acoidautele 
primajăiocass pentru primul curent incep dein 25 Gë, 


„dar pentru cal continuu dela 50100 mA. Dintre frege 


vente, cea mai periculoasă este cea do 45-59 peri- 


> Curentul costâruu deşi este gai puţin pericu- 


„488; dë naştere la scoidenta grave in ce priveşte - 


starea funcțională a membrelor victimilor, 0 ingeni- 
casă experienţă a lui Weżso probează şi explică a=- 
ceai lucru s o brogacă aro laba A legată do armătura 
internă a usal conons ` JEE Ae Eidel 


e 


tură externă esta les ij 
gabé op Gëmiotui, o. 
Rică pirgbio motballe A ` 
Gë UR, oseiieazë Am 
durui ini 9, der a, o, 
De: Si d sist mici. 
capulo Gu porcu in KAN 
Grp pot ina conta, o 
mici ace Ge piatină "d 
Zäite de oivchia o 


e. 


CH 


GE - seat pa aa a 


un oigkont Si chs. 


Gato dn Legătuvă | 

au păsântu). ai yos 

În, positiv aste Lyi ET 
logat de cupula d. PP 


prea 


A 


e 
ec D 


Ceiglsita lagäturi se explică prin figură, GE 
Gäng pirghia MN "oootloensi Le Grant, än faca. 


pm” ` 


„o aaa ani aia iti KEREN 
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-actul ge rupe în c gi d gi se restabilegte 
be Degcăroarea condensatorului se faco prin A namat 


| re, Se observă că laba B nu a fost traversată ecit 
: de descărcări ascendente, în timp oe laba A de dəs- 


„de excitaţii duble faţă de B, se reface complet, con- 
„*ractibilitatea in B nu se restablieşte. S-a demo, 

„strat că B este sediui unei poiarizări ce nu se 
găseşte în A, Mai mult, dacă se lasă broasca Într-un 
„AScvariun, aceaste se servegte rapid de laba stingă, 

„. toneţională permanentă a label dropte., 

pericolul electrocutării prin curent alternativ, nu 

tul rointiă ir orâine, Ín timp ce În cazul 'curentu- 


rezervaţi în oe priveşte urmările scoidentului, 


Bodifică reactivitatea organisnmlui 


oneagă asupra organismului prin s 


lor pneuuogestric şi simpatis cervical, nervi ce co» 


~ 418 > 


contactul in c gi dai se rupe Ín a gi b, Condensa- 
tozui C sé încarcă printr-un curent ascendent în B, 
descendent în A, Cînd pîrghia revine la it, di 
în a gi 
în sens ascendent, 
Se iasă să oscileze pârghia HN un timp oargca- 


căzcări alternative, Dacă experiența a fost prelungi- 
tă,se constată că nici laba A, nici laba B nu mai ` 
răspund la oxcitaţii, amîndouă părind tot aşa de o- 
tosite, Dar în timp ce laba A care a primit on nisăr 


în timp ce laba dreaptă Gavine sediul unet atrofii 
mmaculare progresive, Broasca capătă o incapacitate 


Praaticaa arătat că un inđivič ce arscăpat de 
capătă decît citeva arsuri care odată vindecate, to- 
lui continuu trebue să fin foarte circunspeaji gi 

| 1/Atentia este un factor importânt, ea mărind 
puterea de apărare a organisnului căci sigtømul ner- 
vos central atent Ze îminenţa unui curent electrice, 


Somnul şi nareosga reduc mult accidentele, 


` ` Mecantamul mortii prin edeatrocutare, Degi nu 
este perfect Geseeg tami cuzentul 6lectrie eotie 


A 


e Efect szcito-motor asupra nervilor ai mge 
chilor, Se poate prevedea că acţionîna asupra neri- 


mandă functiile vitale, ae paate căpăta moartea, Se 
gtis că inima este pusă În mişcare de un curent cu o 
tensiune de 0,001 v şi o intensitate de 9,090,003 å, D 
peste care se suprapun curenţii. de sute de vaiti gi ` 
50200 LENEN | S "ef ef 

„ Fenomene de aioctsoiisë, Apar În cazul cu» a 
Tentuiui continuau gi se manifestă prin apariția e 


Sueare superficiale gi jeziluni interhe datoritë polas 


rizăärii interpolare. 


d 
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Pia, efect Joule în raport cn energia Î ntna sti 
zinată în ţesuturi, | 23 dä P 
Autopsiile nu relevă decit leziuni banale de 
“congestie în organe. Se pare că moartea survine prin 
_ fibrilaņtie auriculară /penteu tensiuni mici/ saa 
DIR înhibiţie respiratorie /pentru tensiuni rldica- 
Kai In America se execută pedeapsa eleoctrocutării 
ce conată dintr-un generator de curent alternativ 
cu 2000 v gi din scaumii electric pe câre se aşează 
condamnaţul, Execuţia se face cu tensiunea de 2000v 
aplicată de 3-4", redusă apoi ła 500 v timp de 60", 
acelaşi procedeu repetindu-se: încă đe două ori /to- 
Gei 3 orid, “Specialiştii” pretind că moartea gurvi- 
ne instantaneu şi fără durere deoarece respiraţia gi 
Gesi endé 'Inpetează dela primal contact, Totuşi 
sînt şi păreri contrare, care au găsit sprijin das- 
tul de puternic căci În unele cazuri este verba nu- 
maai de o moarte aparentă, dë GM 
eg Tratamentul aooidente 
mă ia urmatoarele regu goo AR 
= >O fe Să se gustragă cât mai repede. posibil vic- 
tima efectelor curentului. In cazul curenților de 
Înaltă tensiune trebue întrerupt mai înt?i curentul 


ilor eleatrici, Se rezu- 


şi apoi. să se intervină. 


2, Să se trateze electrocutatuil ca gi on Înne- 


“eat, adică să i se facă respiraţie artificialë timp 
foarte îndeiungat prin toate procedeele cunoscute, 
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